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MONTAZ WZMACNIACZA

Montaz wzmacniacza rozpoczyna-
my od wykonania zasilacza. Do te-
go celu przede wszystkim wykonu-
jemy podstawg z blachy aluminio-
wej lub zelaznej o grubosci okoto
1 mm. Wymiary podstawy sg do-
wolne, takie, aby wszystkie ele-
menty uktadu miescity sie na niej
swobodnie. Przyktad rozmieszczenia
czeSci pokazany na rys. 4 nie mu-
si by¢ oczywiscie doktadnie nasla-
dowany. Na rys. 5 widzimy jedno
z prostszych rozwigzan konstruk-
cyjnych: podstawa posiada jedynie
dwie S$cianki boczne. W jednej z
nich jest zamontowana podstawka
lampowa typu ,oktal”, stuzaca ja-
ko gniazdko wtykowe do ,sznura”

faczacego zasilacz ze wzmacnia-
czem. Na drugiej $cianie montu-
jemy bezpiecznik sieciowy oraz wy-
konujemy otwor przepustowy do
sznura  sieciowego. Poszczeg6lne
punkty ukfadu faczymy grubym
(0 1 mm) przewodem iw izolacji
igelitowej.

Po wykonaniu zasilacza nalezy
jeszcze raz  sprawdzi¢  zgodno$c¢
montazu ze schematem
po czym mozna wigczy¢ zasilacz
do sieci — na razie bez lampy pro-
stowniczej. Jesli dysponujemy przy-
rzgdem pomiarowym mozna spraw-
dzi¢ wielkos¢ napie¢ zmiennych na
odpowiednich nézkach podstawki
lampowej. W braku przyrzadu do
sprawdzenia obwodu Zzarzenia moz-
na postuzy¢ sie zaréwka 6,3V. Zko-

ideowym,.

Bys. 4. Przyktadowe rozmieszczenie ele-
mentéw zasilacza

lei mozemy wprowadzi¢ lampe pro-
stowniczg do jej podstawki (za-
silacz wylgczony z sieci!) oraz za
pomocg zarowki 220 V/15W spraw-
dzi¢ na odpowiednich kontaktach
podstawki oktalowej, czy zasilacz
dziata poprawnie. Poniewaz dostar-
cza on okoto 250V napiecia state-
go, zarbwka wiec powinna S$wie-
ci¢ sie nieco jasniej, niz przy jej
normalnym uzytkowaniu.

Rys. J. Przykfadowe wykonanie naj-
prostszej podstawy zasilacza

taczowke doprowadzajacg napie-
cia zasilajgce do wzmacniacza na-
lezy wykona¢ z czterech odpowied-
nio dhugich, miekkich przewodow
w grubej izolacji igelitowej. Prze-
wody te zakonczamy z obu stron
wtykami oktalowymi, uzyskanymi z
cokotdw starych lamp tego typu.
Oczywiscie najbardziej wskazane
jest wykorzystanie dla poszczegol-
nych przewodéw odpowiadajgcych
sobie nozek, aby unikng¢ ew.
zwar¢ lub braku napiecia przy od-
wrotnym zatgczeniu tgczéwki. Sche-
mat ideowy taczowki jest przed-
stawiony na rys. 6.
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Rys. S Schemat Ideowy lqcz6wkl ,za-
silacz - wzmacniacz”

Kto pragnatby wykona¢ samo-
dzielnie elementy zasilacza, moze
postuzy¢ sie nastepujacymi dany-
mi:



» Transformator sieciowy dla ukta-
du z lampg prostowniczg (rys. 3a):
Przekréj s$rodkowej kolumny rdze-
nia: 10 cm2

Uzwojenie pierwotne 220 V: 1100
zwojow, 0 drutu 0405045 mm w
emalii

Uzwojenie anodowe 2X250 V: 2X
X 1300 zwojow, 0 drutu 0305035
mm w emalii

Uzwojenie zarzenia 63V: 35 zwo-
jéw, 0 drutu 12-s15 mm w emalii,
» Transformator sieciowy dla ukfa-
du z  prostownikiem  suchym
(rys. 3b):

Przekroj Srodkowej kolumny rdze-
nia: 9 cm2

Uzwojenie pierwotne 220 V: 1220
zwojow, 0 drutu 040 mm w emalii
Uzwojenie wtérne 250V: 1300 zwo-
jow, 0 drutu 0,30 mm w emalii
Uzwojenie zarzenia 63V: 38 zwo-
jow, 0 drutu 1,251,5 mm w emalii
» Dtawik filtru:

Przekr6j Srodkowej kolumny rdze-
nia: okoto 4 cm2

mentu zalezg w decydujagcym stop-
niu parametry wzmacniacza. Z tych
tez wzgledéw jego konstrukcja zo-
stanie podana w sposéb jak naj-

bardziej szczegGtowy.
Do wykonanig transformatora
potrzebny nam bedzie rdzehn o

przekroju S$rodkowej kolumny 9-5
-5-10 cm2 Stosownie do rozmiaréw
rdzenia nalezy wykona¢ odpowied-
ni korpus, przedzielony symetrycz-
nie na dwie potowy (rys. 7). Na
korpusie tym wykonamy nastepu-
jace uzwojenia, pokazane schema-
tycznie na tym rysunku:

— uzwojenie pierwotne, zfozone
z czterech sekcji, kazda po 650 zwo-
jow drutu 0 0,16 mm w emalii (w
tym dwie z odczepem dla zasilania
siatek ekranujacych),

Uzwojenie: 1000 -5-2000  zwojow,
0 drutu 025 mm w emalii.
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Rys. 7. Korpus transformatora 1 Rys.

mieszczenie uzwojen

Wykonanie transformatora siecio-
wego i diawika bynajmniej nie jest
trudne, jesli sie dysponuje odpo-
wiednimi  materiatami.  Najlepiej
jednak i najprosciej jest stosowaé
elementy w wykonaniu fabrycz-
nym, dzieki czemu zaoszczedzimy
sobie wiele pracy i klopotéw. Jak
juz wspomniano, omawiany wzmac-
niacz zostal zaprojektowany spe-
cjalnie wiasnie pod katem znacz-
nego uproszozenia, polegajacego na
maksymalnym wykorzystaniu goto-
wych, fabrycznych elementéw. Je-
dynie  transformator  wyjsciowy
(gtosnikowy) zmuszeni jesteSmy (wy-
kona¢ samodzielnie. Jest to trud-
ne zadanie, nastreczajgce na ogot
wiele ktopotow. Tym niemniej, dla
poprawnego wykonania transforma-
tora, warto jest dotozy¢ maksimum
staran, gdyz od jakosci tego ele-

— uzwojenie wtorne, ztozone z
dwoch sekcji, kazda po 65 zwojow
drutu 0 06 mm, w emalii.

Sposéb nawijania transformatora
jest pokazany schematycznie na
rys. 8. Poniewaz nie jest on mo-
ze zbyt zrozumialy dla poczatkuja-
cych w tej dziedzinie, wyjasniamy,
ze przy wykonywaniu takich trans-
formatoréw obowigzuje jak najda-
lej idgca symetria. Dlatego tez od-
powiednie sekcje uzwojen powin-
ny by¢ wykonane analogicznie.

| tak, jesli pierwsza sekcje uzwo-
jenia anodowego rozpoczniemy na-
wija¢ na dnie korpusu od zewnetrz-
nej strony, a zakoriczymy przy we-
wnetrznej stronie (przy przekfadce
Srodkowej) — tak, jak to pokazu-
ja oznaczenia p — poczatek i ft
koniec, to odpowiadajagcg mu
sekcje w drugiej potowce korpusu

nalezy rowniez nawija¢ od zew-
netrznej strony, a zakoriczy¢ w po-
blizu $rodkowej przektadki. Wyni-
ka z tego koniecznos¢ nawijania
sekcji lezacej w drugiej potéwece
korpusu w przeciwng strone. Dla
petnego wyjasnienia sprawy doda-
my, ze w kofcowym efekcie wszyst-
kie zwoje sekcji uzwojenia pierwot-
nego — po. ich poprawnym nawi-
nieciu i polgczeniu — powinny biec
w jednym Kkierunku, jedne za dru-
gimi. Najtatwiej to sprawdzi¢ Sle-
dzac kolejno uzwojenie od anody
jednej lampy do drugiej. Wykona-
nie uzwojenia wtoérnego jest tatwo
zrozumiate z rysunkéw: obydwie
sekcje sg potgczone réwnolegle,
przy zachowaniu tego samego Kie-
runku zwojow.

8 Sposdb uzwajanla transforma-

tora

Wszystkie koncowki uzwojer na-
lezy wyprowadzi¢ na zewnatrz kor-
pusu i samo #gczenie sekcji wyko-
na¢c w ostatniej fazie pracy. Spe-

cjalng uwage trzeba  zwrdcic
przy nawijaniu dwoéch ostatnich
(,wierzchnich™)  sekcji  uzwojenia

pierwotnego na wilasciwe wyprowa-
dzenie odczepow do zasilania sia-
tek ekranujagcych lamp stopnia
wyjsciowego. Wyprowadzamy je —
zgodnie ze schematem na rys. 7 i
8 — po wykonaniu 400 zwojéw, tak
z prawej, jak i z lewej sekcji u-
zZwojenia.

W sumie poprawne wykonanie
transformatora wyjsciowego nie jest
az tak bardzo trudne, jakby to wy-
nikato z opisu. Najwiekszg trud-
noscig Jest chyba samo zglebienie
zasady symetrycznego nawijania
transformatora. Dlatego tez — spo-



$rod wielu mozliwych — zastoso-
waliSmy najprostszy system jego
wykonania, catkiem poprawny i da-

jacy dobie rezultaty. Uzwojenie
transformatora nalezy uktada¢ moz-
liwie rowno i Scisle. Przektadek

miedzy warstwami stosowa¢ nie
trzeba, jedynie pomiedzy poszcze-
g6lnymi  sekcjami konieczna jest
izolacja, np. z dobrego preszpanu
0102 mm. Rdzen transformato-
ra sktadamy bez szczeliny i dobrze
wyklepujemy miotkiem drewnia-
nym.

Majac gotowy transformator mo-
zemy  przystgpic  do  montazu
wzmacniacza. Poniewaz zasilacz wy-
konaliSmy w postaci odrebnego
podzespotu, przeto rozmieszczenie
elementéw wzmacniacza nie bedzie
bynajmniej krytyczne i moze by¢
prawie dowolne. Oczywiscie pod
terminem  ,dowolno” rozumiemy
jakie$, cho¢ troche sensowne, usy-
tuowanie zasadniczych elementow,
(takie usytuowanie, aby taczace je
przewody nie bylty zbyt dlugie).
Przyktad  rozmieszczenia  czesci
wzmacniacza jest pokazany na
rys. 9. Oczywiscie Sciste jego ko-
piowanie nie jest konieczne. Wy-
konanie wzmacniacza nie jest trud-
ne, jesli bedziemy trzymali sie pod-
stawowych zasad poprawnego mon-
tazu ukiadéw tego typu. Ponadto
wszystkim mniej zaawansowanym
zalecamy podany ponizej montaz
wzmacniacza z jednoczesnym spra-
wdzaniem dziatania wykonanych
stopni.

Na wykonanej podstawie umoco-
wujemy wszystkie ,grubsze” ele-
menty ukladu, jak transformator
sieciowy, podstawki lampowe, kon-
densatory elektrolityczne, gniazdko
wtykowe do podtgczenia zasilacza,
gniazdo gtosnika itp. Potencjome-
trow przedwzmacniacza na razie nie
umocowujemy, poniewaz w pierw-
szym etapie pracy wykonamy i u-
ruchomimy jedynie zasadniczg czes$¢
uktadu z lampami ECF 8 i 2X
EL 84

Przede
obwdd zarzenia,
nie nozki

wszystkim  wykonujemy
taczac odpowied-
gniazda wtykowego z
kontaktami wiokien zarzenia w
podstawkach  lampowych  dwoma
skreconymi razem grubymi przewo-
dami (0 1 mm) w izolacji igelito-
wej. Przewody te powinny biec po
blasze podstawy. Zasilacz sieciowy
sprawdzaliSmy juz poprzednio, mo-
zemy wiec obecnie przylaczy¢ go
do wzmacniacza i od razu spraw-
dzi¢ wykonane pofaczenia. Lampy
umieszczone w swoich podstawkach
powinny sie zarzy¢ jasno-pomaran-
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Rys. 9. Przyktad rozmieszczenia zasad-
niczych cze$ci wzmacniacza

czowym blaskiem, co jest znakomi-
cie widoczne nawet w normalnych
warunkach oswietleniowych.

Z kolei (po wytaczeniu urzadze-
nia z sieci) wykonamy nader waz-
ny element montazu, tzw. ,Szyne
uziemiajgcg”. Zastosujemy do tego
celu drut miedziany o grubosci
2-€4 mm, lub nawet jeszcze grub-
szy. Drutem tym polgczymy zasad-
niczo punkty ,masy”, a mianowi-
cie: centralne trzpienie podstawek
lampowych i kontakt ,masa” na
podstawce wtykowej tgczowki do
zasilacza. Poniewaz drut i trzpie-
nie podstawek sg do$¢ grube, wiec
elementy te nalezy lutowaé za po-
mocg kolby o nieco wiekszych wy-
miarach tak, aby wykonane potg-
czenie bylo pewne i trwale. Do wy-
konanego uziemienia przylgczamy
nastepnie:

— obudowe kondensatora elektro-
litycznego 50 |iF. Kondensator ten
nalezy zamontowa¢ z zastosowaniem
podktadki izolujacej, aby jego obu-
dowa nie miata sityku z podstawg
mWzmacniacza,

— obudowe kondensatora elektro-
litycznego 2 X 16 pF. Ten konden-
sator nalezy zamontowa¢ bez pod-
ktadki izolacyjnej tak, aby jego o-
budowa dobrze kontaktowata z pod-
stawg wzmacniacza. Podstawe w
miejscu styku oraz obudowe kon-
densatora nalezy dobrze oczysci¢
(do potysku), a nastepnie mocno
dokreci¢  nakretke  umocowujaca
kondensator. Oczywiscie, dla przy-
taczenia do obudowy obu konden-
satorow (50pF i 2 X 16 pF) zasto-
sujemy podktadki metalowe z kon-
cOwka lutowniczg, jakie normalnie
sg sprzedawane razem z kondensa-
torami.

Wykonana ,Szyna uziemiajgca”
bedzie nastepnie stuzyta do umoco-

wania wszystkich przewodoéw i kon-
cowek uwidocznionych na schema-
cie ideowym (rys. 1) z masa uktadu
(gruba, pozioma kreska). Do me-
talowej podstawy wzmacniacza nie
nalezy bezposrednio nic przytgczac;
powinna ona posiada¢ tylko jedno
potaczenie z szyng uziemiajacg, wy-
konane przez umocowanie do niej
kondensatora 2 X 16 pF.

W pierwszej kolejnosci nalezy
doprowadzi¢ do wiasciwych puaik-
tow uktadu koncowki transformato-
ra wyjsciowego, a wiec:

— koncdwki uzwojenia wtdrne-
go do gniazdek gtosnika (zamonto-
wanych na plytce izolacyjnej w
poblizu gniazda wtykowego),

— $rodek uzwojenia pierwotnego
do odpowiedniego kontaktu gniazda
wtykowego,

— koncowki uzwojenia pierwot-
nego do anod lamp gtosnikowych.

Wyprowadzen do zasilania siatek
ekranujacych na razie nie wykorzy-
stujemy (koncowki zaizolowac!), za$
same siatki ekranujace faczymy
prowizorycznie ze S$rodkiem uzwo-
jenia pierwotnego. Nastepnie {a-
czymy ze sobg katody lamp gtosni-
kowych, po czym jedng z nich 13-
czymy do masy (,,Szyny uziemiajg-
cej”) poprzez opornik 130Q, a dru-
ga poprzez kondensator 100 pF.
Ostatnig czynno$cia na tym etapie
bedzie wlutowanie opornikéw siat-
kowych 047 MQ. Oporniki nalezy
zamontowa¢ wprost na podstawce
lampowej, pomiedzy odpowiednig
nozkg a jej trzpieniem centralnym.

Z kolei nalezy sprawdzi¢ uklad.
Przede wszystkim jeszcze raz ba-
damy wzrokowo zgodno$¢ wykona-
nych potaczen ze schematem ideo-
wym, a nastepnie zalgczamy nasz
wzmachiacz do sieci. Po rozgrzaniu
sie lamp (z reka na wylaczniku —
»,Czy aby co$ sie nie dymi”) mozna
zmierzy¢ napiecia stale na katodach
stopnia koricowego. ' Powinno ono
wynosi¢ okoto 9H-10 V. Do gnia-
zdek wyjsciowych wzmacniacza mo-
zemy zalgczyC teraz gtosnik (opor-
nos¢ 4-5-15 Q), jednakze nie powi-
nien wydobywac¢ sie z niego nawet
najlzejszy  przydzwiek. Poprawne
dziatanie stopnia koricowego mozna
sprawdzi¢ podtaczajagc prowizorycz-
nie pomiedzy siatke sterujaca jed-
nej z lamp a mase — gramofon
elektryczny. Reprodukcja nie bedzie
co prawda bardzo gtos$na, lecz po-
winna by¢ czysta i wyraznie sty-
szalna. Przelgczenie gramofonu na
siatke drugiej lampy glosnikowej
powinno spowodowa¢ analogiczne
efekty.



Jesli stopien ikoncowy dziata po-
prawnie, woéwczas najtrudniejsza
cze$¢ pracy mamy juz poza soba.
Kolejnym stopniem, ktéry urucho-
mimy, bedzie ukfad odwracania fa-
zy. Jest on bardzo prosty, totez je-
go poprawne zmontowanie nie na-
streczy zadnych trudnosci. Nalezy
jedynie zwréci¢ uwage na opornik
katodowy oraz anodowy tego stop-
nia (po 100 kQ); powinny one hy¢
mozliwie jednakowe. Mozna tego z
fatwoscig dokona¢ za pomocy jakie-
gokolwiek omomierza. Podkresla-
my, ze nie chodzi tutaj bynajmniej
o to, aby oporniki te miaty dokfad-
nie po 100 kfi, lecz o to, aby miaty
jednakowg opornos¢ w granicach
90-i-110 kQ. Gotowy stopien od-
wracania fazy mozna w prosty spo-
sob sprawdzi¢ réwniez za pomocg
gramofonu elektrycznego. W tym
celu nalezy do siatki czesci triodo-
wej lampy ECF 82 podigczy¢ pro-
wizorycznie opornik o opornosci
3-j-10 MQ, oraz (poprzez konden-
sator 10=20 nF) adapter gramo-
fonu elektrycznego. Dla petnego zro-
zumienia, podigczenie to jest przed-
stawione na rys. 10.

Audycja powinna by¢ teraz sty-
szalna z mniej wiecej taka samg
gtosnoscig co poprzednio, tj. przy
podigczeniu gramofonu wprost do
siatki sterujacej lampy gtosnikowej.

Poniewaz dla mniej zaawansowa-
nych radioamatorow stwierdzenie
to moze wydawac sie nieco dziw-
ne, wyjasniamy od razu, ze sto-
pien odwracania fazy w istocie nie
wzmacnia. Wprost przeciwnie, da-
je on nawet pewne (rzedu 5-5-10°»)
ostabienie sygnatu, lecz za to wy-
dziela ten sygnatl na dwdch nieza-
leznych opornikach: anodowym i
katodowym. W sumie wiec rzeczy-
wiste wzmocnienie tej lampy jest
okoto dwukrotne, lecz wzmocnienie
jako takie nie jest jej zasadniczym
zadaniem. Stopien ten przede wszy-
stkim ma dostarcza¢ sygnaty w
przeciwnych fazach do sterowania
przeciwsobnego uktadu wyjsciowego
— i to zadanie spetnia znakomicie.
Jedynym  warunkiem  poprawnej
pracy ukfadu sg dwa oporniki o
jednakowej  opornosci, ktére to
wiasnie nalezy — zgodnie z po-
przednimi uwagami — starannie do-
bra¢. Dodatkowa, a nader wazng
zaletg tego prostego uktadu odwra-
cania fazy jest praca z minimalny-
mi znieksztatceniami, a to dzieki
silnemu ujemnemu sprzezeniu
zwrotnemu, jakie wystepuje na nie-
blokowanym pojemnoscig oporniku
katodowym.

Zmontowanie nastepnego stopnia
wzmocnienia z pentodowg czescig
lampy ECF 82 jest réwniez proste.
Nalezy jedynie pamietaé, ze zgod-
nie ze schematem ideowym — siat-
ka ekranujgca tej lampy (zasilana
poprzez opornik 047 MQ (0,25 W)
jest odblokowana pojemnoscia
05 ~F nie do masy, jak to sie
zwykle praktykuje — lecz do kato-
dy. Obwodu sprzezenia zwrotnego
biegnacego z wtornego uzwojenia
transformatora wyjsciowego do tej-
ze katody na razie nic wykonuje-
my.

Po zmontowaniu stopnia z pen-
todg nalezy wzmacniacz ponownie
wyprébowaé. Zatgczamy go wiec do
sieci i przede wszystkim badamy
poziom ew. istniejgcego przydzwie-
ku. Nie powinien on by¢ absolut-
nie styszalny, moze natomiast wy-
stepowac bardzo lekki, jednostajny
szum. W tej fazie pracy nalezy
réwniez sprawdzi¢ dziatanie wzma-
cniacza, podiaczajac do jego wejscia
gramofon elektryczny. Tym razem
reprodukcja powinna by¢é bardzo

Rys. 10. Sposéb przylaczenia gramofo-

nu elektrycznego do wejscia stopnia od-

wracajgcego faze, za pomocg dodatko-

wych, prowizorycznie zamontowanych
elementdw RC

gtosna, wzmacniacz powinien wy-
dziela¢ petng moc (uwaga na gtos-
nik, aby nie ulegt uszkodzeniu!).
Kto dysponujo odpowiednim przy-
rzgdem pomiarowym powinien bez-
wzglednie sprawdzi¢ warunki pra-
cy stopnia odwracajgcego faze. Na-
piecie na katodzie triody powinno
by¢ okoto 2,0 -j- 25 V wyzsze niz na
anodzie pentody (siatce triody).
Oczywiscie pomiar ten moze hy¢
dokonany tylko za pomocg wolto-
mierza lampowego tub ew. przyrza-
du o opornosci wewnetrznej co naj-
mniej 20kQ/V (i zakresie pomiaro-
wym 250 V — co odpowiada opor-
nosci miernika 25 Mfl). Jesli na-
piecie anodowe nie jest odpowied-
nie, mozna je dobra¢ przez zmiane
wartosci opornika katodowego pen-
tody. Zwiekszanie opornosci tego
opornika powoduje podwyzszenie

napiecia anodowego,
— obnizenie.

Dysponujac  przyrzadem pomia-
rowym mozna jeszcze sprawdzi¢ sy-
metrie stopnia wyjsciowego. W tym
celu nalezy zmierzy¢ napiecie sta-
le pomiedzy anodami tego stopnia
(bez sygnatu na wejsciu wzmacnia-
cza). Uktad mozna uwaza¢ za sy-
metryczny, jesli napiecie to nie
przekracza wartosci 1 wolta. Syme-
trie uktadu mozna uzyskaé przez
dobranie lamp gtosnikowych.

Ostatnig czynnoscig bedzie zalg-
czenie obwodu ujemnego sprzezenia
zwrotnego. Po jego prowizorycznym
wykonaniu (drugie gniazdko gtosni-
ka nalezy podigczy¢ do ,szyny u-
ziemiajacej”) nalezy  wzmacniacz
zalgczy¢ do sieci, pilnie nastuchujac.
W przypadku niewlasciwego pod-
faczenia sprzezenia zwrotnego
wzmacniacz sie wzbudzi, sygnalizu-
jac to szybko narastajagcym (w mia-
re nagrzewania sie lamp) gwizdem
lub wyciem. Aparature nalezy wow-
czas natychmiast wylgczy¢, bowiem
w tych warunkach moze ulec u-
szkodzeniu  gtosnik,  przecigzony
petng mocg wzmacniacza.

Do usuniecia samowzbudzenia na-
lezy zamieni¢ miejscami koncowki
wtoérnego uzwojenia transformato-
ra wyjsciowego. Przy powtdrnym
zalgczeniu  aparatury do  sieci
wzmacniacz powinien zachowywac
sie normalnie, jednoczes$nie za$ je-
go wzmocnienie wyraznie malec.
Poniewaz dla jego petnego wyste-
rowania wymagany jest obecnie
sygnat rzedu jednego wolta, audy-
cja z gramofonu elektrycznego be-
dzie teraz odtwarzana ze stosun-
kowo niewielkg gltosnoscig. Ostat-
nim zabiegiem przy uruchomieniu
wzmacniacza bedzie przytgczenie
siatek ekranujgcych lamp stopnia
koncowego do odpowiednich odcze-
pow na uzwojeniu pierwotnym
transformatora  wyjsciowego, czyli
przetaczenie stopnia przeciwsobnego
do uktadu ,ultralinear”. Stwierdzi-
my przy tym dalszy, tym razem juz
niewielki, spadek wzmocnienia u-
kfadu.

Jak widzimy, poprawne wykona-
nie i uruchomienie wzmacniacza
bynajmniej nio jest trudne, jesli
tylko wykonujemy je planowo i w
pewnej logicznej kolejnosci. Nie-
wybaczalnym btedem jest natomiast
zmontowanie — przy braku odpo-
wiedniej rutyny — calego ukiadu
wzmacniacza bez sprawdzania jego
poszczeg6lnych stopni. Znalezienie
ew. btedu w tak wykonanej, a Zle
dziatajgcej konstrukcji, jest bardzo
trudno i w wiekszosci przypadkéw

zmniejszenie



sprowadza sie nieomal do.. roz-
montowania uktadu w trakcie je-
go badania 1 lokalizowania btedu.

Komu nie zalezy na wzmacniaczu
0 bardzo wysokiej jakosci i regula-
cjach barwy dzwieku, po prostu
moze na miejsce opornika w obwo-
dzie siatki sterujacej pentody ECF 82
zakgczy¢ potencjometr logarytmiczny
05420 Mil (z wylgcznikiem sie-
ciowym) i nie budowa¢ w ogdle
przedwzmacniacza. W tym przypad-
ku jednak nalezy zwiekszy¢ czutosé
uktadu przez zmniejszenie ujemne-
go sprzezenia zwrotnego. W tym
celu opornik 10 kfi w galezi tego
sprzezenia nalezy zastgpi¢ innym,
odpowiednio dobranym, o wartosci
2-r-50 kQ. Mozna w ten prosty
sposéb dobra¢ czuto$¢ uktadu odpo-
wiednio do poziomu sygnatu wytwa-
rzanego przez dany model gramo-
fonu elektrycznego. Ponadto nale-
zy uziemi¢ w dowolnym punkcie je-
den z przewoddéw obwodoéw zarze-
nia lamp.

Oczywiscie prawdziwi mitosnicy
»Hi-Fi” w Zadnym przypadku nie
zrezygnuja z wysokiej jakosci ukta-
du i dobudujg réwniez przedwzmac-
niacz, 'ktérego koszt jest juz nie-
wielki w pordéwnaniu z kosztami
poniesionymi przy budowie zasad-
niczych czesci aparatury. Montaz
przedwzmacniacza jest prosty, je-
dynie cato$¢ nalezy solidnie ekra-

nowa¢ w celu unikniecia przy-
dzwieku sieciowego. Ze wzgledu na
przydzwiek zastosowano jako re-
gulator sity gtosu potencjometr lo-
garytmiczny bez wyltgcznika siecio-
wego. Poniewaz wylgcznik taiki jest
jednak potrzebny (aczkolwiek w o-
statecznosci mozna przeciez wyj-
mowa¢ wtyczke z gniazdka siecio-
wego) zastosujemy zwykly wytgcz-
nik tzw. ,przelotowy” w sznurze
sieciowym. Po uruchomieniu przed-
wzmacniacza z pewnoscig okaze sie,
Ze wzmacniacz posiada silny przy-
dzwiek sieciowy. Przydzwiek ten
pochodzi z obwodu Zzarzenia lamp.
W celu usunigcia go nalezy obydwa
przewody zarzeniowe potgczy¢ dwo-
ma jednakowymi opornikami 50 fi
polaczonymi w szereg, za$ Srodek
tych  opornikéw doprowadzi¢ do
masy uktadu. Nieco lepsze wyniki
uzyskuje sie taczac oporniki do ka-
tod stopnia koncowego, skad caty
obwod zarzenia otrzymuje napiecie
dodatnie rzedu 10V. Jedli ten zabieg
jest mato skuteczny, warto jest na
miejsce omawianych opornikéw za-
montowa¢ matych rozmiaréw po-
tencjometr 100-H200 fi i dobra¢ u-
stawienie jego uziemianego suwaka
na wyraznie zauwazalne uchem mi-
nimum przydZWieku w glosniku.
Ostateczne proby  wzmacniacza
przeprowadzamy — w braku przy-
rzadéw — ,,na stuch”, sprawdzajac

czy aparatura nie wzbudza sie w
jakimkolwiek ustawieniu regulato-
row sity gtosu i glosnosci. Z kolei
przegrywamy jaka$ phyte, badamy
dziatanie wszystkich regulatorow
oraz oceniamy jakos$¢ audycji. Przy
starannym  wykonaniu  montazu
wzmacniacz powinien pracowac¢ od
razu poprawnie.

Odrebne  zagadnienie  stanowi
gtosnik dla wzmacniacza. Tran-
sformator wyjsciowy aparatury zo-
stat przystosowany do obcigzenia
go opornoscig okoto 45--5 fi. Jest
to typowa oporno$¢ dla wiekszosci
gtos$nikéw. Oczywiscie bardzo do-
ktadne dopasowanie opornosci by-
najmniej nie jest konieczne; wzmac-
niacz bedzie pracowat catkiem za-
dowalajgco réwniez w przypadku
obcigzenia go gtosnikiem (zestawem
gtosnikéw) o opornosci zawierajacej
sie w granicach 35--70 fi. Ze
wzgledu na wysoka jako$¢ wzmac-
niacza bardzo wskazane jest stoso-
wanie do wspotpracy z nim dobrego
jakosciowo gramofonu elektrycznego
(I dobrych nagran ptytowych) oraz
zestawu glosnikowego odtwarzajg-
cego petne pasmo czestotliwosci
przenoszone przez wzmachiacz, tj.
30-1-15000 Hz. Jednakze taki zespdl
gtosnikdw stanowi specjalne, dos¢
trudne zagadnienie, wymagajace ra-
czej oddzielnego omoéwienial).



