WZMACNIACZ W UKLADZIE
MZECIWSOBNYM

Wzmacniacz zestal zestawiony z mi-
nimalne] iloSci elementéw, do$é tatwo
dostepnych na rynku. Jedynie transfor-
mator wyjsciowy nalezy wykonaé¢ we
wiasnym zakresie, gdyz Jako nietypowy
nie Jest osiggalny w sprzedazy.

Wzmacniacz odznacza sie bardzo do-
brymi — Jak na amatorskie warunki —

parametrami. Zostaly one osiggniete
prostymi $rodkami, a mianowicie przez
zastosowanie w kilku punktach uktadu

ujemnego sprzezenia zwrotnego oraz
bezposredniego sprzezenia pomiedzy
stopniami.

Na rysunku 9 przedstawiony Jest

schemat ideowy wzmacniacza. Jak wi-
da¢, ilos¢ lamp 1 elementéw istotnie zo-
stata ograniczona do rzadko spotykane-
go minimum. W pierwszym stopniu
pracuje Jedna z ‘tried lampy ECC 83
Anoda tej lampy Jest bezposrednio
przytagczona do siatki sterujacej na-
stepnego stopnia wzmacniacza. Stopien
ten, obsadzony drugg triodg lampy



ECC 83 pracuje w uktadzie odwracania
fazy.

Warunki pracy obu stopni su tak do-
brane, ze siatka sterujgca drugiej trlo-
dy ma potencjat o okoto 2 V nizszy
od potencjatu katody tej lampy. Zasa-
dniczym celem stosowania takiego ukta-
du nie Jest zaoszczedzenie kondensa-
tora sprzegajacego i opornika siatko-
wego, lecz znakomite poprawienie cha-
rakterystyki przenoszenia catego wzmac-
niacza (w zakresie matych i wielkich
czestotliwo$ci) oraz obnizenie poziomu
szumow.

Zastosowany Uktad odwracania fazy

(tzw. ,katodyna”) Jest niezawodny w
swej prostocie. W stopniu koncowym
pracuje para lamp typu EL 84. Oczy-

wiscie, zgodnie z wymaganiami wspot-
czesnej techniki Hi-Fi, w stopniu tym

zastosowano ujemne sprzezenie zwrot-
ne w siatkach ekranujgcych  (tzw.
,uktad ultralinear"). Siatki te nie sa

przytagczone — Jak to zwykle bywa —
bezposrednio do zrédta wysokiego na-
piecia, lecz do specjalnych odczepow
na uzwojeniu pierwotnym transforma-
tora wyjsciowego. Stosowanie takiego
sprzezenia zwrotnego komplikuje nie-
co wykonanie transformatora wyjscio-
wego, lecz Jest nader optacalne, gdyz
okoto dwukrotnie zmniejsza znieksztat-
cenia nieliniowe wnoszone przez sto-
pien mocy. Ponadto caly wzmacniacz
Jest objety gtebokim sprzezeniem zwrot-
nym, ktére biegnie od wtdrnego uzwo-
jenia transformatora wyjSciowego do
katody wzmacniacza wstepnego (lewy
na schemacie system triody). Zrealizo-
wanie sprzezenia zwrotnego obejmuja-
cego caty wzmacniacz Jest mozliwe
miedzy innymi dzieki bezposredniemu
sprzezeniu  Jego dwoéch  pierwszych
stopni.

Do wykonania wzmacniacza potrzebne
sg nastepujace czeSci i elementy:

Lavrapy

V3, V4 —typu EL 84 0 szt.
V2 —typu ECC 8 3 . .
Oporni ki m

Ri, R« R.— 047 Mtt.0,1 W . . . 3 »»
Ri--1,6 kft/0,25 W L)

Ri —0,47 MIHO.S w ..
RV r‘b—100 kft/o5 w . . . . 2 M

Rt, R.—1 kil/0,1 W
R#—drutowy 130fl3W . . . . 1 .,
Rio- 22 kfl/0,5 W
Rn — 10 kfl/0,1 W

Kondensatory

Ci —elektrolityczny 16 |iF/350 V 1 szt.
Ci, Cs—styrofleksowy 50jiF/250VvV 1
C,—elektrolit. 100pF/15V . .. 1 .,
Ci—ceramiczny 100pF . . .. 1,
C. —elektrolit. 50nF/350V . . . 1,
Transformator wyjSciowy Tr (wg opisu).

Czytelnikéw zdziwi zapewne rzadko
spotykane oznaczenie opornikéw R(A
i Rt|,. Oznaczyliémy Je w ten s;-aséb

dlatego, ze w zasadzie Jest to opornik
roboczy w drugim stopniu lampowym
wzmacniacza rozdzielony na potowe.
Jedna potowa znajduje sie¢ w obwodzie
anody, druga za$ w obwodzie katody
lampy. W ten spos6b w stopniu tym
uzyskuje sie dwa napiecia o jednako-
wej amplitudzie (poniewaz oporniki sa
potagczone szeregowo). Napiecia posia-
dajg ponadto przeciwne fazy, totez
moga stuzy¢ do napedzania przeciw-
sobnego stopnia mocy.

Dla poprawnej pracy stopnia odwra-
cania fazy konieczne jest jednak, aby
oporno$ci obydwu wspomnianych opor-
nikéw byty jednakowe. W przeciwnym
przypadku napiecia doprowadzone do
siatek sterujagcych stopnia mocy nie
beda réwne. Wymagana doktadno$é
wynosi okoto 1%e Nalezy wyjasni¢, ze
w danym przypadku nic chodzi o to,
aby oba oporniki posiadaty opornosé
rowng doktadnie 100 kit; opornos$¢ ta
moze sie mieSci¢ w granicach 905110
kfi. Natomiast oba oporniki powinny
mle¢ doktadnie te samg opornos$é —
w podanych wyzej granicach. Nalezy
je wiec dobra¢ za pomocg doktadnego
omomierza lub mostka.

Wykonanie transformatora wyjSciowego

Najwiecej ktopotéw sprawia przewaz-
nie transformator wyjSciowy. Warto
jednak dla wykonania tego elementu
dotozy¢ maksimum staran, gdyz od Ja-
kosci wykonania transformatora zale-
zag w decydujagcym stopniu parametry
JakoSciowe wzmacniacza.

Do wykonania transformatora po-

trzebny Jest rdzen o przekroju $rod-
kowej kolumny okoto 9410 cm*. Sto-
sownie do rozmiar6w rdzenia nalezy
wykonaé¢ korpus transformatora prze-

dzielony symetrycznie na potowe. Jeze-
li dysponujemy korpusem fabrycznym
dla danego rdzenia, nalezy w nim za-
montowa¢ dodatkowo S$rodkowga prze-
grode (rys. 10).

Uzwojenie transformatora wyjsciowe-
go dla uktadu przeciwsobnego powin-
no by¢ nawiniete z mozliwie daleko
posunieta symetrig. Dlatego tez uzwo-
jenia Jego dzielone sag na odpowiednie
sekcje dla lewej i prawej czesci kor-
pusu. Poprawne nawiniecie takiego
transformatora nie Jest trudne. Naj-
wiekszg trudnoscia dla nie znajacych
tego zagadnienia — Jest Jednak samo
zgtebienie zasady symetrycznego nawi-
jania poszczegdlnych sekcji uzwojenia.
Dlatego tez spos$réd wielu mozliwych
zastosowano Jeden z najprostszych u-
kladéw uzwojenia, zapewniajgcy mimo
prostoty dobre rezultaty.

Schemat uzwojen transformatora jest
pokazany na rysunku 11. Uzwojenie
pierwotne skitada sie z 4 sekcji, kazda
po 650 zwojéw drutu w email 0 0,26 mm.
W dwéch sekcjach sg wykonane dodat-
kowe odczepy dla zasilania siatek ekra-
nujacych. Obie sekcje uzwojenia nale-
zace do obwodu anodowego jednej z
lamp wyjsciowych (od ,4-250" do anody
lampy) sa umieszczone w tej samej po-
towie korpusu transformatora. Pomie-
dzy tymi sekcjami znajduje sie (w kaz-
dej potowie korpusu) sekcja uzwojenia
wtédrnego nawinieta przewodem 0 05
/0,6 mm w emalii.

Rys.
zwojcnia

10. Korpus dla symetrycznego u-
transformatora wyjsciowego
(gto$nikowego)

Dla zachowania petnej symetrii uzwo-
jen transformatora poszczegdlne sekcje
powinny by¢ nawiniete analogicznie,
tak Jak to pokazujg oznaczenia P (po-
czatek uzwojenia) i K (koniec uzwoje-
nia). Znaczy to, ze jezeli pierwsza
(dolng, blizszg rdzenia transformatora)
sekcje uzwojenia anodowego A rozpo-
czniemy nawija¢ na dnie korpusu od
zewnetrznej  strony, a zakonczymy
przy wewnetrznej stronie (tj. przy
przegrodzie S$rodkowej), to analogiczng
sekcje D dla drugiej lampy nalezatoby
nawija¢ dalej w tym samym Kkierunku,
a wiec poczynajac od Srodkowej prze-
grody (na tej samej wysokos$ci, co o-
statnia warstwa sekcji A) i konczac
na dnie korpusu na zewnatrz (rys. 12).
Tylko takie (przykiadowe, z pominie-
ciem dla uproszczenia pozostatych ele-
mentéw) wykonanie dwoch sekcji (np.
dwoéch potéwek uzwojenia anodowego)
umozliwia wuzyskanie peinej symetrii:



obie anody
Identycznie

lamp sa przytagczone do
ulokowanych koncow u-

zwojenia, Jak réwniez wspdlny punkt
(Srodek uzwojenia) Jest potaczeniem
dwéch identycznie potozonych konc6-

wek. W tej sytuacji sa Jednakowe dla
obu sekcji zaré6wno indukcyjnos$ci uzwo-
jen (jedli tylko zachowana zostata ta
sama liczha zwojéw w sekcjach). Ich
oporno$ci omowe (ta sama ilo$¢ prze-
wodu). pojemnosci poszczegblnych
punktéw uzwojenia (np. anod lamp) do
masy (rdzenia) Itp.

a

matora. Uzwojenia te sg potaczone
réwnolegle, przy czym dla zachowania
symetrii potagczone sa ze sobg konce
Jednakowo usytuowane (rys. 13). Dla-
tego tez, zgodnie z tym co przedstawia
ten rysunek, nalezy obydwie sekcje u-
zwojenia wtérnego nawingé w przeciw-
nych kierunkach (dowolnych).

Pomiedzy poszczeg6lnymi sekcjami u-
zwojen nalezy zastosowa¢ do$¢ grube
przektadki. Wszystkie koncéwki uzwo-
jen nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz
korpusu, a samo #aczenie sekcji wyko-

Kys. 11. Uzwojenie transformatora wyjSciowego

a — schemat ideowy, b — symetryczny uktad pcszczegélnych
sekcji

szczenia pokazane Jest taczenie

Jednakze takie nawiniecie w prak-
tyce Jest niewykonalne; nic mozna bo-
wiem wykona¢ w opisany spos6b dru-
giej cze$ci uzwojenia (sekcja D) ,od
konca”, tj. od wierzchu uzwojenia do
Jego spodu. Dlatego tez postepujemy
Inaczej: po nawinieciu sekcji A rozpo-
czynamy nawijanie sekcji D (rys. 12)
rowniez od zewnetrznego skrajnego
punktu i nawijamy je coraz wyzej, kon-
czac Je przy Srodkowej przegrodzie. A-
zeby Jednak w koricowym efekcie cole
uzwojenie byta nawiniete w jednym Kkie-
runku. druga sekcje nalezy — nawijajac
Jg od konca —nawijaé w przeciwng
strone. Jest to chyba zrozumiate z ry-
sunku 12, gdzie dla utatwienia wielo-
warstwowe (grube) uzwojenie przed-
stawione Jest w postaci pojedynczej,
coraz ,grubszej” spirali, W analogiczny
sposéb nawijamy uzwojenie bardziej
skomplikowane, w naszym przypadku
4-sekcyJne.

Uzwojenie wtdrne wykonujemy w
dwéch sekcjach ulokowanych po jed-
nej w kazdej potowic korpusu transfor-

nys. 12. Uproszczony szkic symetryczne-
go uzwojenia transformatora gto$niko-
wego

sekcji; dla upro-

tylko uzwojenia pierwotnego

na¢ w ostatniej fazie pracy. Nieco wie-
cej uwagi nalezy poswieci¢ jedynie wy-
konaniu dwoch ostatnich sokcjl uzwo-
jenia  pierwotnego  (wierzchnich), z
ktérych wyprowadzamy odczepy dla
zasilania siatek ekranujgcych, wypro-
wadzamy Je zgodnie ze schematem u-
zwojcnia — po wykonaniu 400 zwojow

tak prawej, Jak i lewej sekcji uzwo-
jenia.

Do glodnikiw
Rys. 13. Schemat ideowy uzwojenia i
potaczenia sekcji uzwojenia wtérnego

transformatora

taczac ze sobg wyprowadzone na
zewnatrz koncowki uzwojenia nalezy

Jeszcze raz sprawdzi¢ prawidtowos$¢ Je-
go wykonania. Najtatwiej dokona¢ tego,
$ledzac kolejno bieg uzwojenia od ano-
dy jednej lampy do anody drugiej
lampy. Istnieje tu generalna zasada o-
bowigzujaca dla wszelkich trasformato-
réw wyjsciowych, niezaleznie od spo-
sobu sckcjonowania Jego uzwojenia:
przew6d uzwojenia pierwotnego powi-
nien liice po wiasciwym nawinieciu i
potaczeniu poszczegdlnych sekcji tego
uzwojenia w dowolnym, lecz niezmien-

nie jednym Kkierunku od jednej anody
lampy do drugiej.

Warto doda¢, ze wiekszo$¢ niepowo-
dzen, na jakie napotykaja konstrukto-
rzy wzmacniaczy w uktadzie przeclw-
sobnym, wynika z niewtasciwego nawi-
niecia transformatora wyjéciowego.
Jedno mylne potaczenie czy niewtasci-
we nawiniecie jakiejkolwiek sekcji u-

zwojenia prowadzi nieuchronnie do
catkowicie wadliwej pracy wzmacnia-
cza.

\

Przedwzmacniacz (wzmacniacz wstepny)

Czuto$¢ omowionego wzmacniacza nie
jest duza, dlatego tez dla zapewnienia
wtasciwej wspdtpracy z gramofonem
elektrycznym czy gitarg, konieczne Jest
stosowanie  tzw. ~przedwzmacniacza”.
Schemat odpowiedniego przedwzmacnia-
cza przedstawiono na rysunku 14. Jest
to klasyczny uktad z lampg ECC 83 z ko-

rektorami niskich i wysokich tonéw
pomiedzy obu stopniami.
Potencjometr na  wejSciu  uktadu

stuzy do regulacji sity gtosu, a nastep-
ny z kolei —do regulacji tonéw nis-
kich, przy czym w gérnej pozycji Jego
suwaka uwypuklane sg tony niskie.
Trzecim potencjometrem regulujemy to-
ny wysokie; w gérnym potozeniu Jego
suwaka uwypuklane s3 wysokie tony.

Dla czestotliwos$ci okoto 1000 Hz thu-
mienie wprowadzane przez uktad Jest
mniej wiecej stale, niezaleznie od u-
stawlenla obu potencjometréow. Thu-
mienie to jest pokrywane (oczywiscie z
pewng nadwyzkg) przez lampowe stop-
nie wzmacniajace.

Do wykonania przedwzmacniacza po-
trzebne sa nastepujgce czesci 1 ele-
menty:

Lampa VI —typ ECC 83 . 1szt.
Oporniki
Ru — potencjometr logarytmiczny

0,5-:-1 Mil
R,, — 5 Mn/0.1 W
Ru, R,, — 51 kB/0,5 W
Ru, Ru — potencjometr

22 M B
Rn — 1M1201 W
R, — 150 kO/0.1 W ...
R» — 1.8 k12/025 W
Ru — 22 k!2/0,5 W

liniowy

Kondensatory

C —styrofleksowy 22nF/250V . 1
C«, C|J — styrofleksowy 50 nF/230 VI,
C» —ceramiczny 33 pF . o1
C» —ceramiczny 680 pF . . ..o 1,
Cu — styrofleksowy 27 nF 1
cii — styrofleksowy 3300 pF o1
Cu — elektrolityczny 16 pF/375 V. |
Ponadto drobne elementy montazowe,
Jak: podstawka lampowa, gniazda wej-
Sciowe Itp.

Schemat przedwzmacniacza z korekto-
rami barwy dzwieku Jest pokazany od-
dzielnie, poniewaz moze on by¢ zesta-
wiony Jako niezalezny czton. Amatorzy
niejednokrotnie montujg taki przed-
wzmacniacz oddzielnie 1 umieszczaja
go w miejscu, gdzie pokretta regula-
cyjne aparatury sa tatwo dostepne.
Jest to mozliwe, poniewaz przedwzmac-
niacz jest stosunkowo niewielki.
Wzmacniacz koricowy natomiast moze
by¢é umieszczony w innym miejscu, np.
na dnie radioll (szafy gtos$nikowej).
Odlegto$¢ pomiedzy przedwzmacniaczem



| wzmacniaczem nic moze by¢ Jednak
zbyt wielka (maksimum 0,54-1,0 m), po-
niewaz przy zbyt dlugim przewodzie
ekranujgcym stosowanym do potgcze-
nia punktébw B—B obu elementéw
nastapitoby zbyt wyrazne ostabienie
wysokich tonéw. Z tego tez wzgladu
najlepiej zmontowa¢ przcdwzmacniacz
| wzmacniacz w postaci Jednolitego
cztonu lak, Jak to bedzie podane w
dalszej tresci opisu. Nic trzeba chyba
wyjasniaé, ze zestawiajagc oba omawia-
ne cztony aparatury nalezy potaczyé
ze soba odpowiednie punkty ukitadu,
(rys. 9 1 14), a mianowicie A—A, B—B
oraz C—C.

Zasilacz

Wykonywanie zasilacza sieciowego w

postaci oddzielnego podzespotu Jest
rzadko praktykowane, mimo zc Jest
to Jeden z najprostszych sposobéw

unikniecia kilopotéw z przydzwigkiem,
szumami Itp. Jakie moga wystepowac
przy zwartej budowle. Dlatego tez
wszystkim mniej zaawansowanym za-
leca sie wykonanie zasilacza siecio-
wego na matym oddzielnym ,chassis”.
Schemat Jego pokazany Jest na ry-
sunku 15

Do wykonania zasilacza potrzebne sg
nastepujace elementy:

R —opornik 100 kil/l W ... 1 szt
C — kondensator elektrolityczny
50 jiF/450 V. 1szt

Pr — prostownik suchy SPS—6B—250—85

(lub podobny) 1 szt
DI — dtawik (wg opisu)
Tr — transformator sieciowy od
odbiornika ,Tatry", ,Bole-
ro". ,Karioka", ,Rumba",
»Sonata" ... .. 1szt

W — wytacznik (dowolny typ)
oraz drobne elementy montazowe. Jak:

gniazdo z bezpiecznikiem 04 A, 13-
czéwka (z podstawki 1 cokotu lampo-
wego typu oktal), sznur dwuzylowy z
wtyczkg Itp.

Jako dtawik mozna zastosowaé Jaki-
kolwiek dtawik od odbiornika telewi-
zyjnego lub radiowego, nawiniety dru-
tem o S$rednicy nie mniejszej od
0,25 mm.

Kto pragnagtby samodzielnie wykonaé

elementy zasilacza moze postuzyé sie

nastepujacymi danymi.

Transformator sieciowy:

— przekr6j S$rodkowej kolumny rdze-
nia: okoto 9 cm3

— uzwdjcnle pierwotne 220 V: okoto
1250 zw., 0 drutu 04 mm,

— uzwojenie wtdrne: okoto 1350 zw.,
0 drutu 030 mm,

— uzwojenie zarzenia: 40 zw., 0 dru-
tu 12me 15 mm.

Dtawik filtru:

—przekr6j Srodkowej kolumny rdze-
nia: okoto 34-4 cm3

—uzwojenie: 10002000 zw, O drutu

0,25 4-030 mm.

MONTAZ WZMACNIACZA

Montaz wzmacniacza nalezy rozpoczac
,0d konca", tj. od wykonania zasi-
lacza. Na rysunku 10 pokazane Jest
przyktadowo Jedno z najprostszych roz-

wigzan mechanicznych lej cze$ci apa-
ratury: podstawa (blacha aluminiowa
lub Zelazna) posiada tylko dwie S$cian-
ki boczne, w jednej z nich Jest za-
montowany sznur sieciowy 1 bezpiecz-

nik, w drugiej — podstawka typu
,oktat” stuzaca Jako wtyk ‘tgczowki.
Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na
solidne przytaczenie do blachy pod-
stawy prostownika suchego (na ry-
sunku 18 — pod dtawikiem), aby po-
przez dobry kontakt obudowa prostow-
nika — podstawa mdgt by¢ odprowa-
dzony nadmiar ciepta z elementéw

prostowniczych.

Po zmontowaniu zasilacza nalezy od
razu sprawdzi¢ jego dziatanie; w tym
celu — po zalaczeniu uktadu do sieci
elektroenergetycznej sprawdzamy od-
powiednim przyrzadem napiecie pomie-
dzy poszczegélnymi kontaktami pod-
stawki oktalowcj.

Takg samg podstawke zamontowujc-
my w S$cianie podstawy wzmacniacza.
Do potaczenia zasilacz-wzmacnlacz be-
dzie w tym przypadku potrzebna od-
powiednia taczéwka, tj. cztery sple-
cione ze sobg przewody w izolacji ige-
litowej, zakonczone cokotami zdjetymi
ze starych lamp typu ,oktal". Na ry-
sunku 17 pokazany Jest przyktadowo
schemat potaczen takiej #aczéwki.

Poniewaz zasilacz sieciowy wykonalis-
my Jako oddzielny podzespdt, przeto
rozmieszczenie elementéw w naszym
wzmachniaczu nie jest krytyczne | moze
byé prawie dowolne. Oczywiscie pod
terminem ,dowolne", rozumiemy jakie$
cho¢ troche sensowne usytuowanie za-
sadniczych elementéw, 1J. takie, aby
przewody #aczace te elementy nie byty
niepotrzebnie dtugie. Przykiad roz-
mieszczenia zasadniczych czesci wzmac-
niacza Jest pokazany jia rysunku 18

Sclslc Jego kopiowanie nic Jest oczy-
wiscie potrzebne.

Montaz wzmacniacza rozpoczynamy
oczywiscie od obwodu zarzenia. Mniej
zaawansowani powinni wykorzystaé

przy montazu uktadu i Jego sprawdza-
niu wszystkie uwagi na ten temat, po-
dane przy szczeg6towym omawianiu
montazu wzmacniacza z czesci | (w
nrze 9/68). Uwagi te sa bardzo aktualne
dla amatorskich wzmacniaczy wszel-
kiego typu. Réwnie aktualne sg uwagi
odnoszace sie do eksperymentalnego
ustalenia sposobu przytgczenia ujemne-
go sprzezenia zwrotnego.

Oddzielnego oméwienia wymaga Je-
dynie tzw. ,symetryzacja" obwodu za-
rzenia. Zabieg ten ma na celu zmniej-
szenie do minimum przydzwleku po-
chodzacego z obwodu zarzenia lamp.
Dla zlikwidowania go nalezy obydwa

przewody zarzeniowe dotaczy¢é do ma-
sy (szyny uziemiajacej) poprzez opor-
niki o oporno$ci 474- 100ft. Nieco lep-
sze wyniki mozna uzyska¢ #aczac kon-
cowki wspomnianych opornikéw nie do

masy uktadu, lecz do katod stopnia
koncowego, skad caly obwdd zarzenia
uzyska (w stosunku do masy) napie-

cie dodatnie o warto$ci kilku woltow).

Rys. 16. Przyktad mechanicznego wyko-
nania zasilacza

Rys. 17. Schemat ideowy tgczéwki
zasilacz-wzmacniacz

ZF.SPOL GLOSNIKOW
I PItOIlY WZMACNIACZA

Transformator wyjsciowy wzmacnia-
cza Jest przystosowany do obcigzenia
go opornoécig okoto 5ff. Oczywiscie bar-
dzo doktadne dopasowywanie opornosci
nie Jest konieczne, wzmacniacz bedzie



pracowat niewiele gorzej roéwniez w
przypadku obcigzenia go gto$nikiem
(zestawem gtoSnikowym) o opornosci w
granicach 35-70it. Poniewaz maksy-
malna moc wzmacniacza wynosi okoto
0Onr 12 w, taczna moc zestawu powin-
na zawiera¢ sie w granicach 155 20 W.
Zestaw taki nalcplcj Jest wykonaé w
postaci kolumny dzwigekowej, zesta-
wionej np. z 10 gto$nikéw 2-watowych
lub 3-watowych. O samodzielnej budo-
wie zestawu gto$nikowego bedzie Jesz-
cze mowa w ostatniej, trzeciej czesci
artykutu.

Pierwsze préby wzmacniacza nalepiej
przeprowadzaé przy uzyciu gramofonu
elektrycznego i dobrej ptyty. Odtwarza-
jac nagranie z ptyty, nalezy sprawdzié
dziatanie poszczeg6lnych regulatoréw
wzmacniacza, tj. regulatora wzmocnie-
nia i dwoéch regulatoréw barwy dzwie-
ku. Przy regulatorze wzmocnienia usta-

wionym w skrajnym lewym potoze-
niu (zwarte wejscie) w gto$nikach nie
powinien by¢ styszalny Jakikolwiek
przydzwlek. Dopuszczalne Jest Jedynie
wystapienie niewielkiego, ledwo sty-
szalnego szumu.

Czuto$¢ wzmacniacza jest wystarcza-
jaca dla wspotpracy z gramofonem
elektrycznym. Napiecia wyjSciowe gitar
elektrycznych moga okazaé¢ sie w pew-
nych przypadkach niewystarczajgce dla
petnego wysterowania. Nalezy woéwczas
wbudowaé¢ do gitary przcdwzmacniacz
tranzystorowy, ktérego opis konstruk-
cyjny zostat podany w czesci |I.
Czuto$¢ wzmacniacza moze by¢ do-
datkowo ustalona przez dobér wartosci
opornika Ru. Przy wartosci tego opor-
nika wiekszej niz 10 kSt ozuto$¢ ukta-
du wzrasta. Maksymalna warto$¢ tego
opornika nie powinna by¢ jednak wiek-
sza od 30-50 kft, nie Jsst rowniez

Itys. 1S. Przyktadowe rozmieszczenie za-

sadniczych elementéw wzmacniacza
wskazane stosowanie oporno$ci mniej-
szych od 84 10 kfi. Czuto$¢ ukiadu
mozna dodatkowo zmniejszy¢ przez
wigczenie w obwo6d katody lampy
pierwszego stopnia wzmocnienia opor-

nika o wartcSci w granicach 053a- 2 kft.



