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Opis dotyczy modelu wykonanego na
zlecenie redakcji i praktycznie wypro-

bowanego przez konstruktora.

tory z radioamator6w po po-

wrocie z koncertu nie wylgczat
z niesmakiem swego odbiornika lub
wzmachiacza monofonicznego, za-
nim wrazenie petlni dzwieku wynie-
sione z sali koncertowej nie zatar-
to sie w jego pamieci. Dopiero ste-
reofonia daje mozno$¢ uzyskania w
warunkach domowych efektéow aku-
stycznych zblizonych do odczuwa-
nych w sali koncertowej.

Projektujac wzmacniacz stereofo-
niczny przyjalem nastepujgce zato-
zenia:

— moc wyjsciowa 3 6 W jako zu-
petnie wystarczajgca w warunkach
przecietnego mieszkania;

— pasmo przenoszone 20 Hz 20
kHz;

— znieksztatcenia ponizej 2%;
—eregulacja niskich i wysokich to-
néw w granicach = 15-i-20 dB w
stosunku do 1 kHz;

— oddzielna regulacja dla obydwu
kanatéw (ze wzgledu na mozliwos¢
uzyskania efektu pseudo-stereofonii
przy odbiorze monofonicznym;

— regulacja wzmocnienia za pomo-
cg podwdjnego potencjometru;

— regulacja réwnowagi w grani-
cach 10 dB;

— rozbicie catego pasma przenoszo-
nych czestotliwosci na 3 czesci, co
pozwala na zastosowanie najodpo-
wiedniejszych gtosnikow dla kazde-
go zakresu czestotliwosci;

— mozliwosé korekcji charaktery-
styki przenoszenia przy odtwarzaniu

nagran z plyt, wycinania czestotli-
wosci 9 kHz (gwizd interferencyjny
przy odbiorze radiofonicznym) oraz
obcinania czestotliwosci ponizej 100
Hz w celu unikniecia przestuchu
silnika adapterowego;

— mata liczba tatwo dostepnych
lamp.

Schemat jednego ze wzmacniaczy
zestawu stereofonicznego przedsta-
wiono na rys. 1 Skiada sie on ze
wzmacniacza wstepnego oraz
wzmacniacza konicowego. We wzma-
cniaczu wstepnym zastosowano dwa
stopnie wzmocnienia przy uzyciu
podwdjnych triod. W kazdym stop-
niu jedna z triod pracuje jako
wzmachiacz oporowy, druga jako
wtérnik katodowy. Maly opoér we-
wnetrzny wtérnika zapobiega wzbu-
dzaniu sie ukladu nawet przy nie-
zbyt starannym montazu.

W pierwszym stopniu przewidzia-
no réwniez ukiady korekcyjne sto-
sowane przy odtwarzaniu nagran z
thvt i przy odbiorze radiofonicz-
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nym. Uklady te wilgczane sg od-
dzielnymi przetgcznikami i P4
Anoda triody pierwszego stopnia
potagczona jest z siatkg wtérnika
przez P2 i P3 ukfadem pozwalaja-
cym na obcinanie czestotliwosci po-
nizej 100 Hz, skladajacym sie z
kondensatoréw CJ/,, C5 C6 i oporni-
kéw R2i R3

Pierwszy stopien wzmacniacza
wstepnego sprzezony jest z drugim
za pomoca ukladu umozliwiajacego
regulowanie wzmochienia wysokich
i niskich tonéw. Katody triod tego
stopnia w prawym i lewym kanale
sa potaczone potencjometrem 4,7 kQ
dla uzyskania regulacji réwnowagi.
Uzyskano czuto$¢ 30 mV na wejs-
ciu przy 1 V na wyjsciu. Sygnat
wyjsciowy jest doprowadzony przez
potencjometr 05 Mfi (stuzacy do
ewentualnej korekcji réznic wzmoc-
nienia wzmacniaczy wstepnych) do
potencjometréw 05 MQ na wspdlnej
osi, ktérymi uzyskuje sie regulacje
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Rys. 2. Spos6b potaczen i sekcjonowania
uzwojen transformatora wyjsciowego
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Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza stereofonicznego
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wzmacniacza koricowego. Wzmac-
niaczem koricowym jest wzmacniacz
przeciwsobny z lampami ECL82. Ja-
ko odwracacz fazy zastosowano u-
ktad kaskodowy zapewniajgcy duze
wzmocnienie i bardzo tatwa regula-
cje symetrii za pomoca potencjo-

metru 250 kQ w anodzie jednej z
triod pracujacych w tym ukladzie.
We wzmacniaczu mocy pracuja pen-
tody ECL82. Jest to wzmacniacz
ultralinearny w klasie A. Dzieki za-
stosowaniu ujemnego napieciowego
i dodatniego pradowego sprzezenia
zwrotnego uzyskano bardzo maty
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Rys. 3. Uktad obwodéw gtosnikowych z

podziatem czestotliwosci

opor wewnetrzny wzmacniacza, co
powoduje duze tlumienie drgan
wiasnych membrany gtosnika.

Na oddzielng uwage zastuguje
transformator wyjsciowy, Kktorego
wykonanie nie jest tatwe. Sposob
potaczen i sekcjonowania uzwojen
przedstawiono na rys. 2. Dzieki se-



kcjonowaniu uzyskano matg in-
dukcyjnos$¢ rozproszenia, a dzieki
temu ptaska charakterystyke wzmo-
cnienia od 20 Hz do 50 kHz. Przy
prawidtowym ustawieniu sprzezen
zwrotnych uzyskano moc 6 W na
wyjsciu, o niezauwazonych na os-
cylografie znieksztalceniach przy
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Rys. 4. Korpusy dtawikéw
a — o indukcyjnosci 237 mH; b — o
indukcyjnosci 096 mH

0,7 V na wejsciu. Zmiany napiecia
wyjsciowego nie przekraczajg 15%
przy zalaczonym i odigczonym ob-
cigzeniu.

Na wyjsciu wzmacniacza znajduje
msie uktad (rys. 3) dzielgcy dane pas-

Transformator zasilajgcy

wWzm. kom
kanatu P

Wzm. wstepny kanatu P

mo przenoszonych czestotliwosci na
3 zakresy pracujgce z odpowiedni-
mi gtosnikami.

Zakres | — 20 =300 Hz — gtosniki
GDS31/21

Ekran wejsc.

Rys. 6. Rozmieszczenia podzespotow
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Diawiki tego ukfadu sg bez rdze-
ni i nawiniete drutem 05 DNE na
korpusach, jak na rys. 4. Korpus
dtawikéw o indukcyjnosci 23,7 mH
stanowig dwie sklejone razem
szpulki z polistyrenu (po filmie
amatorskim 2 x 8). Uzwojenie nawi-
niete masowo drutem 05 DNE do
Srednicy 44 mm (rys. 4a). Diawiki
o indukcyjnosci 0,96 mH nawiniete
sag masowo nha korpusie o rozmia-
rach podanych na rys. 4b drutem
0,5 DNE do zapetnienia korpusu.

Pojemnos¢ 50 mF uzyskano przez
szeregowe potaczenie 2 kondensato-
row elektrolitycznych 100 | Po-
niewaz kondensatory te pracujg bez
polaryzacji staltym napieciem, na-
lezy je potaczyé ,bezbiegunowo”, to
znaczy biegun ujemny z biegunem
ujemnym lub dodatni z dodatnim.

Poszczeg6lne gniazda wejsciowe
przytaczane-sg do wejscia wzmac-
niacza za pomoca przetacznika kla-
wiszowego, przy czym jednocze$nie
z wigczeniem wejscia adapterowego
(przetaczniki P7, P8 wigcza sie
ukfad korekcyjny RIf C2 C3 prze-
tacznikiem Prt.

Nalezy  podkresli¢  koniecznos¢
bardzo starannego montazu i ekra-
nowania doprowadzen do przetgcz-
nika i .samego przelgcznika, aby
unikng¢ przydZzwiekéw i zakiocen.

Sygnat do nagrywania na tasmie
magnetofonowej odbierany jest z
wyjscia wzmacniacza wstepnego,
tak ze poziom tego sygnatu nie za-
lezy od ustawienia potencjometru
sity dzwieku, a jednocze$nie mozli-
wa jest regulacja ksztaltu charak-
terystyki przenoszenia w zaleznosci
od potrzeby. Przy odtwarzaniu mo-
nofonicznym wejscia wzmacniaczy
zwiera sie przetacznikiem Pu mo-
no-stereo i wéwczas oba tory pra-
cuja jako dwa wzmacniacze réwno-
legte. Przez odpowiednie ustawienie
korektoréw barwy dzwieku, rézne
dla kazdego kanatu, mozna uzyskac
efekt pseudostereofonii.

Zasilacz wzmacniacza, ktorego
uktad przedstawiono na rys. 5, skia-
da sie z trzech prostownikéw za-
silanych z jednego transformatora
sieciowego. Dodatkowe uzwojenie
6,3 V jest nie wykorzystane i stano-
wi rezerwe. Diawiki prostownikdow
nawiniete zostaly na rdzeniach
transformatora ramki telewizora
,Belweder” drutem 0,3 DNE do za-
petnienia korpusu. Rdzenn EIl ztozo-
ny ze szczeling 0,3 mm. Grzejniki
lamp wzmacniacza zasila oddzielny
transformator z potencjometrem sy-
metryzujgcym.

Rys.

KONSTRUKCJA

Wzmacniacz nie wymaga specjal-
nych rozwigzan konstrukcyjnych, a
rozmieszczenie lamp i elementow
nie jest krytyczne. Jedynie prze-
tacznik gniazd wejsciowych i same
gniazda powinny by¢ starannie
ekranowane. Jedno 2z mozliwych
rozwigzan konstrukcyjnych  uwi-
doczniono na rys. 6 i 7 (wzmacniacz
modelowy).

Szczegblnie starannie nalezy wy-
kona¢ transformatory wyjsciowe, od
nich bowiem zalezy w gtéwnej
mierze gdérna czestotliwo$¢ prze-
noszenia.

URUCHOMIENIE

Do uruchomienia wzmacniacza
potrzebne sa nastepujace przyrzady:
oscyloskop katodowy, generator aku-
styczny, woltomierz pradu statego
i zmiennego. Po sprawdzeniu pra-
widtowosci polgczen nalezy wzmac-
niacz przytaczy¢ do sieci, na wejscie
doprowadzi¢ z generatora akustycz-
nego sygnat 1000 Hz 0,03 V, prze-
tacznik ,mono-stereo” ustawi¢ w po-
tozenie mono, a potencjometr bar-
wy dzwieku i rownowagi — w poto-
zenie S$rodkowe. Dobraé¢ jednakowy
sygnat na wyjsciu wzmacniaczy
wstepnych za pomocg potencjome-
trow szeregowych 500 kQ, a za po-
mocg oscyloskopu ustawi¢ symetrie

7. Przednia $cianka

wysterowania lamp moc3%b zmienia-
jac warto$¢ potencjometru 250 kQ
w anodach stopni sterujacych.
Wielko$¢  sprzezenia  zwi\Dtnego
ujemnego i dodatniego ustawi¢ w na-
stepujacy sposéb: przy odigczonym
obcigzeniu za pomocg potencjometru
47 kQ ustawi¢ napiecie wyjsciowe
na pewna warto$¢, np. 1/2 wartosci
poczatkowej (bez sprzezenia). Wzbu-
dzenie sie wzmacniacza przy tej ope-
racji Swiadczy o niewtasciwym po-
taczeniu koricowek transformatora
wyjsciowego (nalezy je zamienié
miejscami). Po dotgczeniu obcigze-
nia potencjometrem 50 Q doprowa-
dzi¢ napiecie wyjsciowe do wartosci
bliskiej wartosci bez obcigzenia.
Regulacje te nalezy przeprowadzi¢
kilkakrotnie w celu uzyskania kom-
promisu miedzy wzmocnieniem cat-
kowitym uktadu a mozliwie maty-
mi zmianami napiecia wyjsciowego
przy dotaczonym i odiaczonym ob-
ciazeniu. Wielko$¢ tych zmian nie
powinna przekraczaé¢ 15% napiecia.
Ponownie  skontrolowaé¢ symetrie
wzmochnienia calego wzmacniacza.
W pozycji ,Stereo” za pomocg po-
tencjometrow przy kazdym wejsciu
ustawi¢ symetrie napieé¢ oraz po-
ziom sygnatu w stosunku do po-
ziomu wejscia adapterowego. Po-
dobnie ustawi¢ symetrie i wielkos¢
sygnatu na wyjsciu do nagrywa-
nia (wielkos¢ tego sygnatu zalezna
jest od posiadanego magnetofonu).



UZYSKANE WYNIKI nienia tonéw niskich +18 do — 10 do 20 kHz z nier6wnomiernoscia

Moc wyjéciowa 6 W przy sygnale OB, tondw wysokich +17 do —18 0,6 dB. Charakterystyke przeno-
wejsciowym okoto 25 mV na wej$- dB. Regulacja réwnowagi *10 dB. szenia i zakres jej regulacji ilustruje
ciu adapterowym. Regulacja wzmoc- Charakterystyka przenoszenia 20 Hz  rysunek 8.



