Stereofonia nie jest jeszcze zbyt
popularna w naszym kraju. Jednym
z czynnikéw powodujgcych ten stan
rzeczy jest z pewnoscig zbyt mate
rozeznanie zagadnienia i wynika-
jaca stad obawa przed skompliko-
wanymi urzgdzeniami. Dlatego tez,
dla rozproszenia tych obaw, przed-
stawiamy naszym Czytelnikom naj-
prostszy ukiad elektroniczny stuza-
cy do reprodukcji ptytowych na-
gran stereofonicznych.

Pora ku temu jest jak najbardziej
odpowiednia, bowiem aktualnie
znajduja sie juz w sprzedazy zardow-
no adaptery jak i ptyty stereofo-
niczne, a jednocze$nie nasi miodzi
konstruktorzy, wykorzystujacy opi-
sy zamieszczane w ,Kaciku dla po-
czatkujgcych  radioamatorow”  sg
juz na tyle zaawansowani technicz-
nie, ze moga samodzielnie przystg-
pi¢ do konstrukcji prostego zestawu
stereofonicznego.

Dla pelnego naswietlenia zagad-
nienia dodamy, ze w zestawie ta-
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kim znakomicie pracujg stereofo-
niczne adaptery ,Ziphona", maso-
wo rozprowadzane w ubieglym ro-
ku przez nasze placéwki handlowe.
Jesli chodzi o plyty, to od okoto

dwoch lat sg dostepno u nas nagra-
nia  stereofoniczne ~Supraphon”
(Czechostowacja), a ponadto coraz
liczniej pojawiajg sie polskie pty-
ty stereofoniczne produkowane przez

Wzmacniacz dwukanatowy — widok z céry

Ryj. 1. Schemat ldeowy wzmacniacza stereofonicznego



UcJl

-Polskie Nagrania”. Te ostatnie
wypuscity na rynek, poza nagra-
niami muzyki powaznej (0 30 cm)
réwniez stosunkowo tanie popular-
ne ,45-ki* (0 17 cm) z nagraniami
muzyki rozrywkowej. Rzadziej spo-
tykane sg natomiast ptyty stereofo-

niczne produkcji wegierskiej i nie-
mieckiej.
Schemat ideowy naszego wzma-

cniacza stereofonicznego jest przed-
stawiony na rysunku 1 Jest to
bardzo prosty ukiad, skiadajacy sie
z dwoéch dwustopniowych wzmac-
niaczy m.cz.,, z ktérych kazdy pra-
cuje z jedna lampa typu ECLS82.
Pierwszy stopienn pracuje z syste-
mem triodowym lampy ECL82 jako
wzmacniacz napieciowy, za$ drugi
stopien z systemem pentodowym
tej samej lampy, jako wzmacniacz
mocy. Wzmacniacze nie posiadajg
zadnych pokretet regulacyjnych i
dlatego moga by¢ umieszczone w
dowolnym miejscu nawet zupetnie
niedostepnym. Schemat ideowy u-
ktadu regulacji naszego zestawu
stereofonicznego jest przedstawio-
ny na rys. 2

Uktad ten, wykonany oddzielnie,
moze by¢ zamontowany np. bezpo-
Srednio w obudowie adapteru. O-
bydwa cztony regulacyjne sg oczy-
wiscie identyczne dla obu kanatéw
i sprzezone ze sobg mechanicznie,
co jest zasadniczg cechg charakte-
rystyczng kazdego zestawu stereo-
fonicznego.

Uktad wzmacniacza jest nam juz
znany. Sa to po prostu dwa iden-
tyczne schematy ze wspdlnym za-
silaczem (patrz RA nr 11/61 r.).

Zestawienie czesci i elementéw

Lampa typu ECL82 2 szt.
Transformator gtosnikowy, ty-
pu ,Figaro” 2,
Transformator sieciowy, typu
,Bolero” 1,

Prostownik selenowy w ukta-
dzie mostkowym typu ,Bo-
lero” 1,

Diawik m.cz. wg opisu 1,

Oporniki: 2 kii.05W 2 M
50 kfl 0,5 W 2,
680 kfl/0,1 W 9 u
300©201W 2
33 kfi/0,1 W 2 .
3Bk 0,5W 1

Kondensator styrofleksowy
20 000 pF 2,

Kondensator styrofleksowy
1000 pF 2,

Kondensator elektrolityczny
25 uF/12 VvV

Kondensator elektrolityczny
2 X 50 (iF/350 V 2

Kondensator elektrolityczny
16 |iF/350 V 1,

Kondensator ceramiczny
100 pF o,

Gtosniki (wg opisu) 2,

Wytgcznik btyskawiczny 1

Podstaw ki lampowe 2
Inne drobne czesci montazowe,

jak gniazdka wtykowe, przewody

itp.
Wszystkie czesci potrzebne do

budowy wzmacniacza sg tatwo do-
stepne na rynku. Nieco kiopotu mo-
ze by¢ jedynie z transformatorem
zasilajacym. A oto jego dane tech-
niczno:
uzwojenie pierwotne — 220V
uzwojenie wtérne | — 200V, 80 mA
uzwojenie wtorne Il — 6,3V, 15 A.
W modelu wzmacniacza zastoso-
wany zostat transformator sieciowy
od radioodbiornika ,Bolero". Ponie-
waz dostarczane przez niego napie-
cie wtérne jest nieco za wysokie,
odwinieto z niego okoto 350 zwojow
z uzwojenia anodowego. Nie jest
to zabieg trudny, gdyz rdzen trans-
formatora jest skrecany Srubami i
tatwo go rozebraé. Kto dysponuje
odpowiednimi  materiatami  moze
réwniez nawing¢ taki transforma-

tor samodzielnie, wg nastepujacych

danych:

— przekréj  Srodkowej
rdzenia — ok. 8 cm-

— uzwojenie pierwotne (220 V) —
ok. 1100 zwojéw, O drutu 0,35 mm
w em.

— uzwojenie wtérne (200 V) — ok.
1000 zwojéw, O drutu 0.2 mm
w em.

— uzwojenie zarzeniowe (63V) —
ok. 32 zwoje, O drutu 08 mm
w em.

Dane do samodzielnego wykona-
nia transformatoréw gtosnikowych:
przekroj srodkowej kolumny rdze-

nia — ok. 3 cm-

uzwojcnie pierwotne ok. 2100 zwo-
jow, 0 drutu 0,15 mm w em.

uzwojenie wtorne: ok. 56 zwojow,

0 drutu 0,5 mm w em.

Diawik m.cz. pracujacy w filtrze
zasilacza sieciowego moze by¢ pra-

kolumny

wie catkiem dowolny. Przez u-
zwojenie jego piynie stosunkowo
niewielki prad, rzedu 15 mA, dla-

tego tez uzwojenie to moze by¢
wykonane cienkim drutem. W mo-
delowym wzmacniaczu zastosowano
po prostu jeszcze jeden dodatkowy
transformator gtosnikowy typu ,Fi-
garo", w ktérym wykorzystano u-
zwojenie  pierwotne, posiadajgce
wystarczajgcg indukcyjnosé dla za-
pewnienia poprawnego dziatania
filtru. Kto dysponuje odpowiednimi
materiatami, moze wykona¢ taki
dtawik m.cz. samodzielnie, wg na-
stepujacych danych:
— przekrdj Srodkowy
rdzenia — ok. 3 cm2
— uzwojenie ok. 2000 zwojéw, O
drutu 01 mm w emalii.
Montaz wzmacniacza jest prosty,
nie przedstawia on specjalnych
trudnosci nawet dla mniej zaawan-

kolumny



sowanych.  Rozmieszczenie
sktadowych we wzmacniaczu jest
bardzo mato krytyczne, jesli czesc
zasilajgcg zmontujemy osobno. W
ten spos6b  wilasnie  wykonano
wzmachiacz modelowy, przedstawio-
ny na zdjeciach. Zasilacz, wzmacnia-
cza zamontowano na bardzo nie-
wielkim chassis, na ktérym oprécz
transformatora sieciowego znajduje
sie jedynie prostownik i pierwszy
elektrolit (2 X 50 »F potaczone réw-
nolegle). Oddzielenie transformato-
ra sieciowego od reszty ukiadu jest
bardzo korzystne ze wzgledu na
powstawanie przydzwieku. Pozada-
ne jest réwniez umiesci¢ go w o-

czesci

budowie blaszanej potaczonej z
uziemieniem.
Schemat ideowy czlonu regula-

cyjnego jest przedstawiony na ry-
sunku 2

Dwa potencjometry logarytmicz-
ne 05 Mfi stuzg do regulacji sity
glosu. Ich ,zimne korice" nie sg do-
taczone — jak to zwykle bywa —
do masy, lecz do koncéwek poten-
cjometru liniowego 100 kit. Sliz-
gaez tego potencjometru, potaczony
z masa, umozliwia tzw. ,wybalan-
sowanie” ukfadu, tj. uzyskanie
wilasciwej sity glosu otrzymywanej
z obu kanaldw. Przy odtwarzaniu
monofonicznej piyty gramofonowej
obydwa kanaty powinny pracowaé
z jednakowg gtosnoscia, 0 czym
bedzie jeszcze mowa w koncowej
czesci opisu.

Dwa potencjometry liniowe 100 kit
stuzg do regulacji barwy tonu.
Przy zmniejszaniu opornosci wia-
czonej w szereg z kondensatorami
500 pF nastepuje zmiana charak-
terystyki czestotliwosciowej uktadu
w zakresie tonow wysokich. Wyso-
kie czestotliwosci sg wowczas czes-
ciowo, mniej lub wiecej — zaleznie
od ustawienia $lizgaczy — ostabia-
ne. Oczywiscie obie pary potencjo-
metrow sg ze soba sprzezone me-
chanicznie tak, jak to pokazano
na rys. 2 liniami przerywanymi.

Zestawienie czesci 1 elementéw

— potencjometr logarytmiczny

05 4-1 Mfi 2 szt.
— potencjometr liniowy 50 4-

4- 100 k2 2,
— potencjometr liniowy

100 kfi 1.
— kondensator ceramiczny

500 pF 2,

Najbardziej trudne i nie zawsze
osiggalne jest dobranie pary jedna-
kowych  potencjometréw logaryt-
micznych. Jest to jedno z najwaz-
niejszych zadan, od ktérego zalezy
poprawne dziatanie calego ukiadu.

Rys. 3. Spos6b merhaniczncRO sprzeze-
nia potencjometréw

W tym celu nalezy za pomocg o-
momierza przebada¢ kilka do kil-
kunastu potencjometréow logaryt-
micznych jednego typu, wykreslajac
ich charakterystyke, tj. uzyskiwa-
ng opornos¢ w funkcji kata ob-
rotu osi potencjometru. Nie jest to
bynajmniej trudny zabieg, jesli za-
stosujemy do tego celu choéby pro-
wizoryczng skale i pokretio (gatke)
z przymocowang wskazéwka. Spo-
$rod przebadanych potencjometréw
nalezy wybra¢ pare o najbardziej
zblizonych charakterystykach. Jesli
nie znajdziemy jednakowej pary
potencjometréw odpowiednich do
naszych potrzeb, nic pozostaje nic
innego, jak zastosowanie dwu od-
dzielnych potencjometrow, z Kkté-
rych kazdy bedzie regulowany od-
dzielnie. W tym przypadku nie jest
potrzebny potencjometr 100 kSi stu-
zagcy do balansowania kanatow.
Para  potencjometréw liniowych

100 kfi nie musi by¢ specjalnie do-
bierana, gdyz charakterystyki tych
potencjometréw sg zwykle do siebie
wystarc ajaco zblizone. Nalezy jedy-
nie ,zgrac¢" ze sobg poczatki za-
kresu regulacji.

Potencjometry  regulacji LSty
glosu” i ,barwy tonu" nalezy me-
chanicznie sprzac parami. Jest to
stosunkowo prosty zabieg, ktory
wykonujemy zgodnie z rysunkiem 3.
Po zmontowaniu potencjometréw
na chassis wzmacniacza nalezy ze-
spot regulacji sity glosu i barwy
tonu ustawi¢ w taki sposéb, aby
oporno$¢ suwak-ziemia wszystkich
potencjometréow byta mniej wiecej
jednakowa — przynajmniej na po-
czatku ich zakresu regulacji. Po
wilasciwym ustawieniu potencjome-
trow (pokrecajac obudowg) mocno
dociggamy ich nakretki. Polgcze-
nie regulatorow z adapterem i
wzmacniaczem nalezy  wykonaé
przewodem ekranowym.

Oddzielne zagadnienie  stanowi
zespot glosnikow, jaki zastosujemy
do naszego zestawu stereofoniczne-
go. W zasadzie mozna zastosowaé
dowolne gtosniki, pamietajac jedy-

nie o tym, ze powinny one by¢ jak
najlepszej jakosci. Ze wzmacnia-
czem modelowym wspotpracowaty
z powodzeniem popularne GD18-
-13/2. Kazdy z nich zamontowany
byt na niewielkim ekranie. Jest to
najprostsze, skromne i najtansze
rozwigzanie. Stosujac inne gtosni-
ki (lub zespoty glosnikéw) nalezy
pamieta¢, ze wyjscie z transforma-

toréow naszych wzmacniaczy na
cewke drgajaca glosnikéw  jest
<omowe.

Szkic ustawienia glosnikéw w

pokoju jest przedstawiony na rys. 4.
Widzimy na nim, ze strefa odbio-
ru stereofonicznego jest ograniczo-
na. Sprawdzenia aparatury najle-
lepiej jest dokonaé¢ za pomoca pty-
ty monofonicznej (zwyktej). Przy
poprawnie dziatajgcych  regulato-
rach sity glosu audycja powinna
by¢ styszana najlepiej po $rodku,
na osi pomiedzy gtosnikami. Prdbe
te nalezy przeprowadzi¢ przystu-
chujgc sie audycji z odlegtosci
24-3 m od glosnikéw, przy czym
stuchacz powinien znajdowaé sie
na osi symetrii ukfadu elektroaku-
stycznego. Jednoczesnie nalezy
sprawdzi¢ dziatanie potencjometra
sbalansujacego" obydwa kanaty. Je-
go oddziatywanie na odbior jest

Rys. 4. Rozmieszczenie gtosnikéw zesta-
wu w matym pokoju mieszkalnym

maksymalne przy malej sile gtosu;
powinien on wyraZznie przesuwac
pozorne zrodto dzwieku w Kierun-
ku jednego lub drugiego gtosnika.
Przy pierwszych prébach zestawu,
nalezy jednoczes$nie zwrd6ci¢ uwage
na wiasciwe podtaczenie gtosni-
kéw. Powinny one pracowaé w
jednakowej fazie. Niewlasciwe pod-
taczenie do transformatoréw gtos-
nikowych koncéwek cewek zesta-
wu gltosnikéw poznamy po wyraz-
nym braku niskich tonéw i nie-
naturalnym brzmieniu audycji. W
takim przyjyadku nalezy odwrocic
koncowki jednego z gtosnikdow.
Pomimo prostoty ukfadu, opisa-
ny zestaw stereofoniczny moze w
zupetnosci wystarczy¢ do popraw-
nego nagto$nienia przecietnego po-
mieszczenia mieszkalnego. O jakosci
pracy ukiadu decydujg przede
wszystkim Zrodta dzwieku, a wiec



gtosniki, dlatego tez zainteresowa-
nym w naprawde wysokojakoscio-
wym odtwarzaniu nagran stereofo-
nicznych radzimy zastosowac jakie$
zestawy gtosnikowe, wykonane
mniejszym lub wiekszym naktadem
pracy i gotowki.
Bardzo wiele pozytecznych i
praktycznych informacji na ten te-
mat mozna znalez¢ w przystepnej
ksigzce inz. A. Witorta ,Elektro-
akustyka dla wszystkich”, wydanej
niedawno przez Wydawnictwa Ko-
munikacji i tacznosci i znajduja- . .
cej sie w sprzedazy. Rys. Z Charakterystyka czestoUlwosciowa wzmacniacza

v \ir 7

Rys. 3. Charakterystyka wspoétczynnika zawartosci harmonicznych w zaleznosci od
czestotliwosci

DANE TECHNICZNE WZMACNIACZA

Napiecie zasilania — 6 V R* - 20 kj)
Pri|d ze_xsil_ania dla Pe it - 280 mA Ri - 047 kfl
Moc wyjsciowa — 500 mW R« - 1.9 kfl
Prqd kolektora w tranzystorze T4 — Ri - 5.1U
25 mA R.- 30U
Prad kolektora w tranzystorze T3 - R. - 1k«

Prad w kolektorach tranzystoréw T2
1Tl — 07 niA

Opornos¢ wejsciowa - ok. 100 k1J

Oporno$¢ obcigzenia - 5

Kondensatory
C, - 4,iKBV
C, - 4, K8V
C,- 4,iFB8V

) C - 4(0KB8V
SPIS ECEMENTOW

C5- 001 [ K
Tranzystory
Tl - TG2 Potencjometry
72 - TC2 P, - 47 kj1/05 W
T3 - TO2 P, - 10 kt2/05 W
TI- TCI71
Transformatory
Oporniki Zi - 120 zw. 0 0,5 mm
R, - GRO kQ Zj- 02zw. 0 0,7 mm
R, - 100 kQ Rdzen o przekroju 4 cm*

R, - 47 kQ Blachy zc stall transformatorowej.



