In*. Czestaw Klimczewski

PRZYSTAWKA GLOSNIKOWA

Wiele szkot, Swietlic i két radioamatorskich po-
siada aparaty radiowe lecz brak im wzmacniaczy,
ktore umozliwity by odtwarzanie audycji przez
wiekszg ilos¢ gto$nikéw zainstalowanych w pomiesz-
czeniach. Dla tych wiec amatorow, ktérzy chcieli-
by wykorzysta¢ aparat radiowy do udzwiekowie-
ni.a réznych pomieszczen, boisk itp. podany zosta-
je opis tzw. ,.przystawki” mocy wraz ze sposobem
jej montazu. Przystawka taka, przytagczona w od-
powiedni spos6b do odbiornika radiowego, pozwoli
na uzyskanie potrzebnej mocy elektrycznej dla
zasilania kilku gto$nikdéw o 'tacznej mocy okoto 15

lub 20 watow, zaleznie od typu uzytych lamp
radiowych.
Na rys. 1 przedstawiony jest schemat ideowy,

przystawki (wzmacniacza mccy). Widzimy na nim,
Ze posiada c-na dwie lampy pracujgce w ukiadzie
przeciwsobnym tzw. ,Push — puli®, zasilane przy
pomocy pradu zmiennego z elektrycznej sieci
oSwietleniowej.

Lampy wzmacniajace przystawki otrzymujg na-
piecia malej czestotliwosci potrzebne dla wyste-
rowania siatek lamp poprzez transformator TR. 1
zwany ,wejsciowym”. Transformator ten skiada
sie z jednego uzwojenia pierwotnego i dwu iden-
tycznych uzwojen wtdérnych. Kazde z uzwojen
wtérnych przekazuje wuzyskane napiecia siatce
sterujagcej odpowiedniej lampy. Uzwojenie pier-
wotne posiada koncowki potaczone z gniazdkami
wejsciowymi wzmacniacza w ten sposéb, ze jed-
na z tych koncéwek ftaczy sie z jednym gniazd-
kiem (,,b) bezposrednio, druga zas z drugim
gniazdkiem (,a") nie bezposrednio lecz poprzez
kondensator staty o pojemnosci 0,1 mikrofarada
(aF). Podczas pracy wzmacniacza gniazdka te 13-
czy sie z' aparatem radiowym, a wiasciwie z jego
gniazdkami dodatkowego gtosnika znajdujacymi
sie na tylnej S$ciance skrzynia lub w braku ich —
z przewodami wyprowadzonymi z koncowek pier-
wotnego uzwojenia transformatora umocowanego

przy gto$niku w odbiorni-
ku radiowym. Spos6b po-
faczenia wzmacniacza z
aparatem radiowym w
przypadku braku w apa-
racie tym gniazdek dla
przytaczenia dodatkowego

gltosnika podany zostat
dalej na rys. 7.
Jak juz powiedziano,

uzwojenia wtdrne sg iden-

*2 tyczne i posiadajg po dwa
razy wiecej zwojow niz
\4S uzwojenie pierwotne. Po-

czatek (c) jednego uzwo-
jenia wtdornego i koniec'
() drugiego podobnego
uzwojenia, polaczone sg
poprzez oporniczki o opo-
rach 10 000 oméw (10 Kit)
z nozkami w podstaw-
kach lampowych (si) na-
lezacymi do siatek steru-
jacych. Opory te przy-
czyniajg sie do praw.-
dtowej pracy wzmacnia-
cza przez niedopuszczen a
do zadnych szkodliwyeh
sprzezen  zaktbcajacych,
lub nawet uniemozliwia-
jacych odbiér wzmacnia-
nych audycji. Pozostaé
koncoéwki uzwojenn wtdr-
nych, a wiec koniec (d)
jednego z uzwojen i po-
czatek (e) drugiego — po-
taczone sg poprzez opor-
niczki o oporach po 15dcJ
omoéw (15k i) z uziemiona,



-Wyjscie.

metalowg podstawg wzmacniacza. Ta podstawa po-

taczona jest z gniazdkiem Z, do ktérego wkiada
sie przewoOd uziemienia.

Do ostatnio omawianych koncowek uzwojen,
w miejscach potgczenia ich z oporami 15 Kfi,

przytgczone sg oporniczki o oporach po 01 Me-
goma (M&), ktére z kolei tacza sie z kondensato-
rami statymi o pojemnosci elektrycznej po 00000
pikofaradéw (pF). Mostek utworzony z potgczonych
szeregowo ze sobg oporniczka 0,1 MSt i kondensa-
torka o pojemnosci 60000 pF, ktéry nastepnie kon-
cem przytgczony jest do sprezynki w podstawce
lampowej majacej styk z nozka nalezacg do anody
(@ w lampie — wraz z opornikiem 15 Kit, tworzy
tzw. ,ujemne sprzezenie zwrotne". Dzieki temu
sprzezeniu przystawka czysciej odtwarza wzmac-
niane audycje dajac mniejsze znieksztatcenia nie-
liniowe i czestotliwosci, oraz mniej jest wrazliwa
na zmiany w jej obcigzeniu spowodowane rdzng
iloscig wiaczanych do niej gtosnikow.

Poczatek i koniec kazdego uzwojenia wtérnego
potaczone sg ze soba opornikiem o oporze 0,4 MSt.
Opory te wyréwnujg charakterystyke przenoszo-
nych przez transformator czestotliwosci, dzieki
czemu wierno$¢ odtwarzanych przez gtosniki
audycji jest bardzo duza.

Poniewaz - niektére z aparatow radiowych nie
posiadajg regulacji tzw. ,barwy tonu" przeto
zastosowano jg do opisywanej przystawki. Zmiane

,barwy" odtwarzanych audycji dokonuje sie przez
pokrecanie gatkg potencjometru o oporze 0,1 M&
wilgczonego w szereg z Kkondensatorem statym
0 pojemnosci 20000 pF miedzy koncoéwke (a) pier-
wotnego uzwojenia transformatora TR. 1, a uzie-
miong, metalowg podstawe wzmacniacza.

Druty montazowe faczace sprezynki n podstaw-
kach lampowych (nalezace do siatek sterujgcych)
z oporami 10 k™ powinny byC¢ dobrze izolowane
1 tak utozone podczas montazu, aby znajdowaty
sie mozliwie blisko ptyty podstawy, ktory czescio-
wo bedzie stuzyt jako ,,ekran" chronigcy je przed
oddziatywaniem szkodliwych pdl elektromagne-
tycznych  powodujacych  zaktécenia w  pracy
wzmacniacza.

No6zki w podstawkach lampowych odpowiadaja-
jace katodom lamp (k) pofaczone sg w obwodach
obu lamp z podstawg wzmacniacza czyli ,biegu-
nem" ujemnym zasilania aparatu pragdem — po-
przez oporniczki o oporach 200 oméw i kondensa-
tory elekrolityczne o pojemnosci po 50 mikrofara-
dow (*F), ztaczone ze sobg réwnolegle.

Siatki pomocnicze (s2) tych lamp potaczone sg
bezposrednio z przewodem ,plusowym" napiecia
statego otrzymywanego z zasilacza anodowego.

Anody lamp (a) potaczone sg z mostkiem ujem-
nego sprzezenia zwrotnego (kondensator 60000 pF
i opor 01 MI) oraz z pierwotnym uzwojeniem
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kondensatora wyjSciowego TR. 2. Z uzwojenia
wtérnego tego transformatora otrzymuje sie na-
piecia o czestotliwosciach akustycznych dla zasilania
réznego rodzaju gtosnikdéw radiowych.

Rys. 4

Transformator TR. 2 posiada dwa identyczne
uzwojenia pierwotne, oraz jedno uzwojenie wtorne
majace odczepy, z ktérych otrzymuje sie napiecia
0 roznej wysokosci. Poczatek jednego uzwojenia
pierwotnego (,,5%) taczy sie ze sprezynka w pod-
stawce lampowej odpowiadajacg anodzie jednej
lampy, koniec drugiego uzwojenia wtdrnego (,,7)
potaczony jest ze sprezynka w podobnej podstawce
odpowiadajagca anodzie drugiej lampy. Koniec
pierwszego uzwojenia i poczatek drugiego potacze-
ne sg razem i z przewodem ,plusowym** napiecia
z zasilacza anodowego. Uzwojenie pierwotne jest
wiasciwie jednym uzwojeniem majacym wyprowa-
dzony odczep ze $rodka (z potowy ilosSci zwojow)
przez co tworzg sie jakby dwa identyczne uzwo-
jenia.

Przechodzac do omodwienia schematu zasilacza
anodowego widzimy ze schematu na rys. 1, ze
s:e¢ elektryczna pradu zmiennego przytaczona jest
do dwu gniazdek oznaczonych ,Siec*. Jedno z tych
gniazdek potaczone jest z pierwotnym uzwojeniem
transformatora sieciowego TR.S. poprzez wyltgcz-
nik ,W*, drugie za§ — poprzez bezpiecznik ,S“
dostosowany do pradu 0,6 Amp. Uzwojenie pier-
wotne tego transformatora posiada odczep umozli-
wiajacy zasilanie wzmacniacza pradem zmiennym
0 napieciu nie tylko 220 V lecz i 110 V. Uzwoje-
nia wtérne pozwalajg na uzyskanie dwu napigec
anodowych po 360 V, jednego — 4 lub 63 V (za-
leznie od typu uzytych lamp wzmacniajacych) oraz
jednego — réwniez 4 lub 6,3 V (zaleznie od typu
stosowanej lampy prostowniczej). Napiecia anodo-
we uzyskuje sie z uzwojenia posiadajgcego odczep
wykonany z potowy catej ilosci zwojéw. Odczep
ten faczy sie z metalowg podstawg wzmacniacza
1 tworzy biegun ,minus** wyprostowanego na-
piecia anodowego. Koniec i poczatek tego uzwoje-
nia potaczony jest ze sprezynkami w podstawce
lampowej nalezacymi do anod lampy prostowniczej.

Jedno z uzwojen 4 V (lub 63 V) faczy sie ze
sprezynkami  odpowiadajgcymi  katodzie lampy,
prostowniczej i stuzy do zarzenia jej wiokna.
Z jednej koncéwki tego uzwojenia uzyskujemy,
biegun ,plus™* wyprostowanego napiecia anodo-
wego. Przewdd potagczony z tg koncéwka dopro-
wadzony jest do dfawika matej czestotliwosci ,,DL*

oraz do bieguna ,plus** jednego kondensatora
elektrolitycznego o pojemnosci  16p P Koniec
uzwojenia dlawika ,DL“ polaczony jest z bie-

gunem ,plus** drugiego kondensatora elektro-

rdzen

Rys. 5

litycznego o pojemnosci 32 p.F i z przewodem za-
silajgcym wzmacniacz napieciem anodowym. Oba
Lujemne**  bieguny kondensatoréw elektrolitycz-
nych polgczone sa z podstawg wzmacniacza, Ktéra



t~z posiada potencjat ujemny. Diawik ,,DL" i oba
kondensatory elektrolityczne tworzg filtr wyréw-
nujacy pulsacje napiecia wyprostowanego, upodab-
niajagc ten prad do pradu statego otrzymanego
z baterii anodowej.

Drugie uzwojenie 4 V (lub 6,3 V) stuzy do za-
rzenia lamp wzmacniajagcych i pofaczone jest z od-
powiednimi ndzkami w podstawkach lampowych
tych lamp, oraz — z oprawka zaréweczki sygnali-
zacyjnej ,L“ stuzacej jako wskaznik, ze wzmac-
niacz jest wigczony do sieci. W czasie kiedy
wzmacniacz nie pracuje i nie jest pod pragdem —
zar6weczka ta nie Swieci sie.

W celu uzyskania idealnie czystego (bez ,,przy-
dzwieku sieci") odtwarzania wzmacnianych audycji,
koncéwki tego uzwojenia potaczone sg rowniez
z regulowanym oporniczkiem o oporze 100 omdw.
Ustawiajgc odpowiednio S$lizgacz tego oporniczka
mozna catkowicie usung¢ ewentualny ,,przydzwiek*®.

Montujac wzmacniacz trzeba pamietaé¢ aby prze-
wody doprowadzajgce napiecia do zarzenia lamp
byly dobrze izolowane i skrecone parami ze soba.
Skrecenie przewoddw usunie powstawanie naokoto
nich szkodliwego pola elektromagnetycznego, ktore
moze oddziatywa¢ na bardzo czute obwody siatek
sterujgcych lamp wzmacniajgcych, powodujac za-
ktécanie otrzymywanych audycji przez silny przy-
dzwiek pradu w postaci ,,buczenia“.

Na rys. 2 i 3 przedstawione sg schematy monta-
zowe przystawki uwidaczniajgce potgczenia jakie
trzeba wykona¢ oraz rozstawienie jej czesci skia-
dowych.

3Y3
M dok podstawek odspodu.
Rys. 6

Wazng jest sprawg odpowiednie ustawienie tran-
sformatorow i dlawika. Ustawienie to musi by¢
takie, aby one na siebie nawzajem nie oddziaty-
waty a uzyska¢ to mozna poprzez odpowiednie ich
rozstawienie i prawidtowe skierowanie $rodkowej
kolumny kazdego rdzenia. Niezaleznie od tego
zasilacz powinien byé oddzielony cd czeSci wzmac-
niajgcej przystawki ekranem z Dblachy zelaznej.

B3]
podst.
oparet.

Do przystOMM

Rys. 7

Nie przestrzeganie podanego na rys. 4 rozstawie-
nia spowodowaé moze w obwodach wzmacniajgcych
powstawanie sprzezen pasozytniczych uniemozliwia-
jacych prace przystawki.

Na rys. 5 przedstawione sg potgczenia uzwojen
w transformatorach TR. 1i TR. 2 w przypadku,
jezeli transformatory te nawijane bedg przez
radioamatora.

Na rys. 6 pokazane sg uklady cokotéw lampo-
wych widoczne od spodu dla lamp serii ,,E“ —
»Stalowej" oraz dla lamp typu radzieckiego Ilub
amerykanskiego. Na rysunkach tych zaznaczono
symboliczne poszczegblne elektrody, ktére ulatw g
montaz przystawki, gdyz odpowiednie przewody
uwidocznione w jej schemacie montazowym moz-
na wigcza¢ do innej podstawki zachowujac ozna-
czenia elektrod do jakich powinny by¢ one przy-
faczone.

Obecnie podane zostang dane potrzebne dla wy-
konania transformatoréw i diawika.

Transformator ,,wejSciowy” TR. 1 nawija sie na
rdzeniu skladajgcym sie z izolowanych blach
zelaznych o przekroju $rodkowej kolumny rdze-
nia 6 do 7 cm2 Pierwotne uzwojenie transformatora
posiada 3000 zwojow nawinietych drutem w emalii
o Srednicy 0,15 ewentualnie 01 mm. Wito6rne
‘Uzwojenie posiada 1*2000 zwojow nawinietych dru-
tem o tej samej Srednicy co i uzwojenie pierwotne.
To wtérne uzwojenie sklada sie z dwdch sekcji
kazda po 6000 zwojow potaczonych szeregowo ze
sobg. Poczatki i konce kazdej sekcji sg oznaczone
na rysunkach i schematach w celu fatwiejszego ich
faczenia.

Transformator ,wyjsciowy" TR. 2 nawija sie na
podobnym rdzeniu lecz o przekroju Srodkowej ko-



lumny 10 do 11 cm2 Pierwotne uzwojenie posiada
1600 zwojow nawinietych w dwoch sekcjach po
800 zwojow w kazdej, przy czym koniec jednej
I poczatek drugiej sekcji pofaczone sg razem
i tworza odczep wyprowadzony z potowy ogoblnej
iloSci zwojow. Drut uzyty do nawiniecia uzwojenia
pierwotnego powinien posiada¢ $rednice 0.3 ewen-
tualnie 0,25 mm i byC izolowany emalia.

Uzwojenie wtdrne posiada 600 zwojow nawine-
tych przewodem emaliowanym o S$rednicy 05
ewentualnie- 0,4 mm. Ze zwoju 300 i 400-nego wy-
prowadzone sg na zewnatrz odczepy. Odczepy te
I koncdwki uzwojenia potaczone sg z gniazdkami
oznaczonymi 1, 2, 3, 4, z ktérych otrzymuje sie
potrzebne napiecia dla zasilania glosnikdw.

Transformator sieciowy TR. S. nawija sie na
rdzeniu o przekroju Srodkowej kolumny 14 do
15 mm2 Pierwotne uzwojenie posiada 760 zw~jow
nawinietych drutem w emalii o $rednicy 08 do
05 mm z odczepem od 420 zwoju. Sie¢ 220 V
przytacza sie do koncéwek catego uzwojenia, za$
110 V — na jego cze$¢ zawierajagcg 420 zwojow.

Uzwojenie wysokonapieciowe posiada cewke na-
winietg drutem w emalit o $rednicy 0,15 do 0,12
mm. llo$¢ zwojow wynosi 2600 z odczepem ze
Srodka uzwojenia czyli z 1300 zwoju.

Uzwojenia dla Zzarzenia lamp wzmacniajgcych
i prostowniczej nawiniete sg rowniez drutem
emaliowanym o $rednicy 1,2 do 1,0 mm. W przy-
padku stosowania w przystawce lamp o0 napieciu
zarzenia 6,3 V ilos¢ zwojow wynosi 20, zaS w przy-
padku lamp o napieciu 4 V — tylko 13.

Diawik matej czestotliwosci DL (filtrujacy) na-
winiety jest na rdzeniu o przekroju Srodkowej ko-
lumny wynoszacym 6 do 7 cm2 llos¢ zwojow wy-
nosi okoto 2500 nawinietych drutem w emalii
0 $rednicy 0,2 do 0,15 mm.

Przy nawijaniu transformatora i dfawika nalezy
pamieta¢, ze drut powinien by¢ ukladany roéwno
1 dosc Scisle tak, aby zwoje lezaty obok siebie i nie
krzyzowaty sie, gdyz wdwczas moze nastgpi¢ zdra-
panie emalii 1 zwarcie sie zwojéw, a co zatym
idzie uszkodzenie transformatora (lub diawika).
Poszczegblne warstwy uzwojenia powinny by¢
izolowane cienkim papierem, poszczeg6lne za$
uzwojenia miedzy sobg — preszpanem o odpo-
wiedniej grubosci (np. dwie warstwy po 02 mm
grubosct).

Lampy.
Seria 4 woltowa:
wzmachiajace — AL 5, AL5/375,
prostownicza — AZ 4.
Seria 6,3 woltowa:
wzmacniajgce — EL 5 EL 12,
6L6, 6773.

prostownicze — 5Z4, 5Y3. (Dla
zarzenia tych lamp odpowiednie
uzwojenie transformatora siecio-
wego powinno posiadaC nie 20
lecz 16 zwojéw).

Zaréweczka sygnalizacyjna — 6,3 V/0,04 A

POZOSTALE CZESCI SKELADOWE

Podstawa przystawki wykonana z blachy zelaz-
nej lub cynkowej o grubosci 1 mm. Wymiary:
30 cm X 18 cm X 8 cm. Podstawa ta powinna po-
siada¢ spdd zamykany blachg o tej samej grubosci
oraz przegrode wewnatrz i S$cianke (,ekran")
z wierzchu wykonane wg rys. 4. Pozadane jest
rowniez aby przystawka posiadata pokrywe o ta-
kiej wysokosci, zeby swobodnie mogly pod nig
miesci¢ sie lampy. Pokrywa ta powinna byé dziur-
kowana dla odprowadzania ciepta jakie wydziela
sie podczas pracy przystawia.

3 podstawki lampowe dla
nSeri”

9 gniazdek.

Bakelitowa ptytka o grubosci 2 mm dla przy-
mocowania gniazdek. (Przy montazu nalezy uwa-
za¢ aby przykrecone na ptytkach gniazdka nie
stykaty sie z metalowg podstawg, gdyz nastgpi
wowczas zwarcie ich miedzy sobg i do ziemi, przez
co wzmacniacz nie bedzie pracowac).

1 oprawka do zar6weczki sygnalizacyjnej

1 wylacznik sieciowy, btyskawiczny

1 oprawka do bezpiecznika

1 bezpiecznik rurkowy na 06 A.

2 kondensatory state 5000 pF/3000 V

1 kondensator staty 20000 pF/1500 V

2 kondensatory state po 60000 pF/1500 V
1 kondensator staty 0,1 "F — 750/1500V

1 kondensator elektrolityczny 16 (J-F/550 V
1 kondensator elektrolityczny 32 p-F/550 V

2 kondensatory eelektrolityczne, ,katodowe" — po
50 jF/35 - 25V

2 opory, po 10 Ki-fl W

2 opory po 15 Kfi/1 W

2 opory po 01 [TW

2 opory po 04 Mi-1 H 2 W

1 potencjometr logarytmiczny o oporze 01 M i-
1 ,entbrummerek” o oporze 100 omoéw

Drut montazowy w igielicie lub gumie o S$red-
nicy nie mniejszej niz 0,8 mm.
Drobne czesci montazowe jak
Srubki, nakretki itp.

lamp odpowiednigj

cyna, kalafonia,



