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V2 EL 84

PROSTY WZMACNIACZ DO GITARY

Samodzielne zbudowanie wzmacniacza
— nawet najprostszego — nie jest tatwe.
Jednak wobec ogromnego zaintereso-
wania podajemy opis konstrukcyjny
takiego uktadu, jego schemat ideowy
(rys. 5) 1 zestawienie czeSci sktadowych.
Jest on oparty o elementy tatwo osia-
galne w sprzedazy, totez ze skomple-
towaniem czqgsécl nic powinno by¢ kio-
potu.

ZESTAWIENI!! CZESCI SKLADOWYCH
Opornik!

Rt —potencjometr logarytm. 0,54-1,0 MU
R, —34-6 MH/0.14-0,5 W

R,. R, —1004-200 kn/0,254-0,5 W

Ri, Ri—potencjometr liniowy 22 MQ

Rj — 1 MILO, 14-05 W

Rj — 150 k1i'0.14-0,5 W

H»— 1.24-2 ktlO,14-05 W

R, —224-51 u!" 0.254-05 W
Rit — 0.47-:-0.68 M:!/0,14-0.5 W
R,j —0.514-1,5 k!!/0,14-05 W
R, — 10451 ki! 0.14-0,5 W

R, — 1404-160 I* 14-2 W



Kondensatory

C|. C,, C8—styrofleksowe  22-:-50 nF/2504-
500 V

Cj —elektrolityczny 20-1-50 |iF/3754-500 v

cj—ceramiczny 33 pF

C,—ceramiczny 680 pF

Ci—styrofleksowy 27 nF/2504-500 V

c6— ” 3300 pF/2504-500 V

Cs—elektrolityczny 204-50 nF/8-:-30 v

C|0—ceramiczny 2200 pF

Cu. Cu — elektrolityczne 2 X 20450 |iF/
/3754-5C0 V

Lampy
VI —ECC 8
V2—EL &

Transformatory

Tri —gtosnikowy (patrz tekst)
Tr2— sieciowy (patrz tekst)

Inne

DI —dtawik filtru,
tekst)

Pr —prostownik suchy SPS—6B—250—85
(lub podobny)

W —wytgcznik sieciowy (dowolny typ)

dowolny typ (patrz

Ponadto potrzebne sg elementy mon-
tazowe, Jak podstawki lampowe, gnia-
zda, bezpiecznik, przewdd sieciowy, bla-
cha na podstawe (chassis) itp.

Jako transformator sieciowy mozna
zastosowaé¢ transformator od dowolnego
odbiornika produkcji krajowej z lam-
pa gtosnikowg typu EL & (,Tatry”,
.Bolero”, ,Karioka”, ,Rumba”, ,So-
nata” itp.). Kto dysponuje odpowiedni-

mi materiatami moze transformator ten
wykona¢ samodzielnie kierujac sie na-

stepujgcymi danymi:

przekréj rdzenia: ok. 8 cm'
uzwojenie pierwotne: 1150 zw. 0 drutu
0,30-4-0,35 mm

uzwojenie wtérne: 1300 zw. 0 drutu
0,20-4-0,25 mm

uzwojenie zarzenia: 38 zw. 0 0.7-4-10 mm
Jako transformator gto$nikowy moz-
na zastosowaé¢ fabryczny transformator
od kazdego odbiornika produkcji kra-
jowej z lampa gto$nikowg typu EL 84
Kto chciatby wykona¢ ten transforma-

tor samodzielnie powinien sie kiero-
wac¢ nastepujgcymi danymi:
przekr6j idzenia: ok. 4 cm;
uzwojenie pierwotne: ok. 3000 zw.

0 drutu 0,16--0,25mm
uzwojenie wtérne: ok. 75 zw. C drutu
0,64-1.0 mm
Jako diawik mozna zastosowaé do-
wolny diawik wykonany z drutu nie
cienszego niz 015 mm. Moze to byé
dtawik z odbiornika lub telewizora do-
wolnego typu, Jak réwniez Jakikolwiek
transformator sieciowy czy gto$nikowy.
Orientacyjne dane dla samodzielnego
wykonania dtawika:
przekroj rdzenia: okoto 244 cm?
uzwojenie: okoto 10004-3000 zw.
O 0154025 mm.

drutu

Montaz wzmacniacza

Ponizszy opis montazu wzmacniacza
przeznaczony Jest dla mniej zaawan-
sowanych radioamatoréw. Opis ten sto-
sunkowo doktadnie omawia zasadnicze

czynno$ci, Jakie nalezy kolejno wyko-

nywaé. Zwracamy uwage wladnie na
kolejno$¢ wykonywanych prac; Jest to
Jedna z najlepszych drég do uzyskania
wiasciwych rezultatow. Wykonujac
zgodnie z opisem poszczegblne czyn-
nosci 1 natychmiast sprawdzajgc zmon-
towany fragment aparatury unikniemy
wielu przykrych niespodzianek. Na in-

ny spos6b zmontowania catoSci moga
sobie pozwoli¢ jedynie naprawde za-
awansowani radioamatorzy, dla kt6-

rych samodzielne znalezienie bledu, czy

wadliwego elementu nie Jest proble-
mem.
Budowe wzmacniacza nalezy rozpo-

czg¢é od wykonania podstawy z blachy
aluminiowej lub zelaznej ocynkowanej
¢ grubosci okoto 05 mm. Przyktadowe
rozmieszczenie gtownych czesci poka-
zano na rysunku 6. Montaz uktadu

Rys. S Przyktadowe rozmieszczenie za-
sadniczych elementéw wzmacniacza (wi-
dok od spodu chassis)

rozpoczynamy ,od konca”, tj. od za-
silacza i wykonujemy go stopniowo,
natychmiast sprawdzajac dziatanie wy-
konanego fragmentu uktadu.

W przypadku nie uzyskania wtasci-
wych wynikéw tego sprawdzania bez-
wzglednie nie nalezy posuwaé sie z
montazem dalej. Nie posiadajacy od-
powiedniego doSwiadczenia radioamator
staje bowiem zupetnie bezradny przed
zmontowanym w cato$ci wzmacniaczem,
ktéry ,nie chce graé”— i po prostu
nie wie co robi¢. Najczesciej konczy
sie na rozebraniu aparatury.

A wiec montujemy wzmacniacz we-
dtug nastepujacego planu.

¢ Wykona¢ metalowg podstawe i za-
montowa¢ mechanicznie zasadnicze c-
lemcnty aparatury, jak: podstawki lam-
powe, transformator sieciowy i gtos$ni-
kowy. potencjometry, gniazda, wytgcz-
niki itp. Stosowaé¢ wszedzie S$ruby z
nakretkami. Zainstalowa¢ sznur siecio-
wy, zmontowa¢ obwo6d pierwotny trans-
formatora sieciowego z wytgcznikiem.
Wytgcznik moze byé dowolnego typu,
réwniez tzw. ,przelotowy", zainstalo-
wany w sznurze sieciowym. Sznur za-
konczyé wtyczka sieciows.

¢ Wykona¢ obwoéd zarzenia lamp
VI i v2 z dwoéch skreconych ze sobg
do$¢ grubych przewodéw w izolacji

igelitowej. Przewody te prowadzimy po
blasze podstawy od odpowiednich koA-
cowek transformatora sieciowego do
nézek 4 i 5 lampy V2. a nastepnie do
lampy VI. w podstawce tej lampy je-
den z przewoddéw zarzenia taczymy ze
zwartymi nézkami 4 i 5 natomiast dru-
gi—z nbézka 9.

e Sprawdzi¢ dotychczas wykonane
prace. Sznur sieciowy wiaczy¢ do gniaz-
da sieciowego. Przed wt#aczeniem ukta-
du nalezy zwréci¢ uwage, czy dotych-
czas nie wykorzystane, luzno wiszace

przewody transformatora  sieciowego,
niczego nie dotykajg. Wigczy¢ uktad
wytgcznikiem sieciowym, w podstawki
lampowe wstawi¢ na wiasciwe miejsce
lampy ECC 83 i EL 8. Wtiokna zarzenia
lamp i katody powinny sie wkrdtce
rozzarzyé, co ‘tatwo zaobserwowaé z
zewnatrz (patrzac od goéry lub od dotu
lampy). Uklad pozostawi¢ wigczony
przez kilka minut, a nastepnie wyla-
czy¢. Wyjgé sznur z gniazda sieciowego
oraz lampy z podstawek.

¢ Zmontowaé¢ zasilacz sieciowy, tj.
umocowaé¢ suchy prostownik S$rubami
(bezposrednio na metalowej podstawie
w celu odprowadzania ciepta), dtawik
i kondensatory elektrolityczne. Suchy
prostownik potaczy¢ zgodnie z oznacze-
niem na jego obudowie: do matych
Swezykow” oznaczajacych napiecie
zmienne przytaczyé koncowki wtérnego
uzwojenia  transformatora, kontakty
oznaczone -i-” potaczy¢é z , plusem”
kondensatora elektrolitycznego, za$ kon-

takty oznaczone z Jego ,minu-
sem". Kondensatory elektrolityczne u-
mocowujomy stosujac podkiadki izo-

lacyjne (rys. 7), aby ich obudowa nie

Rys. 7. Montaz kondensatora elektroli-
tycznego:
| — nakretka kondensatora, 2 — pod-

ktadka izolacyjna, 3 — podktadka kon-
taktowa, 4 — chassis, 5 — do szyny
uziemiajacej, 6 — do ,+” prostownika

stykata sie bezposrednio z podstawsg.
Pozostate potaczenie wykona¢ zgodnie
ze schematem ideowym, tj. przyla-
czy¢ koncowki diawika do kondensa-
toréw.

e Zbada¢ dziatanie zasilacza, wiacza-
jac prowizorycznie dwie zarowki
220V/15 W zalaczone szeregowo do zasi-
lacza sieciowego (tj. do biegunéw kon-
densatora elektrolitycznego Cu). Po
wigczeniu uktadu do sieci zaréwki po-
winny rozzarzy¢ sie w widoczny spo-
s6b; w przeciwnym razie nalezy spraw-
dzi¢ poprawno$¢ dotychczasowych ma-
nipulacji.

¢ Wykona¢ tzw. szyne uziemiajaca
wzmacniacza. Jest to gruby przewod
miedziany o $rednicy okoto 144 mm
taczacy trzpienie centralne obu podsta-
wek lampowych. Przewdéd ten (rys. 6)
jest potaczony z podstawa wzmachiacza
w punkcie P $ruba z nakretkg 1 przy
zastosowaniu podktadki lutowniczej. Szy-
na kieruje si¢ swym wolnym koficem w
strone kondensatoréw elektrolitycz-
nych. Do wykonanej szyny nalezy przy-
taczyé, tyin razem Juz na stale, ,mi-
nus” prostownika i przewody biegnace
od obudowy kondesatoréw elektroli-
tycznych.



Ponadto z szynag nalezy potaczyé néz-
ka 9 lampy VI (ECC 83), czyli Jeden z
przewodéw obwodu zarzenia. Bez tego
potaczenia wzmacniacz nic moze dzia-
ta¢ poprawnie (silny przydzwlek).
¢ Zamontowaé¢ elementy nalezace do
stopnia koncowego (lampa EL 84) az
do opornika siatkowego Ru lampy
gtosnikowej wigcznie. Opornik 1 kon-
densator przylutowaé wprost do odpo-
wiedniej nézki podstawki lampowej 1
do szyny uziemiajgcej. Transforma-
tor gto$nikowy taczymy z odpowiedni-
mi no6zkami podstawki lampowej (we-
dtug numeracji na schemacie) przewo-
dem montazowym w izolacji igelitowej,
a koncéwki Jego wtérnego uzwojenia
z gniazdami wyjsciowymi wzmacniacza.
Gniazda te majg odpowiednie podkitad-
ki lzolacyjne, aby nic kontaktowaty z
metalowag podstawg. Nic tgczymy ich
na razie ani z szyna uziemiajgca ani
z opornikiem R|». Tc potaczenia wyko-
namy dopiero w korncowej fazie mon-

tazu, o czym bedzie Jeszcze wzmianka
w dalszej tre$ci opisu.
e Sprawdzi¢ dziatanie stopnia kon-

cowego. W tym celu nalezy wstawi¢ na
swe miejsce obie lampy, wiaczyé
wzmacniacz do sieci i przytaczyé pro-
wizorycznie przewody wyjsciowe gra-
mofonu elektrycznego do szyny uzie-
miajacej | siatki sterujacej lampy EL 84.
Podczas odgrywania ptyty powinna by¢

styszana z gto$nika co prawda staba,
lecz wyrazna 1 czysta audycja. Przy
odtgczonym gramofonie powinien by¢
styszalny Jedynie bardzo slaby, ledwo
zauwazalny szum.

Do omawianych préb mozna zasto-

sowa¢ gtosnik dowolnego typu o opor-
nosci cewki drgajacej okoto 4715 It
Gtosnik przytaczamy do gniazd wyjs-
ciowych wzmacniacza przewodem dwu-

zytowym zakoAczonym wtyczkami ba-
nanowymi. Je$li wzmacniacz nie dzia-
ta, nalezy sprawdzi¢ wszystkie pota-

czenia wykonane w tym etapie, ewen-
tualnie wymieni¢ lampag EL 84

e Zamontowac elementy drugiego
stopnia wzmocnienia (na schemacie Ide-
owym prawa trioda ECC 83). tj. opor-
nik R« R» R, oraz kondensatory C, 1

C,. Siatkg sterujaca trlody taczymy
prowizorycznie z masa poprzez opor-
nik 0,1-i-1 Mfi. Elementy potgczone na

schemacie ideowym z masg uktadu do-
taczamy oczywiscie do szyny uziemia-
jacej. Wszystkie przewody 1taczace ele-
menty tego stopnia powinny by¢ krot-
kie 1 biec z dala od siebie i Innych
elementow.

¢ Wigczy¢ wzmacniacz do sieci, a
gramofon elektryczny dotaczyé do ma-
sy | siatki sterujgcej trlody. W gtos-
niku powinna by¢ styszalna bardzo
gtosna i wyrazna audycja — bez znie-
ksztatcen. Nie wyjmowaé sznura z
gniazda sieciowego, lecz  wytgczyé
wzmacniacz za pomocg wytgcznika.

* Potgczyé prowizorycznie Jedno
gniazdo wyjSciowe wzmacniacza z ma-
sg (szyng), a drugie poprzez opornik
Rn z katodg trlody Juz uprzednio wia-
czonej do pracy. Wiaczyé wzmacniacz
uwaznie nastuchujgc. Jezeli po nagrza-
niu slg lampy wystagpi szybko narasta-
jacy gwizd lub wycie, nalezy natych-
miast wzmacniacz wytgczyé. Objawy te
oznaczaja, ze uktad nasz ..wzbudzit slg"
wskutek niewtasciwego potaczenia ga

tezl sprzezenia zwrotnego.
to Jest w danym przypadku

W  celu usunigecia tego zjawiska
(gwizd, wycie), nalezy zmieni¢ sposéb
przytaczenia gniazd wyjsciowych
wzmachniacza: gniazdo uziemione od-
taczy¢ od masy 1 potgczy¢ poprzez o-
pornik z katoda trlody, natomiast dru-
gie gniazdo uziemi¢. Po dokonaniu tego
przetaczenia uzyskujemy ujemne sprze-
zenie zwrotne i wowczas wzmachiacz
po witgczeniu do sieci nie powinien
wykazywaé¢ zadnych objawéw niesta-
bilnosci. Przeprowadzamy wo6wczas po-
nownie prébe przegrania plyty gra-
mofonowej. Audycja powinna by¢ obec-
nie styszana nieco ciszej, niz podczas
poprzedniej préby (bez zalgczonego
obwodu ujemnego sprzezenia zwrot-
nego), lecz za to zdecydowanie czys$-
ciej. bardziej ..miekko".

Mozna eksperymentalnie stwierdzic
korzystne oddziatywanie dokonanego
potaczenia opornikiem gniazda wyjs-
ciowego z katodg trlody, przestuchu-
jac fragmenty piyty w obu przypad-
kach. tj. z zatagczonym 1 odigczonym
obwodem ujemnego sprzezenia zwrot-
nego. Jezeli dotychczasowe wyniki sg
zadowalajace, to najtrudniejsza czes¢
pracy mamy juz poza soba.
¢ Zamontowa¢ wszystkie pozostate
elementy wzmacniacza, tj. regulatory
barwy dzwieku | pierwszy stopien wzmo.
cnlcnia. Wszelkie potaczenia w tej czes-
ci uktadu nalezy wykonywaé mozli-
wie  krotkimi  przewodami. Przewdd
biegnagcy do S$rodkowego kontaktu po-
tencjometru (od siatki lampy poprzez
kondensator) mozna dodatkowo ekrano-
waé lub ostoni¢ caly ten fragment
wzmacniacza blaszkg o niewielkich roz-
miarach potaczong z masa uktadu. W
przeciwnym przypadku moze wystgpic
niewielki .przydzwlek”.  zaktécajacy
normalng prace wzmacniacza.

Sprzezenie
dodatnie.

Uruchomienie wzmacniacza

Wzmacniacz zmontowany $cisle we-
dtug powyzszych wskazéwek powinien
dziata¢ poprawnie natychmiast po za-
koriczeniu montazu. Pierwsze préby naj-
lepiej przeprowadzié pozostawiajac
gniazda wejsciowe wolne. Jedynie z
gtosnikiem dotgczonym do gniazd wyj-
Sciowych. Po witgczeniu uktadu do sieci 1
nagrzaniu sie lamp powinien by¢ sty-

szalny lekki szum, zanikajacy po skre-
ceniu ,do zera" regulatora gto$nosci.
Nastepnie sprawdzamy, czy wzmac-

niacz nic przejawia sktonnosci do oscy-
lacji. W tym celu obracamy ,na wszy-
stkie strony” trzy pokretta wzmacnia-
cza jednocze$nie: pokretto regulacji bar-
wy sity gtosu i dwa regulacji barwy
dzwieku. Poza wspomnianym Juz nie-
znacznym szumem nic powinny by¢ sty-
szalne zadne odgtosy (gwizd, warczenie,
pukanie itp.). Jezeli tego rodzaju ob-
jawy wystapig (co Jest mozliwe np.
przy wadliwym, niestarannym monta-
zu). mozna Je usungé badZz przez zwiek-
szenie wartosSci opornika R, do okoto
SOnSO kt!, badz tez zwigkszenie poje-
mnosci kondensatora elektrolitycznego
Cj—nawet do 100pF. O ile okaze sie
to bezskuteczne, mozna sprébowaé za-
stosowa¢ opornik w obwodzie katody
pierwszego stopnia wzmocnienia (na
schemacie Ideowym lewa trioda lampy
ECC 83). Katoda ta dotychczas byta
p taczona wprost z szyng uziemiajaca.

Opornik moze mie¢ warto$¢ w grani-
cach  500->2000 If. Jednocze$nie mozna
zmniejszy¢ warto$¢ opornika siatkowego

tej lampy z 5M8 do I-:-2 MO.

Pierwsze préby ze wzmacniaczem
przeprowadzamy przy uzyciu gramo-
fonu elektrycznego przytaczonego dc

gniazd wejsciowych. Sprawdzamy wow-
czas dziatanie wszystkich regulatorow.
Fakt, Zze obecnie uzyskiwana gto$nosc
audycji nic Jest wiele wieksza od po-
przedniej, ttumaczy sie tym, iz wzmoc-
nienie wnoszone przez pierwszy sto-
pien zostaje nieomal w cato$ci stracone
w uktadzie regulatoré6w barwy dzwieku,

ktére wprowadzajg znaczne tlumienie
sygnatéw.
Ze wzmacniaczem moze wspotpraco-

waé gtosnik o opornosci cewki w gra-
cach 4G8C. Wszystkim, ktérym napraw-
de zalezy na dobrych wynikach, pole-
camy stosowanie do wzmacniacza ze-
stawu czterech gto$nikéow typu GD 18—
—13/2, potgczonych  szeregowo-ré6wno-
Icglc. Sposéb zamontowania 1 potgcze-
nia gto$nikéw przedstawiony Jest na
rysunku 8. Taki zesp6l gto$nikéw po-
siada oporno$¢ wypadkowag kolo 511 |
taczng moc okoto 8W. Z opisanym
wzmacniaczem, ktérego moc wyjsciowa
wynosi okoto 3:-4W. zestaw ten bedzie
dobrze wspéipracowal, zapewniajac do-
bre nagtod$nienie nawet dos$¢ duzej sali.

Rys. 8  Zestaw 4 gtosnikow typu
GD 18—13/2:
a — schemat ideowy, b — potgczenie

zapewniajgce prace gtosnikéw we wia-
Sciwej fazie

Czuto$¢ wzmacniacza Jest odpowiednia
dla wspotpracy z przeciethym gramo-
fonem elektrycznym. Dla wspoipracy z
gitarg elektryczng czuto$¢ moze by¢
zbyt maln, nalezy wiec zaslrst-wa*
wstepny wzmacniacz tranzystorowy, <=
ktoiym Juz wspomnielismy.

Po zestawieniu uktadu gltara-wzmnc-
niacz-glo$niki dokonujemy — nie bez
pewnej ¢mocjl — pierwszycli préb. Czu-
loé§¢ wzmacniacza mozna wstepnie nie-
co wyregulowa¢ przez dobdr wartosci
opornika Rn. Przy mniejszym oporni-
ku czuto$¢ uktadu maleje, przy wiek-

szym — wzrasta. Maksymalna czutos$¢
uktadu wystepuje przy catkowicie od-
taczonym oporniku Rn (maksymalna

oporno$¢), witasciwa czutos¢ wzmacnia-
cza Jest taka. przy ktérej peine Jego
wysterowanie gitarg (gramofonem) na-

stepuje przy prawie krancowym ma-
ksymalnym ustawieniu potencjometru
regulujgcego gto$nos$¢ audycji. Jezeli

czuto$¢ wzmacniacza okaze sie zbyt du-
za. nawet przy wartosci opornika Rn
okoto 10 kit (mniejszych warto$ci nie
nalezy stosowac¢), to mozna Jg dodat-



kowo zmniejszy¢ prez
miedzy katode pierwszej trlody 1 ma-
se oporniku o warto$ci w granicach
500-1-2000 I! (na schemacie katoda ta Jest
poleczona z masg bezposrednio).

W warunkach amatorskich wspomnia-
ne wyzej ,petne wysterowanie” Jest
trudne do ustalenia, nic dysponujemy
bowiem odpowiednimi przyrzadami po-

wiaczenie po-

miarowymi. Dlatego tez za petne wy-
sterowanie mozna orientacyjnie przy-
ja¢ takie wysterowanie wzmacniacza,

przy ktérym pracuje on swg mocg ma-
ksymalng, lecz Jeszcze bez zauwazal-
nych uchem znieksztatcen. Zwracamy
tutaj uwage ze Jest to stuszne Jedynie
w przypadku obcigzenia wzmacniacza
zestawem gtos$nikéw o Hacznej mocy

przewyzszajagcej moc wzmachiacza. W
przypadkach, gdy wzmacniacz Jest ob-
cigzony gtosnikiem (zestawem gtos$ni-
kéw) o zbyt malej mocy, znieksztatce-
nia wystepujag wczeéniej, przed osigg-
nigciem peinego wysterowania wzmac-
niacza.



