mgr Zdzistaw Krzystek

| Stereofoniczna aparatura gramofonowa

paratura sktada sie z gramo-

fonu Ziphona, szerokopasmowe-
go wzmachiacza o mocy 2X4 W oraz
dwéch zestawdéw glosnikowych w
zamknietych obudowach z otworem.
Zapewnia ona wystarczajgcg glos-
no$¢ reprodukcji muzyki w pokoju
mieszkalnym.

WZMACNIACZ

Schemat ideowy  wzmacniacza
przedstawiony jest na rysunku 1 Na
wejsciu znajduje sie zwierak ,Mono-
Stereo”, ktory nalezy zamknaé przy
reprodukcji nagran z ptyt monofo-
nicznych. Zmniejsza to nieco zakio-
cenia z gramofonu, gdyz przetwor-
nik jest wtedy niewrazliwy na drga-
nia wgtebne igly (na fotogramach

tego wytacznika nie ma). Potencjo-
metry logarytmiczne R* i R sg od-
dzielnymi regulatorami wzmocnienia
lewego i prawego toru. Opornosc ich

— jak tego wymaga przetwornik
KSS0160— wynosi 1MQ. Boczniki
O.R. nic sg konieczne; sg to koreK-
tory fizjologiczne stuchu, ktore
przeciwdziataja subiektywnemu za-
nikaniu niskich tonéw przy Scisza-
niu reprodukgcji.

Lampa VI (V2) podwdjna trioda
pracuje w uktadzie dwustopniowego
wzmacniacza wstepnego z 15-krot-
nym ujemnym sprzezeniem zwrot-
nym. Przez odpowiedni dobér po-
jemnosci kondensatrow Cj, C3 <
uzyskuje sie ostre obciecie drgan o
czestotliwosci ponizej zakresu od-
twarzania (21 dB/okt ponizej 35 Hz).
Drgania takie powstajg w uktadzie
napedowym gramofonu. Odciecie to
zmniejsza takze mozliwos¢ sprzeze-
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Rys. 1 Schemat ideowy wzmacniacza

nia akustycznego miedzy gtosnikami
a gramofonem. Sprzezenie zwrotne
zapewnia matg (dynamiczng) pojem-
no$¢ wejsciowg (konieczng ze wzgle-
du na duzg oporno$¢ potencjome-
trow), malg opornos¢ wyjsciowg
(potrzebng do prawidtowego dziata-
nia regulatoréw barwy) i znikomo



Rys. 2. Mechaniczne sprzezenie potencjo-
metréw regulujgcych barwe dzwieku

maty wspotczynnik chrypienia
wzmacniacza wstepnego (wynoszacy
przy petnym wysterowaniu 0,02%).
Wzmocnienie napieciowe jest 100
-krolne.

Mechanicznie sprzezone potencjo-
metry Rio i R’io stuzg do regulacji
natezenia tonow ponizej 800 Hz, a
sprzezone potencjometry Ri3 i R'u—
do regulacji natezenia tonéw powy-
zej 2000 Hz. Potencjometry te sg li-
niowe, dzieki czemu tatwo jest do-
bra¢ egzemplarze o dostatecznej
wspblbieznosci, a ponadto przy kon-
strukcji pokazanej na rys. 2 obraca-
ja sie one przeciwnie.

Stopien trzeci (wzmacniacz napie-
cia), stopien czwarty (wzmacniacz
mocy) i transformator wyjSciowy
objeto sg 10-krotnym, niezaleznym
od czestotliwosci ujemnym sprzeze-
niem zwrotnym. Kondensator C,0
(C'l0 korygujo amplitude i faze
zmieniong przez indukcyjnos¢ po-
przeczng transformatora wyjsSciowe-
go. Korekcja taka przeciwdziata
powstawaniu drgan podakustycznych
przy silnych sprzezeniach zwrotnych
i dodatkowo zmniejsza czutosc
wzmachiacza ponizej zakresu pro-
mieniowania ukladu gtosnikowego.
Wspotczynnik chrypienia przy mocy
3W nie przekracza 1%, wspotczyn-
nik tlumienia (stosunek opornosci
roboczej do wyjsciowej) przekra-
cza 10.

Na schemacie wzmacniacza zazna-
czono wyraznie punkty wspdlnych
uziemien. Sprawa wyboru uziemien
jest zwykle niedoceniana, a ma za-
sadnicze znaczenie w powstawaniu

napie¢  zakidcajacych  (przydzwie-
kow).
Przy potaczeniach zrodta i od-

biornika o duzych impcdancjach w
zakresie wiekszych  czestotliwosci
akustycznych nalezy unikaé stosowa-
nia przewodéw ekranowanych, aby
nie pogorszy¢ odtwarzania wysokich
tonéw. Przy prawidtowym rozplano-

waniu przestrzennym jest to zwykle
mozliwe. W opisanym wzmacniaczu
jedynym przewodem ekranowanym
jest doprowadzenie obwodu sieci do
wytgcznika umieszczonego na przed-
niej Scianie.

TRANSFORMATORY WYJSCIOWE

Wymagania: transformacja opor-
nosci z 7 kfi na 15 Q, skiadowa
stata pragdu 40 mA, indukcyjnosé
poprzeczna 22 H, indukcyjnos¢ po-
dtuzna max. 75 mil (czyli zakres
przenoszenia 50 — 15000 Hz). Moz-
na zastosowa¢ transformator Ton-
sil TW 6—312 2z odpowiednio
ustawiong szczeling lub nawiniety
na tymze rdzeniu (El 84/28 pole
przekroju rdzenia 7,8 cm3 brutto)
w spos6b nastepujacy: uzwojenie
pierwotne w dwoch szeregowo po-
tgczonych sekcjach po 14Q0 zwojéw,
0,17 mm, przeplecione z uzwojeniem
wtérnym ztozonym z trzech szere-
gowo potgczonych sekcji po 48 zwo-
jow, 0,65 mm. Grubos¢ papieru w
szczelinie nalezy tak dobra¢, aby
przy napieciu zmiennym 220 V (50
Hz) doprowadzonym do pierwotnego
uzwojenia ptynat przez transforma-
tor prad 30—33 mA. Transformatory
wyjsciowe nalezy tak ustawi¢ na
podstawie wzmacniacza, aby szcze-
liny znajdowaty sie po stronie od-
dalonej od transformatora sieciowe-
go — jak to wida¢ na fotografii.

TRANSFORMATOR SIECIOWY

Zasilacz sieciowy ma dostarczyc:
92 mA pradu stalego przy napieciu
320 V oraz 25 A pradu zmiennego
przy napieciu 6,3 V. Przyjmujac am-
plitude indukcji magnetycznej w
rdzeniu 10 kGs, gestos¢ pradu w
uzwojeniach 25 A/mm2 i pole prze-
kroju rdzenia 12 cm2 brutto, nalezy
nawina¢: sekcje sieciowg (220 V) —
888 zwojow, 0,45 mm; sekcje pro-
stownika 1330 + 1330 zwojéw, 0,23

mm; sekcje zarzenia 26 zwojow,
1,3 mm z odczepem w S$rodku.

Przy zastosowaniu innego rdzenia
nalezy zmieni¢ liczby zwojoéw od-
wrotnie proporcjonalnie do pdl prze-
kroju rdzeni. Napiecie zarzenia jest
wielkoscig krytyczng. Jezeli liczba
zwojow wypadnie nie catkowita, na-
lezy ja zaokragli¢ w gore, a pozo-
state uzwojenia przeliczy¢ w stosun-
ku uzwojen zarzenia.

UWAGI PRAKTYCZNE

Przed rozpoczeciem montazu wska-
zane jest sprawdzi¢ pomiarami
wszystkie elementy. Przed pierw-
szym wiaczeniem do sieci nalezy:
wstawi¢ wiasciwy bezpiecznik, ze-
wrze¢ wyjscia, regulatory nastawié
na minimum, sprawdzi¢ omomie-
rzem izolacje miedzy katoda lampy
prostowniczej a masg oraz przewod-
no$¢ miedzy tg katoda a anodami
lamp koncowych. Po wigczeniu
sprawdzamy, czy lampy koncowe
nie sg przecigzone; napiecia na ka-
todach majg wynosi¢ 6,6 V. Napie-
cie zasilania (320 V) mozna skorygo-
waé opornikiem Ro3 prady lamp
koncowych (40 mA) opornikiem R~
Pomiary nalezy wykonaé¢ po kilku-
minutowym nagrzaniu lamp i przy
nominalnym napieciu sieci.

ZESTAWY GLOSNIKOWE

Kazdy zestaw zawiera dwa gtos-
niki wytwoérni Tonsil nisko-$rednio-
tonowy GD 31-21/5 o impcdancji
15 Q przy czestotliwosci 1000 Hz
i 0 czestotliwosci rezonansowej 40 Hz,
oraz wysokotonowy GDW 125/15 o
impcdancji 8 Q przy czestotliwosci
3000 Hz. Schemat potaczen gtosni-
kéw pokazany jest na rys. 3. Nalezy
oznaczy¢ polaryzacje gtosnikow w
nastepujacy sposob. Przykiadamy
ptaska baterie tak, aby membrana
wychylita sie w przéd. Koncowke
gtosnika potaczong z dodatnim bie-
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Rys. 3 Polaczenie glosnikéw w Jednym
zestawia

gunem baterii oznacza sie zwykle
czerwony plamka. Przy zamknietym
wytgczniku M-S  membrany maja
drga¢ synfazowo.

Rysunek 4 przedstawia najprostszag
konstrukcje obudowy zamknietej z
Otworem. Nalezy wykona¢ dwie lu-
strzanie symetryczne obudowy i
ustawi¢ w dwoch narozach pokoju.
Wymiary powinny by¢ tak dobrane,
aby osie gtosnikow przecinaly sie
pod katem 60°. Otoczenie punktu
przeciecia tych osi jest najlepszym
miejscem stuchania nagran stereo-
fonicznych.

Doktadniejsze wskazowki dotyczag-
ce wykonania obudowy mozna zna-
lez¢ W ksigzce A. Witorta ,Elcktro-
akustyka dla wszystkich”. W dtu-
gim tancuchu akustycznym, ktérego
pierwszym ogniwem Jest sala kon-
certowa, a ostatnim — pomieszcze-
nie odstuchowe, najstabszym ogni-
wem wnoszgcym najwiecej znie-
ksztatcen jest uktad gtosnikowy. Dla-
tego temu zagadnieniu nalezy po-
Swieci¢ najwiecej uwagi.

WARTOSCI ELEKTRYCZNE

OPORNIKOW | KONDENSATOROW
Ri. R'i — 33+ 47 kB, % W
r2 R'2— 1 MQ, log.
«3. R.i — 2,7 kR, 5%, </ w
rd — 220 kB, 10%, V1w
r3 Ro — 1 MR, 10%, w
R'« — 120 kgl 10°Q >& w
R7 R'i — 270 .- 300 kit, % W

Rs — 820 Q, 10%, '/« W

RQ R'j — 10 kit, 5/, ‘A W
Ri¢, R'io — 1 MO, 10%, lin.
R,, R', — 100 kO, 10°/0, '/A W
R12, R'2 — 120 kit, 10%, /> W
R[3. R|3 — 1 MO, lin.

Ru. R'If “ 100 B. 5%, % w
RI> R'B“- 220 KkB. W

Ric> Rilr, -- 680 KB, o/ w

Rl R'7« 1+ 10 kB, W< w
R> R'p "~ 150 R. 5%, % w
Rio, R'1D-- 22 kB, 5%, % w
Rjo— 15 kB, % W

Roj — 10 kB, A W

R — 12 kR, 1 W

— 100 fl, 3 w
C, C, — ok. 10 nF
C2 C, — 820 pF, 10/

C3 C'3— 33 nF, 10k
C,. C\ — 33 nF, 10%
C3— 20+ 50 uF

Cc C'. — 20 nF, 10%
C, C — 2+ 25 nF
Cc, C'c — 510 pF, 10%
Q,, C'9— 51 pF, 10k

Rys. 4. Obudowa lewego zestawu gtosnl-

kowego. Wykorzystanie naroznika pokoju

umozliwia oszczedng konstrukcje ztozong

tylko z trzech Scian. Pojemnos$¢ skrzyni

wynosi 10 dcmd Wymiary wewnetrzne
podano w mm

Cto, C'I0 — 20-7~50 uF, 6 V

Cn.'C'n — 20-7-50 nF styroflex lub
olej

Cl;, C,2 — 100 jiF, 12 V

Q1 CI3— 1nF

Cu. Cu — 50+ 50 uF 100+ 450 V

Cic, C,; — 50+ 50 uF 400+ 450 V



