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WZMACNIACZ MALE] CZESTOTLIWOSCI TYPU ,ECL"

Zgodnie z zyczeniem naszych czytelnikéw poda-
ny zostaje opis wykonania wzmacniacza matej cze-
stotliwos$ci zasilanego pradem  zmiennym z sieci
oSwietleniowe;j.

Opisany wzmacniacz pomysSlany jest do pracy
z elektrycznym vadapterem patefonowym, nierhniej
jednak moze stuzy¢ réwniez jako wzmacniacz do
aparatu krysztatkowego i mikrofonu. Posiada on
tylko jedng ,podwojng" lampe wzmacniajgcg ty-

pu ,ECL11“ lecz dzieki temu, ze dwukrotnie spet-
nia ona zadanie pracujagc w dwu obwodach wzmac-
niajacych matg czestotliwo$¢ wzmocnienie i moc
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sg wystarczajgce do uruchomienia nawet duzego*
gtosnika dynamicznego.- Potgczenia elektrod lam-
py ECL11 z ndézkami w jej cokple, widoczne od
spodu cokotu, przedstawia rys. 1

Wzmacniacz ten posiada regulacje: ,sity glosu*
i ,barwy tonu". Ta ostatnia rozwigzana jest do$é
pomystowo. Uzyskuje sie ja przez zmiane pojem-
nosci kondensatora zmiennego Cj i znajdujacego sie

w obwodzie tzw. ,.sprzezenia zwrotnego4 zastoso-
wanego miedzy czescig lampy ,ECL11* zwang
»triodg" i czeScia — zwang ,pentoda”. Dzieki

specjalnie dobranym wartosciom elektrycznym te-
go sprzezenia odtwarzane pasmo czestotliwosci aku-
stycznych jest bardzo réwnomierne w szerokich
granicach, a wystepujace czesto tzw. ,znieksztal-
cenia nieliniowe" objawiajace sie w postaci chry-
pienia, sg niezwykle mate.

Przystepujemy obecnie do krétkiego opisu sche-
matu wzmacniacza przedstawionego na rys. 2.

Wzmacniacz ,-.ECL" jest zasilany pragdem zmien-
nym z sieci oSwietleniowej. Lampy wiec Zzarzy sie
pradem zmiennym o znizonym na transformatorze
sieciowym do potrzebnej wysokosci — napieciu. Za-
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silanie anod lampy wzmacniajacej pradem ,sta-
tvm“ odbywa sie za pomocg prostownika lampo-
wego i filtru wygtadzajgcego wyprostowane napie-
cie zmienne,, ktére réwniez otrzymuje sie z odpo-
wiedniego uzwojenia tego samego transformatora
sieciowego. We wzmacniaczu modelowym uzyto
transformator sieciowy majacy dwa uzwojenia tzw.
,anodowe” dostarczajagce napie¢ dwa razy po 360
woltow i pozwalajagce na ,,dwupotowkowe” pro-
stowanie: pragdu za pomocg lampy AZl. Gdyby
jednak nabycie takiego transformatora sieciowego
sprawito trudno$¢, mozna zastosowa¢ transforma-
tor posiadajagcy jedno tylko uzwojenie ,anodowe”,
ktore pozwoli na prostowanie ,jednopotéwkowe”.
W tym przypadku schemat zasilacza z rys. 3, mie-
dzy gniazdkami przytgczonymi do sieci i punkta-
mi ,a” i ,b“ zmieni sie tak, jak to pokazuje
rys. 4.

Rys. 3

Stosujac do wzmacniacza, zasilacz o prostowaniu
»jednopotdbwkowym” uzyé trzeba dla wygtadze-
nia wyprostowanego napiecia anodowego konden-
satoréw elektrolitycznych Ctr, i Ci7 o mozliwie du-
zej pojemnosci elektrycznej, gdyz w przeciwnym
przypadku moze by¢ styszalny lekki ,,przydzwiek”

&A2pitczruk
Rys. 4

pradu zakiécajacy niemile audycje. Na schema-
tach montazowych (rys. 5 i 6) przyjeto, ze konden-
satory te sg wykonane jako ,.metalowe” i zamoco-
wane zostaty na wierzchu podstawy (patrz rys. 6).

Uzyty w modelowym wzmacniaczu transforma-
tor sieciowy posiada wiec dwa uzwojenia ,anodo-
w e” dajace kazde po 360 woltéw, jedno uzwojenie
zasilajagce pradem zarzenia o wysokosci 4 woltéw
lampe prostowniczg AZi, oraz drugie — dajace

napiecie 6,3 wolta dla zarzenia lampy ECL11l. Sg
to uzwojenia tzw. ,wtdérne”. Uzwojenie pierwotne,
ktére przylagcza sie do sieci oswietleniowej, po-
przez bezpiecznik 1 amperowy i wytgcznik, posiada
odgatezienia pozwalajgce na ,dopasowanie” trans-
formatora do napiecia jakie ta sie¢ posiada.

Krancowe konce uzwojenia ,,anodowego” przy-
faczone sg w podstawce lampy AZl do sprezynek
odpowiadajacych ,anodom”, przy czym s3g one
rébwniez potgczone po przez kondensatory' stale
Cm i Cjr, o pojemnosci po 10.000 pikofaradéow
kazdy, ze Srodkiem tego samego uzwojenia, Kktory
jednoczes$nie stanowi biegun ,,minus” wyprostowa-
nego napiecia. Kondensatory te chronig przed
przedostawaniem sie zaktocen przemystowych z
sieci oSwietleniowej do wnetrza wzmacniacza,
a wiec zwiekszajg czystos¢ . gtosu odtwarzanych
przez wzmacniacz audycji (patrz rys. 2 i 3.

Biegun ,,plus” napiecia wyprostowanego otrzy-
muje sie z jednego przewodu uzwojenia zarzenia
lampy prostowniczej. W niektérych jednak tran-
sformatorach sieciowych uzwojenie zarzenia te]
lampy posiada wyprowadzony nazewnatrz $rodek.
Wtedy to krancowe przewody tego uzwojenia 13-
czy sie w podstawce ze sprezynkami odpowiadaja-
cymi ,katodzie” lampy prostowniczej, ,,$rodek” za$
jego stanowi ,,plus” napiecia wyprostowanego, tak,
jak to pokazano na rys. 3.

Po wyprostowaniu napiecia ,,zmiennego” czyli
po zmianie jego na ,stale — pulsujace”, trzeba go
nastepnie wygtadzi¢ tak, aby pulsacje zniknety i na-
piecie to podobne bylo do napiecia otrzymywane-
go z baterii anodowej. Wygtadzenie musi by¢é moz-
liwie jak najdokiadniejsze, gdyz w przeciwnym
przypadku $lady pulsacji spowodujg styszalny
z gltosnika mniej lub wiecej silny ,przydzwiek”
pradu” w postaci buczenia.

Filtr wygladzajacy wyprostowane napiecie skia-
da sie z dwoch kondensatoréw elektrolitycznych Ci«
i Ci7 o mozliwie duzej elektrycznej pojemnosci np.
32, 16 lub w ostatecznosci 8 mikrofaradéw i na-
pieciu pracy minimum 450 woltéw kazdy, oraz —
dtawika ,,DI” matej czestotliwosci o samoindukcji
okoto 25 Henréw i oporze omowym okoto 1000
oméw. Zamiast dtawika m. cz. uzyé mozna cewke
wzbudzenia gtosnika dynamicznego, w przypadku,
jezeli nie posiada on magnesu statego lecz elektro-
magnes. Wtedy obcigza sie sztucznie prostownik
oporem R12 = 200,000 oméw (200 kiloomdw) celem

zwiekszenia natezenia pragdu plyngcego przez
uzwojenie cewki wzbudzenia gtosnika. Wiekszy
(niz normalny pob6r pradu przez lampe ECL11)

przeptyw jego przez cewke wzbudzenia spowodu-
je zwiekszenie strumienia magnetycznego w rdze-
niu elektromagnesu gtosnika, stwarzajac silniejsze
pole magnetyczne w jego szczelinie powietrznej,
w ktdérej drga ceweczka, powodujagc tym samym
zwiekszenie wydajnosci akustycznej gto$nika. Je-
zeli gtosnik dynamiczny posiada magnes ,staty”
a dlawik m. cz. trudno jest naby¢, to mozna za-
miast niego uzy¢ opdr drutowy Rf o opornosci
1000 do 2000 oméw przewidziany na obcigzenie
najmniej 5 watdw.



MS$¢
Bezpiecznik

Wytacznik Kondensator

Ujemne napiecie potrzebne dla normalnej pracy
obu systeméw (,,triody" i ,,pentody") lampy ECL11'
uzyskuje sie na oporze drutowym Rn =100 omow,
przy czym trioda otrzymuje napiecie z odczepu
na oporze réwnym 33 omy mierzgc od strony uzie-
mionego konca (przytaczonego do ,,masy" — pod-
stawy wzmacniacza).

Cze$¢ wzmacniajgca posiada ,,wejscie” wysoko-
omowe. Z gniazdek ,wejSciowych” wzmacniacza
napiecia o czestotliwosciach akustycznych otrzy-
mane z adaptera, aparatu lub mikrofonu, dopro-
wadzone zostajg na siatke sterujgca triody lampy
ECL11 poprzez- kondensator Ci= 10.000 pikofara-
déw i potencjometr P=1 M} (Megoma), ktorym
reguluje sie. ,site gtosu” wzmacnianej audycji. Po
pierwszym wzmocnieniu w ,triodzie" napiecia,
powstajagce na oporze pracy Rs = 200.000 omoéw,
znajdujacym sie w jej obwodzie anodowym, zosta-

ja skierowane poprzez kondensator staly Cs=
10.000 pF, opo6r R2=50.000 oméw i opoér Ri=
1.000 oméw — do siatki sterujacej pentody

Poniewaz lampa typu ECL11 czesto wpada w o0s-
cylacje obiawiajace sie silnym gwizdem, bucze-
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5 Potencjometr

niem lub .pukaniem, przeto celem unikniecia ich
powstawania tgczy sie siatke sterujagca pentody
z jej anodg kondensatorem statym C4 = 200 pF,
oraz z ,masg aparatu” kondensatorem statym
C3=100 pF. Wymienione wyzej opory Ri i R2
wiaczone w obwod siatki  sterujgcej stanowig
réwniez zawér dla napieé¢ zaklocajacych. Opor
uptywowy R3= 0,5 Megoma w obwodzie siatki ste-
rujgcej pentody potgczony jest poprzez opor R4=%
=150 kilooméw ze $rodkiem uzwojenia anodowego
na transformatorze sieciowym.

Po powtdérnym wzmocnieniu pragdéw matej cze-
stotliwosci w pentodzie zasila sie nimi transfor-
mator ,,TR" gto$nika dynamicznego.

Dla uzyskania réwnomiernego odtwarzania mu-
zyki przez gto$nik i zmniejszenia znieksztatcen,
zastosowano mostek tzw. ,sprzezenia zwrotnego"
taczacy anody triody i pentody skiadajacy sie:
Z oporow — Rt=3 M J}, R8=Ro~500 KU, oraz
kondensatorow — Ci2=100 pF, Cs—300 pF,
Cg=Cio=10.000 pF i zmiennego Cn (,,mikowego™)
0 pojemnosci 500 pF. Pofgczenie poszczegblnych
elementéw mostka pokazane jest na schemacie
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Potencjometr Rys. 6. Kondensator  Wytgcznik
‘umieszczonym na rys. 2. Kondensator zmienny do regulacji barwy tonu. Musi on by¢ odizolowa-

Cl!
niajac jego pojemnosg,

stuzy do regulacji ,,barwy tonu“, gdyz zmie-
zZmienia sie w pewnych
granicach wzmocnienie poszczegolnych czestotli-
wosci, na skutek zmiany wartosSci elektrycznych
mostka, tworzgcego tzw. ,sprzezenie zwrotne".

Tyle w skrocie co do opisu schematu wzmacnia-
cza. Obecnie oméwimy sposéb montazu.

MONTAZ
Montaz w/macniacza najlepiej rozpoczaé oa
zasilacza anodowego. Przede wszystkim rozpla-

nowuje i przymocowuje sie na podstawie wzmia-
niacza transformator sieciowy, transformator gtos-
nikowy, (ktéry powinien znajdowa¢ sie mozliwe
daleko od transformatora sieciowego i by¢ prosto-
padle ustawiony do niego), kondensatory elektroli-
tyczne potencjometr,.wytgcznik sieciowy, bezpiecz-
nik oraz gniazdka wejSciowe, wyjSciowe i sie-
ciowe, a takze podstawki lampowe i kondensator
zmienny Cn (,,mikowy") o pojemnosci elektr. 500
pF. Ten kondensator zmienny 500 pF stuzy¢ bedzie

ny od metalowej podstawy wzmacniacza za pomoca
podktadek z preszpanu lub bakelitu. Wykona¢ to
mozna np. wg rysunku nr 7.

Awstawi W

Blacha pod»ta*y N Podktadki s

bakie litowe

Rys. 7.

Nastepnie #gczy sie odpowiednie koncowki pier-
wotnego uzwojenia sieciowego na transformatorze
zasilajacym, poprzez bezpieczniki i wylgcznik,
z gniazdkami sieciowymi wzmacniacza. Podobnie
doprowadza sie do odpowiednich sprezynek w pod-
stawkach lampowych przewody napiecia zarzenia



lampy AZl. Przewody tgczace uzwojenia zarzenia

transformatora sieciowego (doprowadzone do lampy .

AZl i ECL 11) powinny by¢é dobrze izolowane
i skrecone (splecione) parami, podobnie jak to uwi-
docznione jest na schemacie montazowym. Dzieki
skreceniu przewod6w zarzenia uniknie sie oddziaty-
wania na inne obwody wzmacniacza szkodliwego
pola elektromagnetycznego, powstajgcego na sku-
tek przeptywu przez nie pragdu zmiennego o czesto-
tliwosci 50 okr/sek, a wiec i zapobieganie ewentu-
alnemu powstawaniu zaktoceri w odtwarzanych au-
dycjach charakteryzujacych sie mniej lub wiecej
silnym ,,przydzwiekiem* (buczeniem) pradu sty-
szanym z glosnika.

Skrajne koncowki uzwojenia anodowego w trans-
formatorze sieciowym {gczy sie ze sprezynkami
anodowymi w podstawce lampy prostowniczej AZ1.
Srodkowa koncowka (doprowadzona do $rodka
uzwojenia anodowego) jest ,minusem" wyprosto-
wanego napiecia i potgczona zostaje z koncowka
»minus" kondensatora elektrolitycznego C,,, oraz
poprzez opér R,, = 100 oméw z ,.minusem" dru-
giego kondensatora elektrolitycznego Ci7. Odczep na
oporze Rn = 100 omdw przylagczony jest poprzez
op6r R10 = 30.000 oméw do jednej ze skrajnych
sprezynek potencjometru P = 1 M Q

Celem zapobiegniecia w przedostawaniu sie do
wzmacniacza zaktocen powstajagcych w sieci o$wie-

tleniowej, pomiedzy skrajne przewody napiecia
anodowego i S$rodek uzwojenia trzeba wigczyé
kondensatorki state CK 1 CIS o pojemnosci
po 10.000 pF.

Kondensatory elektrolityczne powinny by¢ tak
zamontowane na pcdstaawie wzmacniacza, aby ich
biegun ,,minus” byt od niej odizolowany. W przy-
padku wiec uzycia do montazu kondensatoréw w
obudowie  metalowej, w  ktérych  biegunem
»minus" jest sama obudowa, trzeba zastosowac
podktadki  bakelitowe lub preszpanowe. Kktdre
pewnie oddzielg je od metalowej podstawy wzmac-
niacza.

Montaz zasilacza ukoriczony zostanie po polgcze-
niu jednego z przewodow zarzenia lampy prostow-
niczej AZ1, bedacego ,plusem” wyprostowanego
napiecia anodowego z ,plusem" kondensatora ele-
ktrolitycznego C,8i poprzez diawik (,D¥") filtru-
jacy wyprostowane napiecie (lub cewke wzbudze-
nia gtosnika dynamicznego albo opér Rf = 1000
omow) z ,plusem" drugiego kondensatora elektro-
litycznego C1 Za tym ostatnim kondensatorem
otrzymuje sie miedzy przewodem z niego wypro-
wadzonym, a $rodkiem uzwojenia anodowego na
transformatorze sieciowym (lub odczepem na
oporze R,). wyfiltrowane juz czyli bez pulsacji,
»State™ napiecie anodowe nadajgce sie do zasilania
lampy ECL11.

Polagczenia w czeSci wzmacniajacej rozpoczaé
najlepiej od gniazdek ,wejsciowych™ pamietajgc
0 przeprowadzaniu ich drutami mozliwie najkrot-
szymi positkujagc sie przy tym zamieszczonymi
schematami ideowym i montazowym. Zwracamy
specjalng’ uwage na obwod ,wejsScia" wzmacniacza,
ktory powinien by¢é montowany przewodem dobrze

izolowanym, umieszczonym w ,.ekranie" z uziemio-
nej siatki. Poszczegdlnych polaczen nie bedzie sie
podawaé pozostawiajac wykonanie ich sprytowi
Czytelnika. Przypomina sig, ze lutowanie przewo-
déw cyng powinno byé wykonywane na kalafonie
lub specjalng paste. Uzywanie do tego celu t. zw.
»kwasu" jest niedopuszczalne, gdyz z czasem, w'
miejscach zlutowania, powstanie osad psujacy kon-
takt elektryczny, co z kolei spowoduje trzaski lub
przerwy we wzmacnianej audycji.

Po zmontowaniu wzmacniacza ponownie trzeba
sprawdzi¢ potgczenia, wg. schematdéw, a nastepnie
wigczy¢ go bez lamp do sieci o$wietleniowej i zba-
da¢ woltomierzem na ,prad zmienny", czy napie-
cia zarzenia na odpowiednich sprezynkach w pod-
stawkach lampowych wynoszg dla lampy AZ1 oko-
to 45 wolta i dla lampy ECL11 okoto 7 woltéw.
W braku woltomierza mo-zna sprawdzi¢ czy pola-
czenia doprowadzajgce te napiecia wykonano pra-
widtowo za pomocg matej zaroweczki 6.3 — lub
lepiej 8-woltowej. ZarOweczka ta po potaczeniu
przewodami ze sprezynkami zarzenia w podstawce
lampy bedzie sie Swiecita. Stabiej — w podstawce
lampy AZ1, silniej — w podstawce lampy ECL11.
W przypadku btednych potaczen, zaréweczka nie
zas\Vieci sie wcale lub ulegnie przepaleniu. Jezeli
wszystko jtst w porzadku, wyfacza sie wzmacniacz
z sieci, wkiada lampe AZ1 do podstawki i wiacza
ponownie do sieci. Dalsze badanie prawidtowosci
potaczern polega¢ bedzie na ponownym stwierdze-
niu czy zarzenie lampy ECL11 nie ulegto zmianie
(woltomierzem lub Zzaréwcczky), oraz na pomiarze
napie¢ anodowych i ,siatek ostonnych".

Rys. 8

Dokona¢ tego mozna t3czac ,ujemny" biegun
woltomierza na ,,prad staty™ o zakresie 300 lub wie-
cej woltéw, z metalowg podstawg (,,masa'") wzmac-
niacza, za$ jego biegun ,dodatni" — z odpowiedni-
mi sprezynkami w podstawie lampy ECL11. Po-
miary te wykonywaé trzeba ze schematami w re-
ku aby uniknaé pomytek przy przytaczaniu wolto-
mierza. Jezeli Czytelnik nie posiada odpowiedniego
woltomierza to mozna te ostatnie pomiary pomi-
na¢, sprawdzajac jednak dokiadnie polaczenia ze
schematami. Po ponownym wylgczeniu wzmacnia-
cza z sieci, wiozeniu lampy ECL11 do podstawki
i wigczeniu go z powrotem do sieci, wzmacniacz
powinien dawac styszalny szum z glosnika, ktory
bedzie tym silniejszy im wieksze bedzie na nim
wzmocnienie uzyskiwane przez pokrecenie poten-
cjometru ,,P“ w prawo.



Ostatnie sprawdzenie prawidtowosci pofaczen po-
lega¢ bedzie na przekonaniu sie czy wzmacniacz
posiada dobrze wykonane obwody wejSciowe.
W tym celu trzeba dotkng¢ palcem gniazdka ,,wej-
Sciowego“ nie polgczonego z podstawg wzmacnhia-
cza. Po dotknieciu jego palcem ustysze¢ sie po-,
winno z gtosnika przylaczonego do wzmacniacza
silny warkot, ktéry bedzie wskazywat, ze obwody
wzmacniajgce wykonane sg prawidtowo.

Po tym sprawdzeniu wzmachiacz mozna juz
przytaczy¢ do adaptera patefonowego, uwazajac
jednak aby ,.ekran“ znajdujacy sie na przewodach
odprowadzonych, od niego (czasem réwniez i prze-
wod potaczony z ,.ekranem** wiozony byt do tego
gniazdka ,wejSciowego** ktére taczy sie z podsta-
wg (,,masg“) wzmacniacza (patrz rys. 8).

Celem uzyskania zupetnie czystego odtwarzania
audycji (bez szumu) podstawa wzmacniacza powin-
na by¢ uziemiona.

Do tego celu stuzy gniazdko uziemienia
wmontowane w podstawe wzmacniacza.

Uzyskane na tym wzmacniaczu wzmocnienie po-
zwoli na uruchomienie duzego gtosnika dynamicz-
nego, a czysto$¢ gtosu odtwarzanych dzwiekow da
petne zadowolenie jego wykonawcy.

Jezeli opisany wzmacniacz ma stuzy¢é do wzmoc-
nienia audycji otrzymywanych z aparatu detekto-
rowego lub mikrofonu, mozna zastosowa¢ miedzy
wzmacniaczem a aparatem lub mikrofonem — tran-,
sformatorek tzw. ,miedzylampowy**, Kktéry pod-
wyzszy otrzymywane z nich stabiutkie napiecia
0 czestotliwosciach akustycznych i dopasuje pod
wzgledem elektrycznym ich obwody ,wyjsciowe**
do obwodu ,wejsciowego** wzmacniacza.

Dla aparatu detektorowego transformatorek mie-
dzylampowy moze mie¢ tzw. ,przekfadnie** 1.6 lub
1:4. (Przektadnia ta wyraza stosunek ilosci zwojow
uzwojenia ,pierwotnego** — ,P“ do ilosci zwojow
na uzwojeniu ,wtornym** — S, Uzwojenie ,pier-
wotne* ,,P“ wigcza sie wtedy do gniazdek stuchaw-
kowych aparatu detektorowego, ,wtérne** za$ do
LWwejscia** wzmacniacza wg. schematu pokazowego
na rys. 9.

”Z“

Mikrofon przylgcza sie do wzmacniacza réwniez
przez transformatorek. Jezeli mikrofon jest typu
weglowego** (np. z wkiadki mikrofonowej telefonu)
to transformatorek moze byé typu ,gtoSnikowego**
czyli taki sam lub podobny, jaki stosuje sie do
gto$nika dynamicznego.

Uzwojenie niskoomowe, ktdre przytgczane bywa
zwykle do cewki drgajacej gtosnika, taczy sie wte-
dy z biegunami mikrofonu, za$ wysokoomowe

(wiaczone do ,wejScia** wzmacniacza lub aparatu)
— z ,wejsciem** wzmacniacza. Na zamieszczonym
nizej schemacie (rys. 10) widzimy, ze w obwodzie
mikrofonu znajduje sie bateryjka elektryczna. Po-
trzebna jest ona dla dziatania mikrofonu weglowe-
go i moze by¢ od latarki kieszonkowej o napieciu
od 3 do 45 wolta.

Tak bateryjka jak i transformatorek powinny
by¢ umieszczone mozliwie blisko mikrofonu. (To
samo odnosi sie i w stosunku do aparatu detekto-
rowego i transformatorka). Poza tym przewody
miedzy aparatem detektorowym lub mikrofoneln
i transformatorkiem oraz miedzy nim a wzmacnia-
czem powinny znajdowac sie w metalowej i uzie-
mionej ssiatce — ,,ekranie**.

Dobre ekranowanie tych przewodow wptynie
korzystnie na- czystos¢ wzmacnianych audycji,
otrzymywanych z aparatu detektorowego lub mi-
krofonu.

SPIS CZESCI:

Podstawa aparatu wykonana moze by¢ z blachy
zelaznej lub aliminiowej. Wymiary jej wynosi¢
moga: dhugo$¢ — 25 cm szeroko$¢ — 15 cm i wy-
soko$¢ — 5 cm.

Transformator sieciowy: Uzwojenie ,sieciowe**
dostosowane do napiecia 220 woltow sieci lub
z, odczepami. Uzwojenia wtorne: anodowe — dwa
razy po 360 woltdw przewidziane na okoto 60 -"50
miliamperéw obcigzenia, zarzenia lampy prosto-
wniczej — 4 wolty i 1 amper obcigzenia, oraz za-
rzenia lampy wzmacniajacej — 6,3 wolty i 1 am-
per lub nieco wiecej.

Dlawik matej czestotliwosci ,,D¥* dla filtracji
wyprostowanego napiecia o indukcyjnosci okoto 25
Henréw i 1000 oméw oporu dla pradu ,statego**,
ewentualnie opé6r ,,Rf* 1000 omdw obcigzenie 5 wa-
tow — |, drutowy**,

Gtosnik dynamiczny ,9 watowy** z transforma-
torem, ktéry mozna zamontowal na podstawie
wzmacniacza.

Gtosnik ten powinien by¢ przymocowany do ek-
ranu z dykty o grubo$ci najmniej 1 cm. Ekran po-
winien by¢ kwadratowy 2z otworem w $rodku
o0 S$rednicy membrany gtosnika.. Wymiary bokdéw
nie powinny by¢é mniejsze niz 60 centymetrow.

KONDENSATORY:

10.000 pF/1500 woltéw — ,staty”.

10 /12 f- 15 woltow — ,elektrolityczny” —
,katodowy”.

C,
C2



100 pF/1500 -woltéw — ,,staty”.
200 pF/1500 V. —,staty”.
i0.000 pF/1500 V. — , staty”.

0,1 aF/750 V .-,staty”.
0,2*aF/750 V. — ,staty”.

300 pF/1500 V. — ,staty”.

10.000 pF/1500 V. — ,staty”.
10.000 pF/1500 V. — ,staty”.

50 pF — ,zmienny” —, mikowy”.
100 pF/1500 V. ,staty”.

200 pF/1500 V. — ,staty *
10.000/1500 V. — ,staty”.
10-000/1500 V- — ,staty™*.

S — 32 yF/450 V. praca — ,.elektrolityczny”.
8-i-32 UuF/450 V. praca — ,elektrolityczny”.

OPORY:

1 Kkfi/0,5 wata.
50 kQ/0,5 + 1 wata.

R3 = 500 k& = 05 MO/05 4 1 wat.
R4 = 150 kfi/0,5 4 1 wat.

.R5 = 200 kil = 0,2 m /I wat.

R( ss 50 kltyl wat.

R7 ~ 5 MI2/05 wata.

R8 =.500 k£ <= 05 M"0,5 wata.

RO = 500 kO = 0,5 Mii/0.5 wata.

R,, = 30 kO/1 wat.

'R,, = 100 om z klamerka, drutowy/5 watdut,

R,., = 200 k<2/I wat.

Potencjometr ,,P” = 1 Megoom (ME).
podstawka lampowa dla lampy thpu ,,E” — sta-
lowe).

1 podstawka lampowa dla lampy typu ,,A”.
1 wylacznik sieciowy.

1 bezpiecznik rurkowy, szkiany;— 1 Amper.’
1 podstawka do bezpiecznika.

Drobny materiat montazowy: przewody, siatka —
»ekran”, Srubki, muterki, Gha, izolacja itp.



