MGR. INZ. C2v KUMCZEWSKI

WZMACNIACZ SIECIOWY ,5L,

W poprzednim numerze naszego pisma podany
zostat opis montazu przystawki gtoSnikowej pracu-
jacej w ukladzie ,,push-puU”. Tzw. ,,odwrécenie
fazy* otrzymywato sie w tej przystawce przy po-
mocy lampy elektronowej, a nie transformatora.
Dzieki niestosowaniu transformatora i dtawika ma-
tej czestotliwosci koszt przystawki jest stosunkowo
niewielki i trudnosci w jej montazu réwniez nie-
zbyt duze.

Obecnie, rozwijajac schemat przystawki, opisany
zostanie pelny wzmacniacz o mocy 25 watow, ktory
posiada szerokie mozliwosci zastosowania.

Jak widzimy ze schematu ideowego przedstawio-
nego na rys. 1 — wzmacniacz ten przystosowany
jest do zasilania pradem zmiennym z sieci elek-
trycznej o roznych napieciach (od 220 V do 110 V).
Pierwsze dwie lampy od strony ,wejscia” do
wzmachiacza, a wiec lampa 6SC7 i 6AC7 — spel-
niajg role tzw. ,,przedwzmacniacza”, w ktérym na-
piecia otrzymane z mikrofonéw, adaptera lub od-
biornika uzyskujg odpowiednig wysoko$¢ celem na-
lezytego wysterowania stopnia koricowego, sklada-
jacego sie z lampy 6SN7 odwracajacej ,faze”
1 wzmacniajacej, oraz z dwu lamp 6L6 pracuja-
cych w ukfadzie przeciwsobnym (push-pull), daja-
cych potrzebng moc dla zasilania glo$nikdw.

Wzmacniacz posiada trzy wejscia: MI, M2 i M3,
Gniazdka wejsciowe MI potaczone sg ze siatkag ste-
rujgca ,,s2“ pierwszej triody w lampie 6SC7 (po
przez Slizgacz potencjometru Pi). Gniazdka wejscio-
we M2 polaczone sg podobnie ze siatkg sterujgca
Si drugiej triody w tej samej lampie (po przez Sliz-
gacz potencjometru Po). Jak wiec widaé, napiecia
uzyskiwane z gniazd MI i M2 niezaleznie sterujg
obie siatki podwojnej triody jaka jest lampa 6SC7.
Anody tej lampy (ai i ag) potaczone sg ze sobg razem
przez co po wyjsciu z lampy uzyskuje sie napiecia
powstate po zmieszaniu wzmocnionych juz na-
pie¢ otrzymanych z gniazdek MI i M2

Gniazdka wejsciowe M3 polaczone sg poprzez
$lizgacz potencjometru Pa oraz oporniczek Ri o or(*-
rze 200 Kit i kondensator C, o pojemnosci 1|xF ze
zkgczonymi anodami (ai i &Y lampy 6SC7, Dzieki li -
mu w obwodzie anodowym tej lampy miesza sie
jeszcze napiecia uzyskane z gniazdek M3 z napie-
'(ii/la}mi I\c/)érzymanymi po wzmocnieniu z gniazdek

i :

Jak wida¢ do siatki sterujacej lampy 6AC7 do-
chodza dwa napiecia wzmocnione (z Ml i M2) oraz
jedno niewzmocnione — z M3,

Kazde gniazdko wejsciowe potaczone jest poten-
cjometrem o oporze 1 M« dzieki czemu mozna do-
wolnie regulowa¢ wzajemne stosunki otrzymywa-
nych sygnatow.

Majac do dyspozycji trzy wejscia mozna wzmac-
nia¢ audycje otrzymywane przez jeden tylko adap-
ter, jeden odbiornik radiowy, jeden mikrofon Iub
dwa albo trzy mikrofony jednoczes$nie, a nawet

p_rliez kombinacje mikrofonéw, adaptera i odbior-
nika.

Dzieki tym mozliwosciom wzmacniacz moze stu-
zy¢ dla transmisji rdéznych uroczystosci, zabawi
i koncertow, w ktorych oprécz wykonawcéw moze
bra¢ takze udziat ,spiker”, moze by¢ réwniez da-
wany ,,podkfad” z muzyki otrzymywanej z adap-
tera lub odbiornika, a takze moze stuzy¢ on go
wzmacniania dwu orkiestr umieszczonych w dwu
roznych miejscach, na zmiang, bez przenoszenia
mikrofonéw itp.

Pamieta¢ jednak nalezy, ze w czasie, gdy pracuje
jeden tylko mikrofon, inne, mimo iz sg przytgczone
do wzmacniacza lecz w danej chwili sg nieczyn-
ne — powinny by¢ wylgczone z jego obwoddw
przez przekrecenie odpowiednich potencjometrow
w te strong, ktora wigcza w obwdd petny ich opor
rowny 1 Mli  przez co $lizgacz tgczy sie z uziemio-
ng podstawg wzmacniacza. W ten sposdb do obwo-
déw wzmacniacza nie dochodza zadne sygnaty
z przytgczonych mikrofonéw i nie zaktécajg wzmac-
nianej audycji niepotrzebnymi rozmowami, szuma-
mi i innymi dZwiekami.

Wzajemny stosunek wzmacnianych audycji otrzy-
mywanych przez kazde wejScie moze i powinien
by¢ regulowany (przez pokrecanie odpowiednim
potencjometrem) tak, aby audycja cata wypadia zro-
zumiale, mito i plastycznie. Wymaga to pewnej
wprawy lecz nie jest sprawg tak trudna, aby kazdy
z zainteresowanych nie moégt sie nauczyé. Tego ro-
dzaju manipulacja potencjometrami, ktére pozwala-
ja na wzmacnianie lub zciszanie poszczegélnych
partii audycji — nazywa sie ,,miksowaniem”.

Audycje z aparatu radiowego nalezy wzmacniaé
po przez przylaczenie odbiornika do gniazdek MS3,
gdyz woéwczas audycje odtwarzane beda cz* o" t
bez znieksztatcen. Ttumaczy sie to tym, iz odbior-
nik radiowy dostarcza tak duzych napie¢ o czt.
tliwosciach akustycznych, ze dodatkowe wzmocnie-
nie ich w pierwszej lampie pociggng¢ moze za sobg
przesterowanie dalszych lamp wzmacniacza, a wiec
I powstawanie znieksztatlcen w odtwarzanych au-
dycjach. Podobnie nalezy przytacza¢ i przewody
adaptera.

Przytaczanie odbiornika (szczegélnie niskiej Kkla-
sy) do wzmacniacza najlepiej wykonywaé poprzez
dwa kondensatory state o pojemnosci okoto 0,1 uF
wiaczone (po jednym) w kazdy przewdd taczenio-
wy. Takie przylgczanie uchroni przed uszkodzeniem
aparatury w przypadku, jezeli gniazdka dodatko-
wego gtodnika w aparacie radiowym potgczone sg
bezposrednio z anodg lampy gtosnikowej i plusem
napiecia otrzymywanym z zasilacza anodowego.

Przy taczeniu przewodéw adapterowych nalezy
rowniez uwaza¢, aby ewentualnie uziemiony jeden
z nich potaczony byt z tym gniazdkiem wzmacnia-
cza, ktore jest rowniez uziemione (,,2”). W przeciw-
nym przypadku gniazdka wzmacniacza bedg zwarte
i nie uzyska sie odtwarzania wzmacnianych audycji.



Po wyjsciu z lampy 65C7 napiecia, wydzielone
na oporze R3= 50k£Jt kierowane sg poprzez kon-
densator C2 = 00000 oméw (50T) do siatki steru-
jacej (st) nastepnej lampy 6AC7. Lampa ta wzmac-
nia otrzymane napiecia i skolei kieruje je do siatki
lampy 6SN7. Siatka sterujgca (si) tej lampy otrzy-
muje te napiecia poprzez kondensator c7z = 0,1 nF
i potencjometr Ps= 0,5 Mil,ktéorym reguluje sie ogol-
ny, poziom wzmocnienia catego wzmacniacza. Poten-
cjometr ten nosi nazwe ,,sumujacegod gdyz do nie-
go dephodzg (po wzmocnieniu dokonanym w po-
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przednich obwodach) napiecia zmieszane, powstate
po odpowiednim wyregulowaniu potencjometrow
Pi P2 i P3.

Dla poprawiania brzmienia audycji zastosowany
zostat réwniez potencjometr P4— IGO0 K£ wigczony
w mostku z kondensatorem = 10 000 pF miedzy
anode lampy 6AC7.i uziemiong podstawe (,,mase )
wzmacniacza.

mPo wyjsciu z lampy 6SN7 napiecia, uzyskane
z anody ,,ai“, sterujg 1-szg lampe 6L6 stopnia mocyt
natomiast napiecia z anody ,,aV*‘ steruja 2-gg lampe



Rys. S.

6L6 tego stopnia. Opis dziatania i montaz stopnia
mocy wraz z lampa Odwracajacg faze (6SN7) niczym
sie nie rézni od opisu dziatania i montazu podanej
juz uprzednio przystawki ,,3L*.

Zasilanie tego stopnia réwniez jest identyczne
z zasilaniem przystawki, natomiast lampy przed-
wzmachniacza (6SC7 i 6AC7) uzyskuja napiecia dla
anod i siatki pomocniczej zmniejszone na oporze
Rn* = 100 k 22, ktéry wraz z kondensatorem elek-
trolitycznym Cto 16 pF tworzy dodatkowy filtr
wygtadzajacy napiecie otrzymane z zasilacza. Dzie-
ki temu filtrowi wzmacniacz pracuje wyjatkowo
czysto bez ewentualnego przydzwieku sieci styszal-
nego z gtosnikow.

Zasilanie wzmacniacza dokonywane jest z sieci
pradu zmiennego poprzez transformator dajacy
odpowiednie napiecia dla zarzenia lampy prostow-
niczej 5Y3 i wzmacniajgcych oraz napiecia dla za-
silania anod lampy prostowniczej.

Opornlczek regulowany tzw. ,.entbrummer®, po-
dobnie jak w przystawce, ustawia sie jednorazowo
na minimum przydZwieku i juz nim sie nie poru-
sza. Pozostate potgczenia nie roznig sie w niczym
od pofgczen w zasilaczu przystawki.

MONTAZ

~ Montaz wzmacniacza rozpoczyna si¢ podobnie jak
i w przystawce — od zasilacza. Po jego zmonto-
waniu taczy' sie najpierw kornice uzwojenia wtor-

nego (na transformatorze sieciowym) przeznaczone-
go do zarzenia lamp wzmacniajagcych — z odpo-
wiednimi sprezynkami w podstawkach lampowych
wszystkich lamp. +taczgc widkna Zarzenia lamp
z transformatorem przed wykonywaniem innych
potagczen ma sie pewnos¢, ze nie zrobi sie pomyiki,
ktora by mogta narazi¢ lampy na uszkodzenie. Na-
stepnie w celu uproszczenia w wykonywaniu po-
fgczen nalezy przygotowa¢ bakelitowg plytke, na
ktérej wg. wzoru podanego na rys. 2 trzeba przy-
mocowaé i potgczyé miedzy sobg wymienione na
rysunku opory i kondensatory. Majac juz wykona-
na plytke taczy sie koncowki jej przewodéw z od-
powiednimi czeSciami montazowymi wzmacniacza.
Kierujac sie schematem ideowym z rys. 1 oraz
oznaczeniami na cokotach widzianych od spodu
przedstawionymi na rys. 5 zmontowanie wzmac-
niacza nie jpowinno przedstawia¢ specjalnych trud-
nosci. Dla ufatwienia wykonania pofgczenn obwodu
wejsciowego wzmacniacza mozna postugiwaé sie
fragmentem schematu montazowego przedstawio-
nym na rys. 3. Nalezy roéwniez baczng uwage
zwr6ci¢ na ekranowanie metalowg siatka, (ktéra
musi by¢ nastepnie uziemiona przez potaczenie
Z masg wzmachiacza) — wszystkich przewodéw, a
nawet jezeli sie uda, to i opornikow oruz kondensa-
torkéw statych znajdujacych nig w obwodach siatek
sterujacych wszystkich lamp wzmacniacza. Ekrano-
wanie to usunie szkodliwy wptyw na te obwody in-
nych obwod6w przyczyniajac sie do stabilnej i pra-
widtowej pracy wzmacniacza.



Jezeli specjalnej ,,koszulki'' wykonanej z meta-
lowych drucikéw nie bedzie mozna w terenie na-
by¢, ekranowanie to mozna wykona¢ w ten spo-
sob ze na przewdd znajdujgcy sie w izolacji lub
koralikach (takich, jakich uzywa sie w kuchen-
kach elektrycznych) nawija sie metalowg folie z
jednego rozwinietego kondensatora stalego. Folie te
podobnie jak i koszulke zakancza sie w pewnej od-
legtafci od kohcow przewodéw aby uchroni¢ prze-
wody te przed ewentualnym z nig zwarciem, a tym
samym przed unieruchomieniem wzmacniacza. Kon-
ce folii przymocowuje sie do izolacji okrecajac ja
kilkakrotnie cieniutkim drucikiem,, ktéry nastepnie
zostaje uziemiony.

Podstawe wzmacniacza mozna wykona¢ postugu-
jac sie rys. 4. Wazng rzeczg jest prawidlowe usta-
wienie transformatorow. Transformatory te muszg
by¢ ustawione tak, jak to pokazano na rysunku, a
wiec w ten sposdb, aby osie ich rdzeni byly do siebie
prostopadte. Takie ustawienie w znacznej mierze
usuwa wptyw ich p6l magnetycznych na siebie. Aby
ten wplyw jeszcze bardziej ostabi¢ zastosowana zo-
stata miedzy nimi réwniez przegroda.wykonana z
cynkowanej blachy zelaznej lub cynkowej o gru-
bosci 1 mm. Z takiej samej blachy wykonana jest
podstawa wzmacniacza.

Jezeli podstawa wzmacniacza zrobiona bedzie z
blachy zelaznej to przed umocowaniem na niej
transformatoréw nalezy poditozy¢ pod rdzenie ka-
watki preszpanu lub tektury aby nie dopusci¢ do
zwarcia blaszek tych rdzeni z metalem podstawy.

Rys. 5 przedstawia widok cokotow lampowych
od spodu. Tak samo sg rozstawione sprezynki w.
podstawach lampowych patrzac na nie od spodu,
a wiec od wewnatrz podstawy. Oznaczenia sprezy-
nek w tych podstawkach odpowiadajg oznaczeniom
na schemacie ideowym (rys. 1) co bardzo ulatwia
prawidiowe wykonanie pofgczen.

Transformatory mozna naby¢ na rynku lub wy-
kona¢ samodzielnie. Do wykonania transformatora
sieciowego TR.S. uzy¢ nalezy rdzenia skladajgcego
sie z blaszek zelaznych izolowanych z jednej stro-
ny lakierem lub szelakiem o przekroju Srodkowej
kolumny okoto 16 cm.2 *

Uzwojenie pierwotne nawiniete powinno by¢ dru-
tem w emalii o Srednicy 0,6 (ew. 0.5) mm i posiadac
zZwojow 760 z odczepami: dla 100 V — na 350 zwo-
ju, dla 110 V — na 420 zwoju, dla 120 V — na
460 zw. i dla 200 V — na 7Q0 zw. Petne napiecie
220 V wiacza sie na konicowki catego uzwojenia —
(760 zw.). % i

Odczepy te pozwolg korzystac z sieci, ktéra posia-
da w ciggu catej doby napiecie nizsze od nominal-
nego. Przy znizanych chwilowo napieciach w sieci
elektrycznej — nie wolno przetgcza¢ transformato-
ra na nizsze napiecie.

Uzwojenie wtorne wysokonapieciowe nawiniete
powinno by¢ drutem emaliowanym o $rednicy 0,15
(ew. 0,12) mm. Musi ono posiada¢ 2600 zwojow
z odczepem od $rodka uzwojenia czyli z 1300 zwoju.

Uzwojenie zarzenia lampy prostowniczej nawija
sie drutem emaliowanym o Srednicy 1,2 (ew. 1,0) mm.

Rys. 3.



Posiada¢ ono powinno w przypadku stosowania
lamp typow 5Y3, 5Z4, 5U4 lub 5ji4C — 17 zwojow,
za$ w przypadku zarzenia lampy AZ 12 — 13 zwo-
jow.

Uzwojenie zarzenia lamp wzmacniajacych powin-
no by¢ nawiniete takim samym drutem i posiadaé
ilos¢ zwojow réwng 21.

I Pewne rdznice miedzy opisywanym transformato-
rem a transformatorem stosowanym w przystawce
lampowej ,,3L*“ wynikaja z wiekszej ilosci lamp
pracujacych we wzmachiaczu.

i Transformator gtosnikowy T R.G (wyjsciowy) po-
winien posiadaé¢ rdzen z blaszek podobnie wykona-
nych jak w transformatorze poprzednim z tym, ze
przekrdj Srodkowej kolumny rdzenia wynosi¢ be-
dzie okoto 12 cm2

Uzwojenie pierwotne tego transformatora skiada
sie z dwuch sekcji o jednakowej ilosci zwojow Sek-
cje te_nawija sie obok siebie tworzac dwa identycz-
ne uzwojenia. Nawijane by¢ one muszg w tym sa-
mym kierunku tak, ze obie te sekcje stanowig jedno
uzwojenie. taczna ilos¢ zwojow wynosi 1800 (po
900 zwojéw w kazdej sekcji), nawinietych drutem
.emaliowanym o $rednicy okoto 0,3 mm. Ze s$rodka

tego uzwojenia, a wiec w miejscu potaczen obu selc-1
cji ze soba, wyprowadzony jest edezep. t

Pierwsze uzwojenie wtérne nawiniete na obu sek-
cjach pierwotnych posiada 130 zwojow wykonanych
drutem w emalii o $Srednicy 0,8 mm, nastepnie 133
zwojow nawinietych podobnym drutem lecz o $red-
nicy okoto 0.5 mm, oraz 260 zwojow — z drutu
emaliowanego o S$rednicy 0,3 mm.

Uzwojenia te faczg sie ze sobag szeregowo tworzac
jedno uzwojenie wtdrne Z miejsc potgczen uzwojen,
tych ze sobg wyprowadzone sg na zewnatrz odcze-
py. Catkowita wiec ilos¢ zwojow tego uzwojenia
wynosi 520 — (dwa razy po 130 -j- 260).

Na koncowkach pierwszej czesci uzwojenia (130
zw.) uzyskuje sie napiecia o czestotliwosciach aku-
stycznych w wysokosci okoto 30 V; miedzy pierwsza
koncowka uzwojenia (poczatkiem) i drugim odcze-
pem (260 zw.) — okoto 60 V. miedzy tym samym
poczatkiem uzwojenia i kohcem calego uzwojenia
(520 zw.) — okoto 120 V.

Drugie uzwojenie wtérne nawiniete na pierwszym
uzwojeniu wtoérnym posiada 85 zwojow z odczepami
na 23 i 42 zwoju. Drut w cmaliii uzyty do nawi-



W zakonczeniu podajemy spis czesci monta&H
wych.

1 podstawa wzmacniacza wykonana z blachy ze-
laznej cynkowanej lub cynkowej o grubosci
1 mm. Wymiary podstawy: 34 cm X 20 cm X
X 8 cm. Podstawa ta powinna mie¢ wykonana
otwory wedtug wymiaréw ‘podstawek lampo-
wych i rozstawienia poszczegdlnych czesci skia-
dowych. Pozagdane jest rowniez aby posiadata
ona zamykane dno i pokrywe ostaniajgcg caty
wzmacniacz. Pokrywa ta powinna by¢ z tylu
dziurkowang aby wydzielane ciepto mogto ucho-
dzi¢ na zewnatrz.

1 transformator sieciowy. Napiecia sieci stopnio-
wane od 220 V do 110 V. Uzwojenie anodowe:
2 X360 V (ew. 350 V) o obcigzeniu 150 mA.
Uzwojenie zarzenia lampy prostowniczej: 6,3 V
(lub 5Vy3 Amp. Uzwojenie zarzenia lamp
wzmacniajacych: 6,3 V/4 h- 5 Amp.

1 transformator glosnikowy (wyjsciowy). Dosto-
sowany on musi by¢ do pracy w uktadzie prze-
ciwsobnym z lampami 6L6 i posiada¢ moc dla
wihaczenia 25 watdéw obcigzenia. Po stronie
wtdérnej dawa¢ on musi napiecia o wysokosci
30, 60, 120 V oraz (o ile to jest mozliwe) napie-
cia do bezposredniego zasilania gtosnikdéw dy-
namicznych.

1 lampa typu 6SC7 lub EDD 11 ewentualnie 6N7,
6H8C

1 lampa typu 6AC7 lub 1852, EF 11, EF 12

1 lampa typu 6SN7 lub 6H7, 6H8C, 6N7

2 lampy 6L6 Ilub 6116, 6fl3, EL12'Spec., EL
12 375, (ew. EL 12 — mniejsza moc wyjsciowa)

1 lampa prostownicza typu 5Y3 lub 574, 5U4,

514C, AZ 12
3 potencjometry o oporze po 1 MQ —P,, P3, Pa
1 potencjometr ooporze 100 Kii — P,
1 potencjometr o oporze20 kii — P5
1 potencjometr ooporze 0,5MSi — P,
Oporniki:
R = 200kii/l wat (W)
Widok cokotow ~ R. = 3000 oméw (3Kii)/ 1-i- 2W
R, — IMii/lW
R5 = 3kii/ 1 2W
AZ12. R, = 05Mii/ W
R7 = 100Kii / iw
Rj = 1500 oiiioiu/2W
Rys. 5. R) = RD« 3<-kii IW
R,,= 5000 oméui 2W
niecia tego uzwojenia posiada¢ powinien $rednica R,2= 450kii/IW
okoto 0,15 mm. Ru= 30kii/ IW
Uzwojenie to daje mate napiecia potrzebne do R, = 0,5Mii/lW

zasilania gtosnikéw dynamicznych nie posiadajacych R)5= 250 oméw, 15Wr (w przypadku lamp EL 12/
transformatoréw przy obudowie. Sp —okc;Jfo 90 oméw)
Zwraca sie uwage, ze nawijajac opisane transfor- . . )
matory koniecznie trzeba zachowa¢ we wszystkich ~R¥=a RI7 “ 1000 omow/1W
uzwojeniach te same kierunki nawijania zwojow. rJ— 100kii/2W



Rt0* 2000 oméu)/2W
RD= 50 om6éw — regulowany (,.entbrummer”)
Ro = 3000 omoéw/okoto 20W — drutowy

Kondensatory:

1[071500V (ew. 750V)
50000 pF/1500 V

25 id-/ 30V —elektrolityczny
50 >F/ 30V —elektrolityczny
1pF/ 1500V (ew. 750V)
10000 pF/ 1500V

0,1 uF/ 1500V

1ixF/ 1500V (eiu. 750V)

CO = 0,1 gF/ 1500V

1p-FH 1500V (ew. 750V)

16 p¢=/ 550V —elektrolityczny

~ -

OOOOOOOOQOO

BE ©@ N T

C13= CM= 32 pF/550V —elektrolityczny
Ch= C,6 = 10000 pF/3000V
1 wylgcznik sieciowy, blyskawiczny
1 oprawka dla zaroweczki sygnalizacyjnej
1 zaréweczka sygnalizacyjna 6,3 V/0,3 A
6 podstawek lampowych odpowiednich do stoso-
wanych lamp
16 gniazdek
2 oprawki do bezpiecznikdéw szklanych
2 bezpieczniki szklane, rurkowe na obcigzenie
1 Amp.

Plytki bakelitowe, drut montazowy o S$rednicy
minimum 0,8 mm w izolacji igielitowej lub gumo-
wej, koszulka na ekranowanie przewoddw, S$rubki,
muterki, cyna do lutowania, kalafonia (rozpuszczo-
na w spirytusie) itp.



