Przedstawiamy
wzmacniacz lampowy

o0 wysokich parametrach,
opracowany i wykonywany
przez zespot autorski.

zmacniacze lampowe to nie
przemijajgca moda, ale oddziel-
na, stabilna dziedzina oferty ryn-
kowej wzmacniaczy m.cz. Sag

Wzmacniacz lampowy
COMP-EL 53b

noczesnie zapewniajgcy w petni poréwnywal-
ny z zachodnim poziom jako$ci wyrobu i efek-
téw konicowych. Tojuz nie tylko kwestia ukla-

one przeznaczone dla tych koneser@w, ifgaycharakterystyk, to réwniez problem

nie tolerujg tak czestych we wzmacniaczach
pétprzewodnikowych produktéw modulacji
skros$nej czy znieksztatcen wynikajacych z
krétkiego czasu opadania przebiegéw sygna-
téw harmonicznych. DZzwigk ze wzmacniacza
lampowego jest inny niz z pétprzewodniko-
wego, bardziej zblizony do dzwieku realne-
go. Ale - za przyjemnos¢ stuchania muzyki
przez wzmacniacz lampowy wytworcy zacho-
dni kaza sobie bardzo stono ptaci¢.

Uwazajgc, ze trudno - poza wykorzystywa-
niem pozycji monopolistycznej - uzasadni¢
taki poziom cen wzmacniaczy lampowych,
postanowili§my opracowac¢ wzmacniacz wyko-
rzystujacy tatwiej dostepne elementy a jed-

technologii stosowanej przy wykonywaniu jed-
nego z podstawowych elementéw, czyli trans-
formatora wyj$ciowego.

Ws&réd wzmacniaczy oferowanych na rynku
dominujg wzmacniacze pentodowe, wykorzys-
tujgce lampy EL84, 6L6, EL34 i KT88, cho¢
wierniejsze odtwarzanie uzyskuje sie przy uzy-
ciu triod. Wzmacniacz z koncéwka triodowa
(najwyzej cenione sg lampy 300B) potrafi ko-
sztowac na Zachodzie réwnowarto$¢ kilku sa-
mochodéw BMW. Tymczasem rzeczywiste roz-
koszowanie sie dobrg muzyka wcale nie wyma-
ga az takich poswiecen, ale wymaga umiejetno-
Sci postuzenia sie zdrowym rozsgdkiem. Oto co
opracowali$my i zrobilismy, wykorzystujgc do-

Rys. 1. Schemat wzmacniacza COMP-EL 53b

Rys. 2. Wzmacniacz COMP-EL 53b

stepne lampy produkcji rosyjskiej. Nie miniatu-
rowe bynajmniej, ale starej, wywodzacej sie
jeszcze z llwojny Swiatowej konstrukcji amery-
kanskiej z cokotem oktalowym.

Schemat wzmacniacza jest przedstawiony na
rys. 1. Caly tor wzmacniajacy jest wykonany
z triodami, oba kanaly sg identyczne wiec
omoéwimy tylko jeden z nich. Sygnat z wejs¢
dopasowujacych wzmacniacz do réznych po-
ziomoéw sygnatu wejsciowego jest doprowa-
dzany do przedwzmacniacza z lampa
6HI9C (6SL7) i po wzmocnieniu, przez ukfad
korekcji czestotliwosciowej RC i regulator
wzmochienia, dochodzi do siatki stopnia ste-
rujgcego. Te funkcje peini podwdjna trioda
6H8C (6SN7). Sygnat z rezystora anodowego
jest doprowadzany do siatki 6H8C przez filtr LC
kompensujacy spadek charakterystyki na wiek-
szych czestotliwo$ciach pasma akustycznego,
gdzie elementem pojemno$ciowym jest po-
jemnos$¢ wejsciowa lampy ijej montazu. Za-
miast 6H9C moze pracowac praktycznie do-
wolna lampa do przedwzmacniaczy m.cz.
0 pradzie anodowym do 2 mA, rezystancji-
wejsciowej od 470 kQ i roboczym napieciu
siatki nie przekraczajgcym -2 V.

Stopien koncowy jest zbudowany z lampa
6H13C. Anoda kazdej z triod jest obcigzona
uzwojeniem pierwotnym transformatora wyj-
Sciowego, kazdy z dwoma uzwojeniami wtor-
nymi po 4 o . Moc wyj$ciowa wynosi 12 W na
kanat. Lampy pracuja w klasie A. Spoczynko-
wy punkt pracy jest okre$lony przez ich rezy-
story katodowe, a doktadne punkty pracy usta-
wia sie indywidualnie potencjometrami
w zasilaczach napiecia ujemnego tak, aby
prad spoczynkowy wynosit 37% pradu
znamionowego lampy. Réwnolegle z uzwoje-
niami pierwotnymi wtgczone sg warystory. za-
bezpieczajgce je przed ew. przepigciami.
Mozliwe jest zastosowanie podwojnych triod in-
nych typéw: 6C19n (do 10 W, sinus)
16C41C (do 25 W, sinus). Inne dopuszczalne



typy to 6C46F, 6C33C czy tez zachodnie
6080, 6AS7, ECC230. Wystarczy tylko odpo-
wiednio dobra¢ rezystor katodowy. Tak np.
dla 6C33C wynosi on ok. 200 £2/20 W, dla
6C41C -550 £2/20 W.

Zasilacz jest wykonany w konwencjonalnym
uktadzie lampowego prostownika dwupotéwko-
wego z transformatorem toroidalnym. Zasto-
sowana lampa 5Lj3C (lub, z dodatkowym rezy-
storem 18 £2w zarzeniu -G Z34) odznacza sie
wysoka odpornoscig na wszelkie przecigzenia
i nie wymaga zadnych dodatkowych zabezpie-
czen. Zasilanie podstawowe jest filtrowane fil-
trem LC z dtawikiem 9,2 H. Dwa jednopotéwko-
we zasilacze napiecia ujemnego z diodami
1N4007 dostarczajg regulowanego napiecia
do siatek lamp stopnia korncowego. Lampy
przedwzmacniacza i stopnia sterujgcego sa
zasilane z oddzielnego uzwojenia zarzenia zsy-
metryzowanego potencjometrem, ustawianym
na minimum przydzwieku sieciowego (w "staro-
polskim" jezyku elektronicznym nazywano to
"entbrummer”), lampy koncowe - analogicz-
nie. Do $rodkowego odczepu transforma-tora
sieciowego dotgczany jest rezystor 220 £2/10 W.
Wigczenie go w obwdd zasilania zmniejsza
napiecie anodowe o spadek napiecia na nim, re-
dukujac o tyle samo napiecie anodowe i siatka-
katoda stopni wyj$ciowych. Dziala to tak, jakby
zmniejszylo sie napiecie anodowe z zasilacza.
Bardzo starannie ekranowany, jak réwniez prze-
mys$lany montaz wzmacniacza, eliminujg przy-
dzwiek sieciowy isprzezenia.

Zasadnicze znaczenie dla jakosci dzwigku
ma technologia wykonania transformatora wyj-
Sciowego. Dotyczy to specjalnej obrébki ter-
micznej rdzenia zapewniajacego matg koercje
oraz sposobu nawijania, uzwojen Zwitaszcza
ze wzgledu naten pierwszy czynnik, wykona-
nie transformatora w warunkach domowych nie
jest mozliwe itrzeba nabywaé gotowy.
Parametry i elementy ukladu wejSciowego i ste-
rowania stopnia wyjSciowego sg dobrane tak,
aby caly wzmacniacz przenosit pasmo 13 Hz do
7 kHz -3 dB. Znieksztatcenia nieliniowe w pa-
$mie 16 Hz+20 kHz wynoszg 0,004%, stosu-
nek sygnatu do szumu wynosi 100 dB.
Wszystkie potagczenia wewnatrz wzmacnia-
cza sg wykonane ekranowanym drutem srebr-
nym w teflonowej koszulce. Ekranowanie za-
pobiega przedostawaniu sie przydzwiekéw
i mozliwosci zwar¢. Potencjometry regulacji
gtosnosci sg wykonane jako hermetyzowane
drabinki z 11 rezystoréw o doktadnosci 1%.
Wzmacniacz pracuje najlepiej z kolumnami
Goodmans.

Wzmacniacz COMP-EL 53b przedstawiono
na rys. 2. Gdyby nazywat sie np. Ongaku,
bytby nie do odréznienia od zachodniej oferty
nie tylko pod wzgledem parametréw elektrycz-
nych i akustycznych.
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