Wzmacniacz o mocy 4000 VA

Rys. 1. Widok wzmacniacza mocy

ROKU ubiegtym wyprodukowa-

na zostata pierwsza seria krajo-
wych wzmacniaczy akustycznych o
mocy 4000 VA. Wzmacniacze te sg
przeznaczone do zastosowania w
wiekszych radioweztach oraz w in-
stalacjach elektroakustycznych o
znacznej liczbie gtosnikow (w za-
ktadach przemystowych, duzych
osrodkach sportowych itd.). Wtasci-
wy wzmacniacz mocy (WR4-K) jest
wykonany w postaci metalowej sza-
fy (rys. 1), zawierajgcej stopien
koncowy i dwa stopnie poprzedza-
jace oraz zasilacz wysokiego napie-
cia. W oddzielnym stojaku (WR4-SR)
znajdujg sie wzmacniacze wstepne
i wyposazenie dodatkowe. Catos¢ a-
paratury zostala opracowana pod
katem uzyskania bardzo wysokich
wskaznikéw jakosciowych, moderni-
zacji radioweztowych urzadzen sta-
cyjnych i wprowadzania automaty-
zacji obstugi.

Dane elektryczne

Zasadnicze dane elektryczne
wzmachniacza (lacznie ze wzmacnia-
czem wstepnym) sa nastepujace:

— znamionowa moc wyjsciowa —
4000 VA,
— znamionowe napiecie wyjscio-

we — 240 lub 480 V,
— znamionowe napiecie wejscio-
we (najmniejsze) — 0,15 V,

— znieksztatcenia charakterystyki
czestotliwosciowej wzmacniacza za-
wieraja sie w granicach:

a) 0,5 — 15 dB w zakresie
60— 10000 Hz,

b) 05 — 3 dB w zakresie
40— 15000 Hz,

— wspobtczynnik zawartosci  har-
monicznych nie przekracza:

a) 1% w zakresie 100—4000 Hz,
b) 2/0 w zakresie 40—15000 Hz,

— pcdskok napiecia wyjsciowego
przy odigczeniu obcigzenia nie prze-

dB

kracza 5%, przy dowolnej czesto-
tliwosci,

— poziom zakiécen wzmacniacza
nie wiekszy niz — 56 dB w odniesie-
niu do poziomu znamionowego na-
piecia wyjsciowego,

— zasilanie z sieci pradu zmien-
nego 50 Hz, 3 x 380/220 V.

Charakterystyka ’'czestotliwosciowa
wzmacniacza pokazana jest na rys. 2
Spadek w zakresie najmniejszych
i najwiekszych czestotliwosci jest
spowodowany przez proste filtry
zastosowane w celu ograniczenia
pasma przepuszczanych przez wzma-
cniacz czestotliwosci do uzytecznego
praktycznie zakresu. W razie potrze-
by charakterystyka moze by¢é pra-
wne pozioma w zakresie 30— 20 000 Hz.

Wzmacniacz posiada ogotem 8
stcpni  pokazanych na rys. 3
Wzmacniacz wstepny wyposazony
jest w prcsty ogranicznik wystero-
wania (z lampami 6SN7 i 6H6), kto-
ry zabezpiecza czeSciowo przed
szkodliwymi i niebezpiecznymi dla
wzmacniacza skutkami przesterowa-
nia.

Maly  wspoétczynnik  zawartosci
harmonicznych i bardzo mata opor-
no$¢ wewnetrzna wzmacniacza zo-
staty uzyskane dzieki zastosowaniu
gtebokiego (25—28 dB)
sprzezenia zwrotnego, Kktdérego ob-
wod gtowny obejmuje takze i trans-
Lcrmator wyjsciowy.

ujemnego

Automatyka

Wzmacniacz wyposazony jest w7
wewnetrzng automatyke dla odpo-
wiedniego kolejnego wdaczania po-
szczego6lnych stcpni i zabezpieczenia
przed:

— przeptywam za duzego pradu
anodowego w stopniu konco-
wym,

— nadmiernym spadkiem ujem-
nego napiecia lamp stopnia
koncowego,

Rys. 2 Charakterystyka czestotliwo$ciowa wzmacniacza



— praca wzmacniacza po przepa-
leniu sie widkna jednej z czte-
rech lamp stopnia korncowego.

Dzieki zastosowaniu automatyki
uruchomienie wzmacniacza nastepu-
je samoczynnie po zamknieciu ob-
wodu przekaznika rozruchowego.
W razie potrzeby poszczeg6lne gtow-
ne zespoly moga by¢ wigczane ko-
lejno recznie za pomoca wiaczni-
kéw na czotowej plycie wzmacnia-
cza (rys. 1).

Zwrarcie wyjsciowe wzmacniacza
w czasie pracy powoduje przeptyw

nadmiernego pradu anodowego w
stopniu koricowym, co wywotuje za-
dziatanie przekaznika nadmiarowego
wytgczajacego zasilacz wysokiego
napiecia i zapalenie sig lampki
sygnalizacyjnej.

Nieodpowiednie ujemne napiecie
lub przepalenie widkna lampy w
stopniu  koricowym powoduje na-
tychmiastowe  wytaczenie

wzmacniacza mocy.

catego

Automatyka wzmacniacza przewi-
duje mozliwos¢ jego zdalnej' obstu-

gi (wiaczanie, wytgczanie, sygnali-
zowanie zwrotne wazniejszych czyn-

nosci) za posrednictwem  torow
przewodowych miejscowej sieci te-
lefonicznej, po zastosowaniu odpo-

wiedniego stojaka zdalnej obstugi.

Na wyjsciu wzmacniacza znajduje
sie stycznik wyjsciowy odtgczajacy
transformator od obcigzenia po wy-
taczeniu wzmacniacza. Odpowiednie
potaczenie stycznikéw dwéch wzmac-
niaczy umozliwia kolejne zasilanie
obcigzenia na przemian z jednego
lub drugiego wzmacniacza, wyklu-
czajgc mozliwos¢ réwnolegtego po-
taczenia ich wyjs¢.

Rys. 4 Schemat blokowy stacji wyposazonej w dwa wzmacniacze mocy WK4-K



Zastosowanie

Typowy przyktad zastosowania
pokazany jest na schemacie bloko-
wym stacji radiowezta (rys. 4).

Audycja otrzymywana ze zrodet

sterowania (Z) doprowadzona jest
poprzez tabliczke manipulacyjnag (M)

do wzmacniaczy wstepnych (W).
Wzmacniacze te wzbudzajg wzmac-
niacze mocy (K), ktére sa potaczone
ze stojakiem wyjsciowych urzadzen
taczeniowych (L) i torami przewo-
dowymi. Wzmacniacze pracujag na
przemian, co umozliwia prawidto-
wg konserwacje nieczynnego (re-
zerwowego) w danym dniu wzmac-
niacza.

Stojak WRA4-SR
wzmacniaczami:

zawiera poza

— generator akustyczny (GA) do
ustawiania poziomoéw i badania
wzmacniaczy,

— wskaznik szczytowych wartosci
audycji (MP),

— wzmacniacz podstuchowy (WP)

zasilajacy gtosnik kontrolny.

W praktyce, gdy obcigzenie stacji
jest wieksze od dopuszczalnego dla
jednego wzmacniacza, zaleca sie sto-
sowanie trzech wzmacniaczy — dwa
czynne, a trzeci — rezerwowy. Ob-
cigzenie dzieli sie wéwczas na dwie
grupy zasilane z obu czynnych
wzmacniaczy.

Zasada pracy wzmachniaczy

Instalacje do rozgtaszania i na-
glto$niania projektuje sie i buduje,
przyjmujac okreslone napiecie zna-
mionowe (np. 240 V), przy ktérym
gltosniki beda pobieraty oznaczong
moc i zapewnig uzyskanie wymaga-
nej gtosnosci. Jezeli wyjsciowe zna-
mionowe napiecie wzmacniacza be-
dzie réwne temu napieciu, to przy
nieznacznym nawet przesterowaniu
beda pojawiaty sie przykre znie-
ksztatcenia nieliniowe, psujac caty
efekt stosowania wzmacniaczy wy-
sokiej klasy. Takie skutki
spowodowa¢ moze spadek napiecia
sieci oraz inne przyczyny.) W celu
zabezpieczenia sie przed tym zja-
wiskiem nalezy stosowa¢ odpowied-
ni ,zapas napieciowy", polegajacy
na tym, ze znamionowe napiecie
wyjsciowe wzmacniacza jest wiek-
sze niz znamionowe napiecie sieci

same

------ charakterystyka amplitudowa wzmacniacza,

------- charakterystyka dziatania ogranicznika,

--------- charakterystyka amplitudowa wzmacniacza przy zmniejszonym napieciu sieci

zasilajgcej

przewodowej. Wowczas istnieje za-
pas (z ktérego w zasadzie w nor-
malnych warunkach sie nie korzy-
sta), zabezpieczajacy przed pogor-
szeniem jakosci audycji  wskutek
przekroczenia mozliwosci wzmacnia-
cza.

Zasade pracy z ,zapasem napie-
ciowym" wyjasnia przyktadowo wy-
kres pokazany na rys. 5.

Z wykresu wida¢, ze ,zapas ha-
pieciowy" wynosi 100% (6 dB), gdyz
znamionowe napiecie wzmacniacza
rowne jest 480 V, a sieci przewo-
dowej — 240 V. Pewme przekrocze-
nie normalnego poziomu napiecia
sterujgcego (1,55 V) nie powoduje
przesterowania wzmacniacza. Szcze-
g6lnie dobre zabezpieczenie uzysku-
je sie po wiasciwym wyregulowaniu
ogranicznika wysterowania. Ostatnia
krzywa przedstawia charakterystyke
amplitudowg wzmacniacza (bez ogra-
nicznika) przy obnizonym napieciu
sieci. Z potozenia roboczego odcinka
na krzywej wida¢, ze i teraz nie na-
stapi istotne zwigekszenie  znie-
ksztatcen, co miatoby miejsce w
przypadku pracy bez zapadu. Przy

zastosowaniu ,zapasu napieciowego"
wzmacniacz WR4-K moze zasila¢ do
5000 punktéw gtosnikowych rozgta-
szania przewodowego (wyposazonych
w typowe gtosniki) pobierajacych
025 VA 1z toru rozdzielczego o na-
pieciu znamionow-ym 30 V.

Jest oczywiste, ze w pewnych
nienormalnych warunkach napiecie
w sieci przewodowej moze osiggnac
wartos¢ rowng maksymalnemu na-
pieciu, jakie jest w stanie wytwo-
rzy¢ wzmacniacz mocy (w przypad-
ku WR4-K — okoto 650 V). Urzadze-
nia liniowe i gtoSnikowe powinny
by¢é przystosowane do znoszenia
chwilowego wzrostu napiecia.

Dodatkowy zapas jest zbedny w
instalacjach nagtosniajagcych, w ktoé-
rych przy projektowaniu przyjmuje
sie kilkakrotny zapas natezenia
dzwieku i wyzyskuje sie tylko czes¢
bedacej do dyspozycji mocy.

AW,

i) Przyczyny pojawiania sie¢ znieksztat-
cen nieliniowych omoéwiono takze w
artykule pt. ,Moc wzmacniaczy akustycz-
nych” (RADIOAMATOR 12/57).



