J. BARTKIEWICZ

Zestaw rozgtoszeniowy typ ZR 100/52

Potrzeby na odcinku radiofonizacji
kraju zmuszajg do opracowania i
produkcji coraz to nowszych typow
sprzetu radiowego. W dazeniu do uzy-
skania lepszych warunkéw elektrycz-
nych i obnizenia kosztéw produkcji
stosuje sie coraz to inne rozwigzania
konstrukcyjne, bedace wyrazem poste-
pu technicznego w przemysle radio-
technicznym.

Wyprodukowany w kraju i oddany
do eksploatacji typ zestawu rozgtosze-
niowego ZR 100'52 zastuguje na szcze-
gélne wyré6znienie, z uwagi na mozli-
wos$¢ uniwersalnego wykorzystania o-
raz oryginalno$ci rozwigzania.

Zestaw ten moze by¢ zastosowany
jako:

— podstacja automatyczna w syste-

mie decentralnym radiofonii
przewodowej m. cz.,
— stacja w systemie  centralnym

radiofonii przewodowej m. cz.,
— lokalna stacja wzmacniajaca,
— przenosny sprzet megafonizacyjny.

ROZWIAZANIE MECHANICZNE

Zestaw ZR 100/52 ma metalowg obu-
dowe szafkowg o wymiarach 538 x 810
mm, w ktorej mieszczg sie:

— 2 panele wzmacniaczy 75 W,

— 2 panele zasilaczy,

— 1 panel automatyki.

Potaczenie elektryczne poszczegol-
nych paneli z okablowaniem stojaka
zapewniajg zlgcza nozowe i pozwralaja
one na szybka i nieskomplikowang
wymiane paneli, co ma szczeg6lne zna-
czenie przy transporcie lub w wypad-

ku awmarii. Na wyjsciu wzmacniaczy
mocy znajduja sie bezpieczniki zamo-
cowane na oddzielnej tablicy. Procz
tego obudown zestawu ma zamocowane
na state:

— tgczéwke dla przytgczenia okab-
lowania zewnetrznego (sie¢, wej-
scie i wyscie wzmacniaczy, linia
kontrolna),

— gniazda zlgczy stykowych: zasila-

czy, wzmacniaczy i panelu auto-
matyki,

— wykaczniki i gniazda bezpieczni-
koéw,

— transformatory wejSciowe wmac-
niaczy,

— gniezdniki pomocnicze.

Panele zamontowane sg na metalo-
wych chassis, zaopatrzonych w meta-
lowe pataki.

Caly zestaw moze by¢ wykorzystany
jako 75 — watowy wzmacniacz mocy
i wowczas uzyty jest tylko jeden panel
wzmacniacza oraz jeden zasilacz, alho
jako 150 — watowy wzmacniacz przy
eksploatacji dwoch wzmacniaczy oraz
zasilaczy.

Waga kompletnego zestawu wynosi
nieco wiecej niz 100 kg.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Wzmacniacz mocy

Stopien mocy pracuje w ukladzie
przeciwsobnym w klasie AB 2 (z pra-
dem siatki) na czterech lampach typu
6P3 lub 6L6 (tetrody strumieniowe),
potaczonych réwmolegle po dwie w je-
dnej gatezi. Ohciazone sg one transfor-

matorem wyjsciowym, ktéry po wtor-
nej stronie posiada:
— cztery uzw-ojenia 30 V do zasila-
nia linii gto$nikowych,
— uzwojenie 0 napieciu 12 V wy-
korzystane przy zdalnej kontroli,
— uzwojenie o napieciu 70 V potrze-
bne dla ujemnego sprzezeniu
zwrotnego.

Miedzy anody i siatki sterujace pra-
cujacych réwnolegle lamp wigczone sg
niskoomowre opory (100 Q); maja one
na celu zapobiec ewentualnym pasozyt-
niczym drganim. ldentyczng role spel-
niajg 100-omowe opory wigczone w
obw'ody siatek ekzanujacjth. Katody
lamp mocy dotgczone sg do masy, a
oporki, wigczone w szereg dla uzyska-
nia spadku napiecia doprowadzonego
do gniezdnikéw pomiarowych posiada-
ja matg warto$¢ (0,302 12 i nie maja
wiekszego znaczenia.

Ujemne napiecie state konieczne dla
ustalenia wiasciw-ego punktu pracy
lamp uzyskiwane jest z prostowmika
stykowego. Do siatek lamp mocy do-
prowadzone jest ono przez opory 10 kQ
bedace réwmocze$nie oporami pra-
cy dla dwéch triod drivera, pracujace-
go w ukiladzie wtérnika katodowego.
Bez wysterowania prad katodowy jed-
ne' triody drivera waha si¢ w grani-
cah od 33 mA f 37 mA (mozna
przyja¢ S$rednig w-artos¢ 3,5 mA). Ob-
woéd pradu katodowego do ziemi za-
myka sie przez dtawik filtru sieciowe-
go (DL s) a nastepnie przez elementy
prostownika stykowego w uktadzie
Graetza. Opory 50 kQ, 20 kQ oraz 25



kQ (w prostowniku) dla pradu kato-
dowego nie odgrywajg roli, poniewaz
sg zbocznikowane niewielkim oporem
dtawika i elementéw prostownika sty-
kowego. Napiecie w punkcie oznaczo-
nym litera A jest wiec w pierwszym
przyblizeniu  réwne  sumie  (liczby
wzgledne) napiecia dawanego przez
prostownik oraz spadku napiecia po-
wstatego wskutek przeptywu pradu
katodowego (triod drivera) przez za-
silacz.

Stad tatwo okreslic w pierwszym
przyblizeniu napiecie na siatkach lamp
mocy, ktére jest suma (liczby wzgled-
ne) napiecia w punkcie A, oraz spadku
napiecia na oporze 10 kil.

Orientacyjne obliczenie:

spadek napiecia wynosi

A U = 35 mA =10 kfi = 35V
a napiecie na siatce
Uso = (—65V) + (r358V) = — 30V
Wyeliminowanie kondensatoréow
sprzegajacych  (przy siatkach lamp

mocy) wptywa na lepsze przenoszenie
niskich czestotliwosci, précz tego przy
seryjnej produkcji sprzetu ma swa
wymowe ekonomiczng.

Dzieki pracy stopnia mocy w Kklasie
AB 2 uzyskano duza sprawnosc.
Wzmacniacz pobiera z sieci moc 306 W
przy petnym obciazeniu (PWJ = 75W
oraz 185 W bez obcigzenia Rw = 0 W).

Driver zbudowany jest na lampie
6SN7 (podwojna trioda), ktorej siatki
sterujgce otrzymujg napiecie ujemne z

dzielnika oporowego (50 kit i 20Kk.fi).
W punkcie oznaczonym literg B jest
czes¢ (5:) napiecia ujemnego — 65 V,
a wiec okoto — 46 V. Napiecie na siat-
ce jest wzgledng roéznicg napiecia na
katodzie w stosunku do ziemi, okoto —
30 V oraz napiecia w punkcie B, ktore
wynosi — 46 V. Stad otrzymujemy:

—46V)— (—30V)=—16V
Oczywiscie dane liczbhowe sg przyhlizo-
ne, nie uwzgledniono bowiem wielu
wptywéw ubocznych.

Odwracacz fazy pracuje réwniez na
lampie 6SN7, przy czym ujemne na-

piecia stale w obu triodach otrzymuje-
my automatycznie z oporéw katodo-
wy ' (25 kQ i 2 kQ). Z anody triody,
oznaczonej na rysunku przez I, réwno-
legle przykitadane sg napiecia na jedng
siatke drivera (Usi) oraz z dzielnika
oporowego (500 kfi i 700 Kfi) czes¢
napiecia na siatke drugiej triody (II)
odwracacza fazy. Przykitadane z anody
tej lampy napiecia na druga siatke
drivera Uso jest odwrdcone wzgledem
Us} o 180°.

Waznym zagadnieniem dla wzmac-
niaczy pracujacych z réznym obciaze-
niem  (liczba zasilanych gto$nikéw
zmienia sie w ciggu doby) jest podskok
napiecia przy zmianie obcigzenia. Jest
on zalezny od oporu wyjsSciowego
wzmacniacza. Maly podskok napiecia
wynoszacy mniej niz 4 dB przy odig-
czeniu obcigzenia uzyskano dzieki sil-
nemu zwrotnemu sprzezeniu napiecio-
wemu (zmniejszenie oporu wyjsciowe-
go). Napiecie (70 V) z wtérnego uzwo-
jenia transformatora wyjsciowego jest
przytozone przez oporowy dzielnik na-



piecia (1:90) na katode | triody od-
wracacza fazy.

Pierwsza lampa EF22P o charakte-
rystyce ,prostejll (nie selektoda) pra-
cuje jako wzmacniacz napigciowy w
uktadzie konwencjonalnym.

Znamienng cechg wzmacniacza jest
wyeliminowanie kondensatoréw kato-
dowych, co w znacznej mierze przy-
czynia sie do polepszenia charaktery-
styki w zakresie niskich czestotliwosci
akustycznych.

Z drugiej strony powstate wskutek
niezablokowania oporéw katodowych
ujemne spi'zezenie zwrotne w duzym
stopniu wplywa na zmniejszenie za-
wartosci harmonicznych, ktérych
wspotczynnik w zakresie od 80 cs do
4000 c s jest mniejszy od 5% przy pet-
nym obcigzeniu 75 W (na oporze do-
pasowania).

Réwniez dzieki silnemu ujemnemu
sprzezeniu zwrotnemu oraz wyelimi-
nowaniu kondensatoréw katodowych
(przy odpowiednio zaprojektowanym
transformatorze wyjsSciowym) uzyska-
no zakres przenoszonych czestotliwosci
60 c s -i- 10000 c/s z nierbwnomiernos-
cig w granicach od — 1 dB do — 2dB.

Pomiar wykonano przy statym na-
pieciu  sterujgcym  odpowiadajacym
40°/e napiecia znamiennego hna nomi-
nalnym oporze dopasowania.

Zasilacz

Zasilacz skiada sie z trzech podsta-

wowych czesci:

— prostownika dla zasilania anod
lamp drivera oraz siatek ekranu-
jacych lamp mocy

— prostownika dla uzyskania ujem-
nego napiecia na siatki sterujace,

— prostownika dla zasilania pozo-
statych siatek ekranujacych
i anod.

Dzieki zasilaniu siatek ekranujacych
lamp 6P3 i anod trfod lampy 6SN7
z odrebnego zasilacza (lampa AZ4) o-
graniczono powstajgce wskutek zmie-
niajgcego sie zaleznie od wysterowania
poboru pradu wahania napiecia na tych
elektrodach dowartosci + 10V, $rednio
od 315 V do 295 V. Aby zmniejszy¢
wptyw poboru pradu o réznym nate-
zeniu przez elektrody lamp dodatkowo
obcogzono prostownik oporem 6 kQ;
wowczas prad staty rzedu 50 mA prze-
ptywajacy przez ten opér w gldwmej
mierze decyduje o obcigzeniu prostow-
nika, a wiec i o wielkosci napiecia na
jego wyijsciu.

Prostownik dla zasilania anod lamp
6P3 oraz EF22P i 6SN7 (odwracacz fa-
zy) zbudowrany jest na dwoch kenot-
ronach U52 o zwartych anodach dla
zmniejszenia oporu wewnetrznego lam-
py. Wahania napigcia przy réznym
obcigzeniu prostownika, zaleznym od
wysterowania, sa znaczne i' wynosza

Srednio od 385 V przy Pw = 75 W do
425 V Mrzy Pw = 0W,; wystepuje wiec
roznica 40 V.

Po wyfiltrowaniu (opér 10 kQ, ele-
ktrolit 16uF) napiecie state doprowa-
dzone jest do anod odwracacza fazy i
réwnolegle przez jeszcze jedng Kko-
morke filtrujgcga 15 kQ i elektrolit
16uF do elektrod lampy EF22P.

Powstaly na oporach filtru spadek
napiecia statego jest dopuszczalny, po-
niewaz zasilane lampy nie wymagaja
do pracy duzego napiecia.

Pierwszy elektrolit 16uF zboczniko-
wany jest oporem 100 kQ; w ten spo-
sob zabezpieczono go przed przebiciem,
ktore mogtoby wystgpi¢ w momencie
potgczenia wzmacniacza z pracujgcym
zasilaczem. W pierwszej chwili po
przytozeniu napie¢ prostownik nie jest
obcigzony, lampy sa jeszcze zimne i
napiecie jest znacznie wyzsze niz 400 V.
Poniewaz jednak przez opér 100 kQ
prad ptynie z chwilg pojawienia sie
napiecia, przeto dajgc spadek na oporze
10 kfi, napiecie na elektrolicie nie
przekracza dopuszczalnej wartosci.

W samym prostowniku zastosowane
sg kondensatory blokowa o napieciu
1500 V. W celu umozliwienia pomiaru
napiecia wyprostowanego obcigzono
prostowniki  dobranymi  dzielnikami
napie¢, aby napiecia doprow-adzone do
gniezdnikéw pomiarowych wychylity
strzatke przyrzadu do ustalonej war-
tosci.



