Regulacja fazowa mocy z ukladem MAA436 — cd. ze sir. 14

Sygnal sterujacy (koficowka 12) przez wtornik T11, T12 tadu-
je wstepnie kondensator C9 (0O,01--0,1 uF) do poziomu na-
pigcia piedestatu, ktory zalezy od wartosci elementow dzielni-
ka zewngtrznego R, i Ry (Ry+Ry=10+100 kQ). Prad tado-
wania jest ograniczony rezystorem R6. Kondensator C9 jest
ladowany réwniez przez rezystor R9 oraz tranzystor T10. Ele-
menty te tworza obwdd catkujacy, ktorym formuje si¢ sktado-
wa cosinusoidalng. O jej amplitudzie decyduje wartos¢ rezy-
stora R9 (75 - 100 k). Dioda D7 kompensuje zmiany cieplne
napigcia baza-emiter tranzystora T10.

W obwodzie bazy tranzystora TS5 (wejécie odwracajace kom-
paratora z tranzystorami T3, T4, T5) uzyskuje si¢ przebieg
cosinusoidalny, przesuwany napigciem stalym. Tranzystory
T4, T5 polaczono w ukladzie Darlingtona w celu zwigkszenia
impedancji wejiciowej komparatora oraz poprawienia kom-
pensacji ciepinej napigcia baza-emiter tranzystora T12.
Poziom napiecia odniesienia komparatora ustalono postugu-
jac si¢ dzielnikiem z rezystorami R1, R2; R3 bezposrednio ze
stabilizowanego napigcia zasilania. Moze on by¢ w miarg po-
irzeby zmieniany przez laczenie dodatkowymi rezystorami
koncéwki 2 ukladu scalonego z koncéwka 1 lub 10.

Sygnal wyjéciowy komparatora powoduje zadziatanie prze-
. rzutnika z tranzystorami T1, T2 i roztadowanie kondensatora
C1 przez obwod bramki triaka Ty. Triak Ty przewodzi i wia-
cza zasilanie obcigzenia RL. W takim rozwigzaniu impuls
wyzwalajacy ma zawsze polaryzacje zgodng z polaryzacja na-
pigcia sieci zasilajacej (wyzwalanie sposobem 1+ i LI[—).
Silniki indukcyjne wymagaja zachowania symetrii obu pot-
okreséw napigcia zasilajacego w celu wyeliminowania sklado-
wej stalej. Uklad MAA#36-—zapewnia-dostarczenie symetrycz-
nego przebiegu zasilajacego. dzigki:

® Generowaniu impulsu wyzwalajacego triak tylko wtedy,
gdy jest on wylaczony. Unika si¢ w ten sposob zbyt wezesne-
go doprowadzenia impulsow wyzwalajacych przy malych ka-
tach wiaczania. Przy obciazeniu indukcyjnym zapobiega to
,,wypadaniu” polokreséw pradu zasilajacego. Funkcja ta jest
realizowana przez wprowadzenie ukiadu bramki (tranzystory
T7, T8, T9) blokujacej komparator na czas przewodzenia
triaka Ty. Uklad ten jest sterowany przez rezystor R, i dziala,
gdy spadek napigcia na triaku Ty jest bliski zeru (przeptyw
pradu przez obcigzenie R, ). Po wylgczeniu triaka wzrasta na-
pigcie na bazach tranzystorow T8, T9, co powoduje odbloko-
wanie (zwigkszenie wzmocnienia) komparatora. Rezystancja
rezystora R; musi by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ dzialanie
uktadu dla calego zadanego zakresu katow wiaczenia (np. 470
kQ przy U=220 V).

® Rozpoczgeiu cyklu pracy (poczatek tworzemia przebiegu
piedestatu 1 cosinusoidy) w czasie przejicia przez zero napie-
cia sicci zasilajacej. Warunck ten jest spelniony automatycz-
nie, poniewaz napigcie zasilajace U,.,, ma ksztalt trape-
zoidalny i maleje do zera, gdy chwilowa warto$¢ napigcia siect
Jjest téwna O V (rys. 1).

W mnicktdrych zastosowaniach jest wymagane stale napiecie
zasilajace dla elementow zewnetrznych. Uzyskuje si¢ je z kon-
cowki 14, dotaczajac kondensator filirujgcy migdzy koncowki
14 i 10. Przy wigkszych pojemnosciach zalecane jest dotacze-
nie rownolegle do kondensatora rezystora co najmnicj 10 k€.
Dioda D8 oddzicla obwdd napigeia stalego od napigcia trape-
zowego. Nalezy zwrocic uwage na fakt,.ze impulsy wyzwala-
jace mozna uzyska¢ dopiero po naladowaniu si¢ tego konden-
satora do napigcia zasilajgcego. mozna uniknaé tego efektu

dobierajgc odpowiednio rezystor R, lub/i wlaczajac kondensa- -
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tor o malej pojemnosci migdzy wyprowadzenia 9 i 6, w celu
wprowadzenia niewielkiego przesuniecia fazy dla pradu
.,otwierajacego”.

Po kazdym cykiu kondcnsator C9 jest roztadowywany przez
tranzystor T6. Gdy napigcie zasilajace zmaleje do zera, po-
zoslajacy. w stanie zatkania tranzystor T6 zostaje wlaczony
izicki napigciu z kondensatora C9 i roztadowywuje ten kon-
Jensator do wartosci wlasnego napigcia baza-cmiter.
Podstawowe parametry ukladu MAA436 sa ujgte w tablicy.

Podstawowe parametry ukladu scalonego MAA436

I —
$ Parametr ?zze?x: \:o:;:l:kn: Wartos¢
Napigcie zasilania [V] +U,, [t1s56 =36 mA]l13,5 =195
Prad wyjsciowy [mA] +1 R,=91Q, 100 + 150
o = 90°
Prad bramki blokujacej [pA] | + 1, 100 = 230
Napigcie stabilizowane [V] Uiao 6+95
Napigcie konicowki 1 [V] Uiite 6,5 + 10
Prad sterujacy {pA] | P Rg = o, <3
Iy = 15 mA
Zakres temperatur pracy [°C]| t,ms -40 = +85
Zakres temperatur przecho-
wywania [°C] [ 55—+ 155

ZASTOSOWANIA UKLADU MAA436
Regulacja jasnosci Swiecenia lamp zarowych’

Na rys. 4 przedstawiono uktad typowego regulatora mocy [1].
Zmiang mocy, doprowadzonej do obcigzenia R, uzyskuje si¢
potencjometrem RS. Prad zasilamia ukiadu scalonego jest
ograniczany przez rezystor szeregowy R1. Triak Ty jest wyz-
walany z wyjscia uktadu scalonego (wyprowadzenie 3). Rezy-
stor R3, ogranicza prad bramki do impulséw o amplitudzie
120 mA. Elementy Cy,, Cyy, L 1 R stanowig filtr przeciwza-
kloceniowy [5].

Uzupetniajac uktad z rys. 4 fotorezystorem F uzyskuje sig sta-
bilizator natezenia os$wietlenia (rys. 5). Intensywno$¢ $wiece-
nia reguluje si¢ potencjometrem R5.

Po wlaczeniu fotorezystora F zgodnie ze schematem z rys. 6,
regulator mocy zostanie oddzielony galwanicznie od ukladu
sterujgcego. Taki obwdd optoizolacji moze znalezé zastosowa-
nie np. w ukladach iluminofonii lub reklamy §wietinej. Moc
wyjsciowa doprowadzana do obcigZenia zalezy od naterenia
Swiatta padajacego na powierzchni¢ fotorezystora F. Maksy-
malny poziom mocy wyjsciowej reguluje si¢ potencjometrem
montazowym RS5.

Na innej zasadzie dziata ukiad opéznionego wylaczania $wiat-
ta (rys. 7). Przy wilaczonym wiaczniku W wejécie sterujgce
(koncowka 12) uktadu scalonego jest polaryzowanc napigciem
stalym, uzyskanym z kondensatora filtrujacego C1 i triak
przewodzi. Po rozwarciu zestykéw wlacznika W kondensator
C2 laduje si¢ przez rezystor R. Prad ladowania podtrzymuje
przewodzenie triaka. Po natadowaniu kondensatora C2 naste-
puje zmiana stanu pracy triaka. Triak przechodzi w stan za-
tkania. Dla podanych na schemacie wartoéci elementow uzy-
skuje si¢ czas opOznienia ok. 3 s.

Rozbudowujac uklad przedstawiony na rys. 7 mozna uzyskaé
rozwigzania umozliwiajace plynna, samoczynng zmiang nate-
Zenia oswietlenia. Trzy z nich przedstawiono na rys. 8. Na
szczegodlng uwage zastuguje uklad z rys. 8¢, ktory umozliwia
powolne zmniejszanie oswietlenia w czasie 60 minut, bez re-
zygnacji z funkcji samodzielnego regulatora owietlenia.
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Rys. b, Schemat regulatora
z izolacjy optyczng obwodow

Rys. 7. Schemat ukiadu opoinionego
wylyczanie ofwietlenin

Rys’9. Schemart stabilizatora temperatury
a - ¢ ogrzewaniem; b — 2 chiodzeniem

@ i

ia tampy % 3]

¢ am
—d
—{ Maa435

Rys. 8. Schemat regulatorow

z plynny zmiany odwietlenia

4 — zwigksZanie nat¢zenia Swiecenia w czasie 25 s:
b — smnicjszanie natezenia Swiecenia w czasic 60 s:
¢ — wylaceenie oswictlenia w czasie 60 min.
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pigei Rys. 1§ Schemart siabilizatora predhosa abrotowej

Regulacja temperatury

Z 7zastosowaniem ukladu scajonego MAA436 moina kons-
truowaé proste regulatory temperatury wykorzystujgce jako
czujniki lermistory typu NTC. Uklad z rys. 9a jest przystoso-
wany do sterowania ogrzewaniem obiektu.

Zadang temperaturg ustawia si¢ potencjometrem P, Konden-
sator C2 ma 7a radanic odfiltrowad napigcie sterujgee w wy-
padku dlugich polyczert migdzy czujnikiem a regulatorem.
Zmniejszenie zakresu regulacyi tlemperatury uzyskuje si¢ preez
dobor odpowicdnich rezystancji ..skracajacych™ potencjometr.
Zakres proporcjonalnosci regulatora moina zmicniaé przez
dobor rezystancji rezystora R9. Doswiadcralnie sprawdzono,
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Zze mozc ona przekracza¢ wartosé katalogowy (RY <820 kQ,,
a wtedy otrzymuje si¢ regulator dwupolozeniowy, niesynchro-
niczny 7. sieciy.

Na rys. 9b przedstawiono schemal ukladu regulacji tempera-
tury przez nawiew wentylatorami lub dmuchawami z silnika-
mi asynchronicznymi. Rownolegle do triaka Ty trzeba doly-
czyé dwojnik szeregowy. R=100 Q. C=0,] xF.

Bezpoérednie sterowanie napigciowe’

Uklad 7 rys. 10 umozliwia bezposrednie sterowanie napiecio-
we kglem wiyczania triaka 7 zachowaniem dobrej liniowosci.
Przyjmujyc wartosci elementow jak na schemacie uzyskuje si¢
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Rys. 1. Przebiegi napigciowe
w ukladzie scalonym MAA436
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Rys. 3. Schemat elektryczny ukladu MAA436

MAA4SE

piedestatu), uzyskanej z napigcia steruja-
cego (rys. 1). Gdy przebieg wypadkowy
jest mniejszy niz napigcic odniesienia,
wytwarzany jest sygnal wyzwalajacy ty-
rystor. Zmniejszenie napigcia wejsciowe-
go powoduje obnizenie poziomu napigcia
piedestalu i wczesnigjsze wyzwolenie ty-
rystora.  Schemat  blokowy uktadu
MAA436 przedstawiono na rys. 2, nato-
miast schemat wewngtrzny z dolgczonymi
elementami w typowym rozwigzaniu apli-
kacyjnym — na 1ys. 3.
Uklad jest zasilany przez szeregowy rezy-
stor ograniczajacy R, bezposrednio z sie-
ci 220 V. Napigcie to jest nastgpnie pro-
stowane w prostowniku dwupotéwko-
wym (D1-D4) i ograniczane przez stabili-
zator 7 clementami D§, D9, T13. Z na-
pigcia stabilizatora (koncowki 1 i 10)
uzyskuje si¢ napiecie piedestatu i naniecie
T e —————
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