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Popis obvodu U2403B a®

Funkce integrovaného obvodu U2403B

Dalsim zajimavym integrovanym obvodem vhodnym pro nabijeni NiCd/NiMH (ale i olovénych akumulatorti, na rozdil
od U2402,05,07) je obvod U2403B. Lze ho pouzit v aplikacich urcenych pro casové fizené nabijeni konstantnim proudem. Po
uplynuti nastaveného Casového intervalu obvod piechazi na udrzovaci nabijeni. Vybér velikosti nabijeciho proudu a délky
nabijeni zavisi na pouzitych externich soucastkach pfipojenych k vyvodim 2, 3 a 4. Obvod obsahuje vykonovy tranzistor ve
zdroji nabijeciho proudu a kontrolu teploty &ipu. Blokové schéma obvodu je na obr. 1, typické zapojeni na obr. 2. Cinnost
obvodu Ize sledovat i na vyvojovém diagram na obr. 3.
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Obr.1 Blokové schéma obvodu U2403B



Popis jednotlivych vyvodi :
U

Li

Vystup s otevienym kolektorem. Pokud je U; < 3V, prerusi se nabijeni a zastavi se casovac, az do tédoby, nez je U; > 3V. Lze
vyuzit pro “napétovou kontrolu” nabijené baterie.
Shunt

Emitor vykonnového tranzistoru zdroje konstantniho nabijeciho proudu buzeny vnitinim opera¢nim zesilovacem. Maximalni
povoleny proud 285 mA. Rezistor pripojeny mezi Gnd a tento pin urcuje nabijeci proud.

Sense

Invertujici vstup operacniho zesilovace zdroje konstantniho proudu.

Osc

Pin pro pfipojeni externiho RC ¢lenu pro oscilator. Frekvence oscilatoru urcuje celkovou dobu nabijeni. Délka nabijeni je dana
rovnici ty, = 1/f, x 2" , kde f, je frekvence oscilatoru , n je délici pomér uréeny zapojenim pinu Sty. Tyto vztahy jsou
prehledné zachyceny v tabulce 1.

Stm

Prepinac testovaciho médu pro délku nabijeni. Viz téz popis pinu Osc. Podle zapojeni vyvodu mize mit n hodnoty :
n=26 kdyZ Sty je nepfipojen
n=17 kdyz Sty = Gnd
n=8 kdyz Syy = Udd

udd
Kladné napéjeci napéti proti Gnd. Dale ma pin nasledujici funkce.
Us ~ 3,5 az 12 V rozsah pracovniho napéti pro nabijeni

Us ~ 3,1V ukoncen reset po zapnuti
Us~ 2,9V pii poklesu napéti pod tuto hodnotu se spusti reset

LED

Indikéator nabijeciho modu. Je to vystup s otevienym kolektorem, ktery budi LED diodu konstantnim proudem po ukonceni
aktivni faze nabijeni.

Nastaveni Casovace pii riizné poloze Komponenty oscilatoru Frekvence
prepinace testovaciho modu Sty
Nezapojen Ug GND R, [kQ] C, [pF] fosc [HZ]

2h 25,3ms 13s 300 330 10100

3h 41,2ms 21s 510 270 6213
430 330
300 470

4h 54,9ms 28s 620 330 4660
430 470
300 680

5h 68,6ms 35s 510 470 3728




Nastaveni ¢asovace pfi rizné poloze Komponenty oscilatoru Frekvence
pfepinace testovaciho modu Sty

390 680
300 1000

6h 82,4ms 42s 620 470 3105
470 680
360 1000

7h 96,1ms 49s 560 680 2663
430 1000
220 2200

8h 109,8ms 56s 620 680 2330
470 1000
200 2200

%h 123,6ms Imin 3s 750 680 2071
510 1000
240 2200

10h 137,3ms Imin 10s 620 820 1864
270 2200
130 4700

12h 164,8ms Imin 24s 390 2200 1553
150 4700

16h 219,7ms Imin 56s 470 2200 1165
200 4700

oIl

Tab.1. Délka nabijeciho ¢asu v zavislosti na velikosti soucastek Ry, C,.
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Obr. 2 Typické zapojeni s obvodem U2403
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Vnitini teplotni kontrola je aktivni, jestlize se teplota ¢ipu pohybuje kolem hodnoty 140°C. Pii této teploté se vnytni referencni
napéti blizi k nule a stejné tak se nabijeci proud Icy redukuje podle rovnice Icy = Ugense / R3 @ nabyvd hodnoty 1 az 2 mA.
Oscilator je pfipojen k zemi pies vyvod 3, kde Ug, = 0 . Nabijeni se prerusi a zastavi se Casovaé, ktery pocita celkovou
dobu nabijeni (obr.3). Kdyz klesne teplota ¢ipu pod pfechodovou teplotu 130°C, obnovi se vSechny funkce, Casova¢ pokracuje
dal ve své Cinnosti a hlidd nastavenou délku nabijeni. K obdobnému stavu, t.j. k zastaveni vSech funkci i Casovace, dochazi,
kdyZ napéti mezi kolektorem a emitorem dosahne hodnoty saturacniho napéti ( Ucgs,e = 3 V ). Obvod se vrati do ptivodniho
stavu, kdyz je U; 2 Uygq.

n ]

140°C

130°C |

Nabijeci
Len proud

_—————

Pocitani
casu

Obr.3. Nabijeni v zavislosti na teploté



Baterie
vloZena

Us>3,5V

U3 = 1,5V
LED2 sviti

Start ¢asovace

f. U
S Nepi.|GND S

Deli¢ {226 [ 17 |98

Tj > Tmax ano >
ne
ano C
U, <3V >
Us ~0V
ne —
Preru$eni nabijeni
LED2 nesviti
Preruseni
ne
ano
ne
ano
Us; =0V
Nabijeni pokracuje
LED2 sviti
Casovani pokraduie
ne %éeni
¢asovani

LED2 nesviti , LED1 sviti
Udrzovaci méd, U; = 100mV

Baterie
vyjmuta

Obr.10. Vyvojovy diagram prosesu nabijeni s obvodem U2403B



Nevyhodou obvodu U2403B je nutnost pouziti pfesného stabilizatoru napéti (pokud chceme vyuzit “nap&tovou kontrolu”
nabijené baterie), jehoZ vystupni napéti je nutné nastavit podle po¢tu nabijenych ¢lankt. Pokud “napétovou kontrolu nechceme
pouzit musime pouzit napéti veétsi.



