2.1.6.1.

Dwukrotne bramki I-LUB-NIE z dwiema .dwuwejsciowymi

UCAG6451N, UCYT7451N.

Bramki 1-LUB-NIE z czterema dwuwejSciowymi bramkami | na wejsciu:

UGY7454N

Monolityczne  uktady scalone UCAB451N,
UCAB454N, UCY7451N, i UCY7454N zawieraja
bramki realizujace funkcje negacji sumy iloczynow
zmiennych wejsciowych. Uktad UCAB451N zawiera
dwie bramki I1-LUB-NIE z dwiema dwuwejscio-
wymi bramkami | na wejsciu, natomiast ukfad
UCAG6454N lub UCY7454N zawiera jedng bram-

Bramki I-LUB-NIE bez mozliwosci ekspansji

bramkami 1 na wejsciu:

UCAG6454N.

ke 1-LUB-NIE z czterema dwuwejsciowymi bram-
kami | na wejsciu. Jezeli w uktadzie bramki realizu-
jace funkcje negacji sumy zmiennych wejsciowych
(UCA6402, UCY7402N) zwiekszy¢ liczbe emiteréw
tranzystoréw wejsciowych (77, 77) to uzyskuje sie
bramke realizujacg fimkcje-negacji sumy iloczynow
zmiennych wejsciowych, ktérg mozna zapisa¢ w nas-



tepujacy sposob: Y = AB+CD. Tranzystory wielo-
cmiterowe na wejsciu bramki realizujg funkcje ilo-
czyn6bw, natomiast tranzystory T3 i T4 realizuja
funkcje sumy logicznej. Tranzystory T5 i T6 pracuja
w przeciwsobnym stopniu wyjsciowym zapewniaja-
cym matg rezystancje wyjsciowg w obu stanach lo-
gicznych. W ten sposob uzyskano bramke spetniajac
ztozong funkcje logiczna, ktérej czas propagacji jest
réwny czasowi propagacji podstawowej bramki
I-NIE.

W uktadach UCA6454N i UCY7454N aby zwiek-
szy¢ liczbe wejs¢ zastosowano nastepne tranzystory

Wartosci dopuszczalne parametréw

wieloemiterowe 77 i 78, realizujace funkcje iloczynow
oraz dodatkowe tranzystory T9 i 770, pracujace
w obwodzie realizujgcym funkcje sumy logicznej.
W wyniku tych zabiegéw uzyskano bramke 1-LUB-
NIE z czterema dwuwejsciowymi bramkami | na
wejsciu, spetniajaca ztozong funkcje logiczna, ktérg
mozna zapisa¢ w nastepujacy sposoéb:

Y= AB+CD +EF+GH.

Uktady UCAB451IN, UCAG6454N, UCY7451N
i UCY7454N sa produkowane w obudowach plasty-
kowych A49B(CE70).

Parametry Wartos¢ .
. Jednostki
Nazwa Symbol min max
Napiecie zasilania Ucc 7
Napiecie wejsciowe u, 55
Ujemny prad wejsciowy -h 12 mA
Zakres temperatury przechowywania -55 125 °C
Zalecane warunki pracy
Parametr Warto$¢ .
y . Jednostki
Nazwa Symbol  min nom  max
Napiecie zasilania Ucc 4,75 50 525 \Y
w stanie niskim nl 10
Obcigzalno$¢
w stanie wysokim N,, 20 s.0.l.
Obciazenie wnoszone przez wejscie 1
Zakres temperatury UCAG6451IN UCAG6454N b -40 85 o
otoczenia UCY745IN UCY7454N 0 70
Tarametry dynamiczne przy Ucc = 5 Vi tacb= 25 C
Parametr Warto$¢
y . Warunki Ukfad
Jednostki : pomia-
Nazwa Symbol  typ max pomiaru rowy
Czas propagacji sygnatu do stanu tpHL 8 15 R1 = 400 U
niskiego na wyjsciu
ns
Czas propagacji sygnatu do stanu wy- tpLH 13 22 CL= 15 pF

sokiego na wyjsciu
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¥2 64/7451N
lub V264/7450N

1264/7451N
lub VZ 64/7450N

64/7454 N
lub 64/7453N

Rys. 2.92
Uktady realizujace
funkcjg LUB

Rys. 2.93. Bramki I-LUB-NIE realizujace funkcje

Y=A B I-NI1E

V264/7451N
lub 12 64/7450N

V664/7404N

Y=AB+CD

1264/ 7451IN
lub V264/7450N

V2 64/7451N
lub Y264/7450N

Y=AB +A§=| A+B)- IA+B)=A B+A B

64/7454 N
lub 64/7453N

Rys. 2.94
Uktady realizujace
funkcja I-LUB

64/7454N
lub 64/74 53N

1 = D -
m > A
Il rC K
Rys. 2.95
§ =D — Uktady realizujace
Y=(A+B)-(C+D)-IE+F)-(G+H)  funkcje LUR-I
VI 64/7451N
lub V264/7450N
Rys. 2.96
Uktady realizujace
V464/7402N funkcja

WYLACZNIE-LUB
Y=A B+(A+B|=A B+AB=IA+B1- (A+B)=A B+A B (EXCLUSIVE-OR)



Q Vt 64/7451N

Rys. 297 lub *z 64/7450N
Uktady realizujgce
funkcje
WYLACZNIE-
LUB-NIE
(EXCLUSIVE-
NOR) Y=AB+AB=(A+BHA+B)=AB+AB
64/7453N
lub 64/7454N

Rys. 2.98. Zastosowanie bramki I-LUB-NIE w uktadzie

dwupozycyjnego komparatora A = B

Rys. 2.99. Schemat logiczny czterobitowego
komparatora A = B

Bramki realizujace ztozong funkcje logiczng I-LUB-
NIE moga by¢ réwniez stosowane do spetniania wie-
lu innych funkcji podstawowych i ztozonych. Przy-
ktady wykorzystania bramek 1-LUB-NIE dla reali-
zacji funkcji negacji zmiennej wejsciowej przedsta-
wiono na rys. 2.89. taczac razem wejscia iloczynowe
bramek I-LUB-NIE mozna wykorzysta¢ tego typu
bramki do realizacji funkcji LUB-NIE (rys. 2.90).
Jezeli na wejscia tak utworzonych bramek LUB-NIE
wprowadzimy zanegowane zmienne wyjsciowe, to
otrzymamy realizacje funkcji iloczynu logicznego
(rys. 2.91), ktérg dla dwdch zmiennych wejsciowych
mozna zapisa¢: Y = A+B = A- B. Jezeli nato-
miast na wyjsciu bramki spetniajacej funkcje LUB-
NIE wprowadzimy negacje, to otrzymany ukiad
(rys. 2.92) realizuje funkcje sumy logicznej. Bramki
1 LUB-NIE moga by¢ réwniez wykorzystane do
realizacji funkcji I-NIE (rys. 2.93). Jezeli na wyjscia
bramki I-LUB-NIE dotgczymy inwerter, to otrzy-
many uktad bedzie realizowat funkcje I-LUB (rys.
2.94).

W wyniku “prowadzenia inwersji na wejsciach bram-
ki I-LUB-NIE (rys. 2.95) powstaje uktad realizu-

n 12 64/745IN
64/7400N lub % 64/7450N

Y= A(A BI+BIA B)=A B+B A=(AIB)-(B+A)=A-B+A-B

2UCY7453N
lub 2UCY7454N

jacy funkcje LUB-I, ktéra mozna zapisa¢ w nastepu-
jacy sposéb: Y= A-B+C-D = (A+B) m(C+D).
Uktady realizujagce funkcje WYLACZNIE-LUB
i WYLACZNIE-NIE-LUB pokazano na rys. 2.96
i2.97.

Bramki I-LUB-NIE moga by¢ takze stosowane
w uktadach komparatoréw A = B. Na rysunku 2.98
pokazano uktad dwupozycyjnego komparatora A =
= B, czterobitowy komparator na rys. 2.99.

Uktad cyklicznego obiegu informacji
w rejestrach dynamicznych MOS

Stosujagc technologie MOS mozna wykonywaé
miedzy innymi dynamiczne szeregowe rejestry prze-
suwajace. Wiele sposréd tego rodzaju rejestrow nie
zawiera wewnetrznych uktadéw zapewniajacych re-
cyrkulacje danych. Dynamiczny charakter pracy tych
uktadéw wymaga zapewnienia przesuwania informacji
z okreslong czestotliwoscig w celu utrzymania zawar-
tosci rejestrow. Dlatego zastosowanie tego typu re-
jestru wymaga wprowadzenia dodatkowych uktadéw
zapewniajacych cykliczny obieg lub wpisywanie



Zapis/recyrkulacja - poziom ,1"

64/7454N
lub 64/7453N

Rys. 2.101. Ukfad szeregowego wprowadzania
danych do rejestru przesuwajgcego z czterech
réznych zrodet

informacji z zewnatrz. Na rysunku 2.100 przedsta-
wiono schemat ideowy ukfadu zapewniajagcego re-
cyrkulacje lub wpisywanie nowych informacji do
rejestrow dynamicznych MOS-LSI. Bramki I-LUB-
NIE spetniajg funkcje wprowadzania informacji do
rejestru z dwéch zrodet. Jezeli na wejsciu ZAPIS/
/RECYRKULACJA jest stan niski (0), to informacja
Z wyjscia rejestru jest wprowadzona na jego wejscie
zapewniajac cykliczny obieg informacji zawartej
w rejestrze. Stan wysoki (1) na wejsciu  ZAPIS/
/IRECYRKULACJA zapewnia wprowadzenie infor-
macji z zewnatrz do rejestru.

Uktady zmiany postaci informacji rdwnolegtej
na szeregowa

Jesli zachodzi potrzeba wprowadzenia informacji do
rejestru szeregowego z kilku réznych zrodet, to mozna

logicznej —wpisywanie danych
- poziom i,0" logicznego-recyrkulacja

Rys. 2.100

Uk#ad realizujacy
funkcje: ZAPIS/
RECYRKULACJA
w rejestrach MOS-LSI

losowa¢ réwniez bramki 1-LUB-NIE. Schemat
logiczny uktadu zapewniajgcego wprowadzenie infor-
macji do rejestru szeregowego z czterech réznych
Zrédet przedstawiono na rys. 2.101. Licznik modulo 4
i dekoder okres$lajg adresy wprowadzanej informacji.
W urzadzeniach cyfrowych czesto zachodzi koniecz-
nos$¢ synchronicznego przemieszczania informacji
z wielu zrodet do jednego lub kilku wejs¢. Do tego
celu sg produkowane specjalne uktady $redniej skali
integracji (tzw. multipleksery lub selektory danych).
Jezeli jednak z réznych wzgledéw zachodzi potrzeba
realizacji tego typu zadania z zastosowaniem ukta-
déw matej skali integracji, to w tym celu mozna za-
stosowa¢ bramki I-LUB-NIE. Na rysunku 2.102
pokazano ukfad przemieszczania informacji z szes-
nastu linii na cztery linie. Uktad tego typu mozna za-
stosowa¢ np. do dynamicznego sterowania cztero-
cyfrowego pola odczytowego.

Przerzutnik RS

Bramki 1-LUB-NIE moga by¢ stosowane w ukta-
dach przerzutnikéw statycznych RS. Dwukrotne
wejscia iloczynowe RIt Jt2, i SIt S2 umozliwiajg
sterowanie przerzutnika z réznych obwodéw. Prace
uktadu okres$la tabela stanow (rys. 2.103b).

Samokorygujacy licznik pierScieniowy

Inny przyktad zastosowania bramki I-LUB-NIE
wida¢ na rys. 2.104. W uktadzie samokorygujacego
licznika pierscieniowego bramka I-LUB-NIE pra-



tuje jako czterowejsciowy funktor LUB-NIE. Dla  Impulsy zegarowe przesuwajg stan wysoki na kolejne
stanu Qa = Qb —Qc = Qd = 0 na wejsciu szerego-  wyjscie rejestru od QA do Qa- Prace ukfadu ilustrujg
wym rejestru 64/7495 N wystepuje stan wysoki (1).  przebiegi przedstawione na rys. 2.104b.

gD
J/662/7Z04N
6i/7t5ZN
lub 6i/7i53N
10A 2QA 3QA agA 1QB 2QB 3gB AQB 1QC 2QC 3QC aqC 19D 2Q0 3qgD agD
o 0123 ¢
Impulsy Licznik
taktujace modulo U Deko_der ?
1z 3
Rys. 2.102. Uktad przemieszczenia informacji z 16 linii na cztery linie
Wejscia Wyjscia
R=RleR2 S=S1'S2 Q Q
Stan poprzednio
0 0 istniejacy
1 0 0 1
Rys. 2.103 ) 1 1 0
Statyczny przerzutnik 0
KS 1 1 o °
« —schemat ideowy, ‘Stan niedozwolony
b —tabela stanéw r, r2 Si s2
6i/7Z54N .
lub 64/7453N Wyjscia b
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Rys. 2.104. Licznik pierscieniowy samokorygujacy
a— schemat ideowy, b — przebiegi na wejsciu i wyjéciu uktadu



