EBF 2

EBF 2 Duodiode-Penthode-
Selektode

Die Rohre EBF 2 besteht aus einem Penthodensystem in Kombination
mit zwei Dioden, die dieselbe Kathode benutzen. Der Penthodenteil
erhielt mit Riicksicht auf die Anwendung als Z.F.-Verstirker eine
Regelrshrenkennlinie. Es wurde das Prinzip der gleitenden Schirm-
gitterspannung angewandt, auf welches der geringe Anodenstrom und
die relativ hohe Steilheit zuriickzufiihren sind. Da die Kathode zu
gleicher Zeit fiir die Dioden dient und eine 1,26-Watt-Kathode
vorgesehen wurde, muflte die Steilheit des Penthodensystems etwas
kleiner als die der EF 9 sein. Die Steilheit der EBF 2 betrigt im
ungeregelten Zustand (bei — 2 V Gitterspannung) 1,8 mA/V; hiermit
kann eine ausreichende Z.F.-Verstirkung erzielt werden.
Das Diodensystem ist durch #uBlerst sorgfiltige Abschirmung vom Abb. 1
Penthodensystem getrennt, so daB keine unerwiinschten Riickwirkungen Abmessungen in mm.
zwischen den beiden Teilen zu befiirchten sind.
Die Kombination des Doppeldiodensystems mit einem Z.F.-Verstirker-
system gestattet die Aussparung einer besonderen Diode in den Fillen,
wo eine N.F.-Verstarkerrohre ohne eingebaute Dioden Verwendung
finden soll. Ein solcher Fall ergibt sich, wenn z.B. die Penthode
EF 6 als Niederfrequenzverstirker mit oder ohne Gegenkopplung
(negative Riickkopplung) vorgesehen wird. Insbesondere ist diese
Réhre fiir die Anwendung
_ o000 i Kombination mit der
R Llud] N.F.-Verstirker- und Ab-
= ; = stimmanzeigerrohre EFM 1
- : T interessant.
- ‘ Die Kombination der Roh-  9/[
oo Ten  EBF 2 und EFM 1 f f
gestattet die Konstruktion
von einfachen El‘npfﬁng.ern, d2 a
in welchen die beiden
Réhren die Funktionen der a2
woo Z.F.-Verstarkung, Gleich-
richtung, Erzeugung der
Regelspannung  fiir  die 27787
automatische Lautstirke- Abb. 2
regelung, N.F.-Verstirkung Elektrodenanordnung
00 und Abstimmanzeigung er- und Sockelanschlisse.
fiillen.
Da die beiden Dioden um dieselbe Kathode
gelagert sind wie das Penthodensystem und
die Diode fiir automatische Lautstirke-
f o regelung durch die Kathodenspannung der
t EBF 2 verzogert wird, beschrinkt sich die
Verzégerungsspannung  ohne  besondere
Schaltungen auf die fiir den Penthodenteil
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bl l I ) im ungeregelten Zustand erforderliche Vor-
el 1 spannung.
0 -0 -0 -6 -0 -2 B 0”,” Durch besondere Schaltungen ist auch eine
Abb. 3 groBere Verzogerungsspannung der auto-
Ia/Vg,-Kurvenschar der EBF 2 mit Vg, als matischen Lautstirkeregelung zu erzielen,
{’,ﬂ"fm;‘e;- D}f ﬁestrtic’le“e b‘?‘“ge tl%‘b‘ ‘316“ die aber zwangsliaufig zu einer schwicheren
erlau. €S noaenstroms €1 ege ung er . . . ae
Rohre fiir den Fall der Speisung des Schirm- Wirkung “der automatischen Lautstarke-
gitters fiber 95.000 Q von 250 Volt aus. regelung fihrt.
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Abb. 4
S/Vg,-Kurvenschar der EBF 2 mit Vg,
Parameter. Die gestrichelte Kurve gibt den
Verlauf der Steilheit bei Regelung der Réhre
fir den Fall der Speisung des Schirmgitters
iiber einen Vorwiderstand von 95.000 Q von

250 Volt aus.
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Abb. 5
Anodenstrom als Funktion der Anodenspannung bei verschiedenen negativen
Gitterspannungen und einer festen Schirmgitterspanoung von 100 Volt,
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EBF 2

HEIZDATEN

Heizung: indirekt durch Gleich- oder Wechselstrom, Serien- oder Parallelspeisung.
Heizspannung . . « « .+ o « o« o« s o v e e a e e e s e Vi= 63V
HeizStroIML . + « o « o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e Ir = 0,200 A
KAPAZITATEN

Cagi < 0,002 puF  Carrazg < 0,001 ppF  Ciz < 0,25 ppF
Cql = 4,4 upF  Canx = 3 weF  Cdrt+daze < 0,4 uuF
Ca = 8,6 upF  Caok =3 uuE Gy < 0,01  uppF
Caigt < 0,0005 ppF  Canaz < 0,3 upF

Cazg2 < 0,0005 ppF  Caie < 0,3 upF

BETRIEBSDATEN DES PENTHODENTEILES ALS Z.F.-VERSTARKER

250 V

Anodenspannung . . . . . . . s oo e e s s o Vo = 250V
Schirmgitterwiderstand (an 250 V) . . . . . . . . Rgz = 95000 Q
Kathodenwiderstand . . . . . . . . . . . . . .. Ry = 300 Q

Neg. Gittervorspannung . . . . . . . . Ve = —2V1 Ve = —38 VE)
Schirmgitterspannung . . . . . . . . . Vgz = 100 V Vez = 250 V
Anodenstrom . . . . . . . e e v o . I, = 5 mA —
Schirmgitterstrom . . . . . . . . . . . I;z = 1,6 mA —
Steilheit . . . . . . . . .. oo S = 1800 pA/V S = 18 pA/V
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . R; = 1,3 MQ R; > 10 MQ
200 V

Anodenspannung . . . . . . . o . 0. e .- . Ve = 200V
Schirmgitterwiderstand (an 200 V) . . . . . . . . Rgz = 60000 Q
Kathodenwiderstand . . . . . . . . . . « .« . . . Ry = 300 Q

Neg. Gittervorspannung . . . . . . . . Ve = —2VH Ve = — 32,5 V?)
Schirmgitterspannung . . . . . . . . . Vez = 100V Vez = 200 V
Anodenstrom . . . . . . . . . . . . I, = 5 mA —_
Schirmgitterstrom . . . . . . . . . . . Iz = 1,6 mA —
Steilheit . . « « o v o e § — 1800 wA/V S = 18 pA/V
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . R; = 1,0 MQ R; > 10 MQ
100 vV

Anodenspannung . . . . . . . - . e o ..o Vo =100V
Schirmgitterspannung . . . . . . . . . . .. .. Vez = 100V
Kathodenwiderstand . . . . . . . . . . . . . . . Ry = 300 Q

Neg. Gittervorspannung . . . . . . . . Vg = —2V1) Ve = —16,5 V?)
Anodenstrom . . . . . . . . . . . . . I, = 5mA —
Schirmgitterstrom . . . . . . . . . . . Ipg = 1,6 mA —
Steilheit . . . . . . . . .. ... S = 1800 pA/V S = 18 pA/vV
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . R; = 0,4 MQ R; > 10 MQ

1) Im ungeregelten Zustand.
1) Fiir eine Regelung der Steilheit 1 : 100 und Grenze des optimalen Regelbereiches.
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GRENZDATEN

a) Penthodenteil

EBF 2

Max. zuléssige Anodenkaltspannung. . . . . . . . . . . Va = max. 550 V
Max. zulissige Anodenspanmung . . . . . . . . . . . . Ve = max. 300V
Max. zulissige Anodenbelastung . . . . . . . . . . . . Wa = max. 1,5 W
Max. zulissige Schlrmgltterkaltspannung e v v v o . Vpzo= max. 550 V
Max, zulassige Schirmgitterspannung bei I = 5mA . . Vg = max. 125 V
Max. zulissige Schirmgitterspannung bei I, < 2 mA . . Vg2 = max., 300 V
Max. zulissige Schirmgitterbelastung . . e e oo W2 = max. 0,3 W
Obere Grenze des Schirmgitterstroms bei I, == 5 mA,

Vig = 100 V .o v oo Iz = max. 2 mA
Untere Grenze des Sch]rmgltterCtroms bei L, = 5 mA,

Vez = 100 V .. L . Ig2 == min. 1,2 mA
Max. zulasmger Kathodenstrom e . . . . It = max. 10 mA
Grenze des Gltterstromelnsatzpunktes LV gl (Ig1 vz 40,3 nA) = max. — 1,3V

Héchstzulassiger Widerstand

Héchstzulassiger Widerst. zwischen Heizfaden und Kathode Rfr — max. 20.000 Q
Max. zulissige Spannung zwischen Heizfaden und Kathode
(Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung) Vyr = max. 100 V

zwischen Gltter und Kathode Rgix-= max. 3 MQ

b) Diodenteil

Max. zulassiger Scheitelwert der Wechselsp. an Diode d, . Var = max. 200 V
Max. zulassiger Scheitelwert der Wechselsp. an Diode d2 . Va2 = max. 200 V
Max. zulissiger Gleichstrom durch Diode d;, . . . . Is1 = max. 0,8 mA
Max. zulissiger Gleichstrom durch Diode d o« .. .l = max. 0,8 mA
Grenze des Diodenstromeinsatzpunktes der Dlode d,

Grenze des Diodenstromeinsatzpunktes der Diode d,

Var (Ta1 — + 0,3 pA) — max. — 1,3 V
Var (Iaz — + 0,3 pA) — max. — 1,3 V

ANWENDUNG

Die EBF 2 kommt haupt-
sichlich zur Anwendung in
Z.F.-Stufen in Frage. Die
beiden Dioden koénnen dann
als Detektor bzw. als Gleich-
richter fiir die automatische
Lautstidrkeregelung benutzt
werden. Die Daten und
Kurven sind sowohl fiir den
Betrieb in Wechselstrom-
empfiangern bei einer Speise-
spannung von rund 250 Volt
wie fiir Verwendung in G/W-
Geriiten mit Speisespannun-
gen von rund 200 und 100
Volt gegeben. Bei Speise-
spannungen, die von 250
oder 200 Volt abweichen,
kann der erforderliche Schirm-
gittervorwiderstand berech-
net werden aus dem Schirm-
gitterstrom von 1,6 mA und
dem Spannungsunterschied
zwischen Speisespannung und
Schirmgitterspannung  von
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Schirmgitterstrom als Funktion der Schirmgitterspannung fiir ver-
schiedene Steuergitterspannungen. Die Kurven gelten niéherungsweise fiir
alle Anodenspannungen zwischen 100 und 250 Volt. Eingezeichnet wurden
die Grenzlinie fiir maximale Schirmgitterdauerbelastung und die Wider-
standsgerade entsprechend 95.000 Q von 250 Volt Speisespannunz aus.

31



EBF 2

Vierr(mA)

100 Volt. Die in den Abb.3, 4, 7 und 8
dargestellten Kurven fiir I, und S sind
dann selbstverstiindlich nicht mehr genau
giiltig. Bei 100 Volt Speisespannung kann
das Prinzip der gleitenden Schirmgitter-
spannung nicht mehr angewendet werden
und ist die Rohre mit einer festen Schirm-
gitterspannung von 100 Volt zu betreiben.
Die Modulationsverzerrungskurve ist dann
zwar ungiinstiger, doch ist die EBF 2 bei
Verwendung einer normalen N.F.-Verstir-
kung hinter dem Diodendetektor noch sehr
gut brauchbar. Zu gleicher Zeit ergibt sich
dann eine schnellere Regelung.

Wird an Stelle eines Serienwiderstandes zur
Speisung des Schirmgitters ein Spannungs-
teiler verwendet, so kann durch geeignete
Dimensionierung der Widerstinde eine mehr
oder weniger steile Steilheitscharakteristik
erzielt werden. Die Modulationsverzerrungs-
kurve wird sich dabei dementsprechend
dndern.

Der Kathodenwiderstand mufl durch einen
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Abb. 7 1000 LLLI £5
Obere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung NKatboiry
als Funktion der Steilheit fiir 19, Quermodulation :
bei Speisung des Schirmgitters itber einen Wider- n
stand von 95.000 () von 250 Volt aus. ; !
Mittlere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung
als Funktion der Steilheit fiir 19, Modulations- T
brummen. BRI ! ] LT
Untere Kurve: Steilheit S und Anodenstrom Ia
als Funktion der negativen Gitterspannung. 1
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Elektrolytkondensator von z.B. 25 uF
iiberbriickt werden. Sonst wiirde infolge der !
Gleichrichtung durch die Kriimmung der
I,/Vy-Kennlinie an diesem Widerstand eine E H
N.F.-Wechselspannung entstehen, die bei
heruntergeregeltem Lautstirkeregler dem
Gitter der N.F.-Verstirkerréhre zugefiihrt
wird. Hierdurch entstiinde ein Restsignal,
und die véllige Unterdriickung der Laut-
stirke wiire unmaglich.

Die Diode d, soll vorzugsweise als Detektor,
die Diode d, als Gleichrichter fiir die auto- oS
matische Lautstirkeregelung benutzt werden. :
Nach der Schaltung von Abb. 10 erhalt die : :
A.L.R.-Diode d; ihre Verzégerung durch die n, P ‘
Kathodenspannung der EBF 2. Da diese

Spannung zur Erzielung einer maximalen
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Abb. 8

Verstirkung im ungeregelten Zustand durch-
weg moglichst klein gewihlt wird und den
Daten nach 2 Volt betrigt, mu3 die N.F.-
Verstirkung so grof3 sein, daB bei gerade
voll ausgesteuerter Endrohre die Signale an
der A.L.R.-Diode unter diesem Verzogerungs-
pegel liegen.
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Obere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung
als Funktion der Steilheit fiir 19, Quermodulation
bei Speisung des Schirmgitters iiber einen Wider-
stand von 60.000 Q von 200 Volt aus.

Mittlere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung
als Funktion der Steilheit fiir 19, Modulations-
brummen.

Untere Kurve: Steilheit S und Anodenstrom Ia
als Funktion der negativen Gittervorspannung,



EBF 2

il ete) 27787 Oft ist aber eine geringere N.F.-Verstirkung

T R T T NI - erwiinscht oder kann die obenerwiahnte

1000 i RS 1 | ] groBBe N.F.-Verstiarkung nicht erzielt werden,

= e - S K=1% so daB dann durch besondere Manahmen

- I ——— ! eine grollere Verzigerung der automatischen

Lautstirkeregelung erzielt werden muB,

GHEE e T wenn die A.L.R. nicht bereits bei Signalen

fH== A arbeiten soll, die zur vollen Aussteuerung

Il 5 \A/V/ der Endrohre noch nicht ausreichen.

0 {000 lk T Fiir die Kurven des Diodenteiles wird auf

) i die entsprechenden Kurven der Rohren

EEaEES EERLHY EAB1 und EB 4 verwiesen, die fiir diese

Rauki) '7 mb=1%7) Rohren auch giiltig sind.
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Abb. 9
Obere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung
als Funktion der Steilheit fiir 19/, Quermodulation
bei Va = 100 V und Vg, = 100 V (feste Schirm-
gitterspannung).
Mittlere Kurve: Effektive Gitterwechselspannung
als Funktion der Steilheit fiir 19, Modulations-
brummen.
Untere Kurve: Steilheit S und Anodenstrom Ia
als Funktion der negativen Gitterspannung.
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Abb. 10
Prinzipschaltbild fiir die Verwendung der EBF 2 als Z.F.-Verstirker. Diode d,

dient als Detektor, Diode d, als Gleichrichter fiir die automatische Lautstirke-
regelung.
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