TELEFUNKEN

Triode-Hexode
fir regelbare Mischstufen

Heizspannung Ug 6,3 Volt =
Heizstrom P 200 mA =

Aligemeine Werte:

1. Triodenteil, statisch
Anodenspannung Ugr, 150 Volt
Steilheit (Ug3 =0 Volt) S, 33 mA/Volt
Durchgriff D 6 %

2. Hexodenteil
Anodenspannung Uoh 250/200 10 Volt
Schirmgitterspannung Uga 44 100 50 Volt
Oszillatorspannung (|g3x R93) U93 10 5 Volt
Gitterableitwiderstand Rga 30 30 k&2
Gittervorspannung Ugs -2 -2 Volt
Anodenstrom {9 2,3 0,45 mA
Schirmgitterstrom lg244 3 0,6 mA
Mischsteilheit S, 650 230 pA/Volt
Innerer Widerstand R; >08/>04 >1 MO

Betriebswerte:

1. Triodenteil, dynamisch
Betriebsspannung Upte 250 200 100 Volt
Anodenvorwiderstand o Tr 30 30 3 ke
Anodenspannung Uore 150 120 65 Vot
Anodenstrom oTr 34 26 12 mA
Gittervorspannung (lg3xRg3) Ugsy —10 —10 —5  Volt
Gitterableitwiderstand Rg3 30 30 30 k2

2. Hexodenteil

a) Schirmgitterspannung, fest
Anodenspannung Uon 250 Volt
Schirmgitterspannung Ug244 100 Volt
Ostzillatorspannung (Ig3x Rg3) Ugs 10 Volt
Kathodenwiderstand K 230 Q
Regelbereich 1 : 100 : 400 (opt)
Gittervorspannung Ug —2 —13 -7 Volt
Mischsteilheit S, 650 6,5 1,6 »A/Volt
Innerer Widerstand R; >08 >10 >10 MO
Anodenspannung U,y 200 100 Volt
Schirmgitterspannung Ugais 100 50 Volt
Oszillatorspannung (lg 3 x Rga) Uga 10 5 Volt
Kathodenwiderstand K 280 280 Q
Regelbereich 1 :100 :400 1 :100 :300
{opt) {opt}

Gittervorspannung Uy —2 —12 16 -1 — —9 Volt
Mischsteilheit S, 650 65 16 | 500 5 1,6 pA/Volt
Innerer Widerstand R; >04 >10 >10 1>1 >10 >10 Mo
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b) Schirmgitterspannung Uber Vorwiderstand Rgy 4 4= 50 kQ

Betriebsspannung U, 250
Oszillatorspannung (1,3 x Ro3) Ugsy 10
Kathodenwiderstand R 230

Schirmgitterspannung Uga e 100 27

Gittervorspannung » -2 —18 —24
Mischsteilheit S, 650 6,5 1.6
Innerer Widerstand R; >08 >03 >05

x
Regelbereich 1 :100  :400 (opt)
235

Volt
Volt
Q

Volt
Volt
pA/Volt
MQ

¢) Schirmgitterspannung Gber Spannungsteiler R, — 35 kQ; R, = 60 k2

Betriebsspannung Uy 250
Oszillatorspannung (lgaxRy3) Ugs 10
Kathodenwiderstand 250

Schirmgitterspannung Ug2 14 97 156 157
Gittervorspannung 91 —2 —16 -2
Mischsteilheit Se 640 64 16
Innerer Widerstand R >1 >7 >10

d) Schirmgitterspannung Gber Vorwiderstand Ry | 4 =350 kQ

k
Regelbereich 1 :100 : 400 {opt)

Betriebsspannung U, 200 100
Oszillatorspannung {153 x Rgg) Uga 10 5
Kathodenwiderstand R, 350 350
Regelbereich 1 :100 :400 1 :100 :300
irmgi bt “%4
Schirmgitterspannung Ui e 90 185 1 43 9
Gittervorspannung g1 —2 —16 —21 |—-1 -85 —N
Mischsteilheit S, 590 59 151470 47 16
Innerer Widerstand R; >1>05 >05|>1 >08 >09

Volt
Volt
Q

Volt
Volt
pA/Volt
MQ

Volt
Volt

-

Volt
Volt

pA/VYolt
MQ

@) Schirmgitterspannung Gber Spannungsteiler R; = 35 kQ; R, == 100 k?2

Betriebsspannung U, 200 100
Oszillatorspannung {l 3 xR 3) Ugs 10 5
Kathodenwiderstand R, 350 350

Regelbereich 1 :100 1(10? 1 :100

O

Schirmgitterspannung Usz 4 89 146 15 44 72
Gittervorspannung Uy —2 —-15 —19|-1 -8
Mischsteilheit S, 590 59 15140 47
Innerer Widerstand R >1 >2 >71|>1 >5§

:300
5
~10

16
>10

Yolt

Volt
)

-

Volt
Volt
pA/Volt
MR




TELEFUNKEN

Schaltungsbeispiele
2F E.:DJZF
—0t250V. {70y 0+250 Y.
ECH1? o 50k2 ECH11 L [jsok.n Dssm
e
HF 35 OF 3
23502 3 A "' wi L
_J_ : o-
Regelspannung =
Betriebsspannung U, = 250 Volt
Schirmgitterspannung iber Vorwiderstand Schirmgitterspannung Gber Spannungsteiler
Ry2 1 4=50kQ R; = 35kQ, Ry =60 kQ
Anodenvorwiderstand der Triode Anodenvorwiderstand der Triode
in Reihe mit dem Oszillatorkreis porallel zum Osziliatorkreis
G.:m!F E;.:.—l]z;
04 200V, —o+200 V.
ECHN = Dm.n (5o 00 ECHTT - [j35k.n 100)
vy ar) l )
L-q ‘i-ﬁ. 1000pF -] M)
w N D8l | ka| [or 3 ]
3502 3502 AV T
1
: _I_ l o _l_ o
Regelspannung = Regetspannung -
Betriebsspannung Uy, = 200 (100) Volt
Schirmgitterspannung Uber Vorwiderstand Schirmgitterspannung Gber Spannungsteiler
Ry 4=50kQ R, = 35k, Ry =100 kQ
Anodenvorwiderstand der Triode Anodenvorwiderstand der Triode
parallel zum Oszillatorkreis in Reihe mit dem Oszillatorkreis
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Grenzwerte:
Anodenkaltspannung (Hexode) Usn© 550
Anodenkaltspannung (Triode) Uy, 0 550
Anodenspannung (Hexode) Uon 300
Anodenspannung (Triode) aTr 150
Anodenbelastung (Hexode) Ngn 1,8
Anodenbelastung (Triode) o Tr 1,0
Schirmgitterkaltspannung Uga440 550
Schirmgitterspannung (I, 4 = 2,3 mA) Ug244 125
Schirmgitterspannung (I, < 1 mA) Ug2+4 300
Schirmgitterbelastung Ng2+4 0,6
Kathodenstrom I 18
Gitterableitwiderstand Rg1 3
Gitterableitwiderstand Rg3 50
Gitterstromeinsatzpunkt (151 < 0,3 pA) Uger -13
Gitterstromeinsatzpunkt (I3 < 0,3 pA) Ugea -13
Spannung zwischen Faden und Schicht Ug, 100
g;@;r;widerstand zwischen Faden und Ry, 20000
i

Volt
Volt
Volt
Volt
Watt
Watt
Volt
Volt
Volt
Watt
mA
MQ
kQ
Volt
Volt

Volt
0

-z

1) Mit Ricksicht auf Brummen und andere Stdrgerdusche sollen nur solche Schaltmittel zwischen Faden

und Schicht gelegt werden, die Gittervorsp

Kapazitiiten:

Gitter 1 — Anode (Hexode)
Gitter 3 — Anode (Triode)

Gitter 1 — Gitter 3
Eingang (Hexode)
Ausgang (Hexode)
Gitter 3 — Kathode

Anode (Triode) — Kathode

Gitter 1 — Heizfaden
Sockelschaltbild

Gewicht max
S0g

Cgl/oH < 0,001 pF
gdaTr <16 pF
g1/g3 <0,25 pF
eH 5,3 pF

Can 91 pF

C9 Ak 4,3 pF
a Tr/k 2,5 pF

C91 # < 0,001 pF

Kolbenabmessungen
3604
-
i 3
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TELEFUNKEN

laTr(mA)
20
Triodenteil stat.)
|aTr =f (Ug-r,) I]8
LUay, = 150 Volt
I1War, = 100Volt
[
/
14
/
7 12
/
y 10
/
/
L
/
/
W i
/
- 4 4
5 2
b o A
2 A
El el -
14 -1 ot - - -4 -2

Ug {Volt)
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TELEFUNKEN [Ech]

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION

Ugeff. (mV) Stérsp.
1001 20

100,

Ugeff. (Stérsp.) = (S)
K (Kreuzmod. Fakt.) = 1%

U, =250 Volt
Ug2 4 =100 Voit
Jg3 % Rg3 =10 Volt
M Siaesp. = M Nutzsp.

Tetetunken ECH 1

10
Ugef. (mV{) Stérsp. v
sob—1
= - 4
~
™S
N
10 ™~ /
Ug eff. {Storsp.) - £ (S}
my, (Brumm-Modul.) = 1%
U, = 250 Volt
Ug2+ 4= 100 Volt
J33 X Rg3 =10 Volt
0,001 ,01 0,1 bo

S (mA/y)

Anodenspannung 250 - 200 Volt, Schirmgitterspannung 100 Volt

151039



TELEFUNKEN

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION

Ugeff. {mV) Storsp

100
s N
Ll N P
¥ \
~N
[ ]
100 Ug eff. (Storsp.)=f {S)
K (Kreuzmod. Fakt.} = 1%
Uy, = 250 Volt
Ry =35 ke
Ry =60 ke
Jg3 X Rg3 =10 Volt
MSt5rsp. = MNutzsp.
3
10 =
Ugeff. (mV) Stdrsp. A
50
L
o e = [
\\ih\
10
Ug eff. (Storsp.}=f (S)
my, {Brumm-Modul.} = 1%
Uy, = 250 Volt
Ry =35ke
Ry =60 ko
Jg3 X R_ 3=10 Volt
§
\ 2
©,001 ,01 01

S (mA/y)

Betriebsspannung 250 Volt,
gleitende Schirmgitterspannung (R,=35kQ, R,= 60kQ)



TELEFUNKEN

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION

Ugeff (mV) Stérsp.
100!

419"

100

Ug eff. {Stérsp.)=F (S}
K (Kreuzmod. Fakt.) = 1%

Up =250 Volt
Rg24+4=50 ke

Jg3 % Rg3=10 Volt
Migtarsp. = M Nutzsp.

Telefunken ECH 11

Bl

~—— ] -

Ug eff. (Stérsp.)=f (S) X
my, (Brumm-Modul.) = 1%

B Up = 250 Volt
Rgz +4=50 ke
Jg3x Rg3= 10 Volt

Teletunken EGH 11

0,001 1 0.1 5

S (mA/y)

Betriebsspannung 250 Volt,
gleitende Schirmgitterspannung (R, ,=50kQ)
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TELEFUNKEN

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODUILATION

Ugeff. (mV) Storsp.

1000,

Ug eff. (Stérsp.) =f (S)

K {Kreuzmod. Fakt.} =1%

Up = 200 Volt

Ry=35ke
Ry =100 ke

Jg3 x Rga =10 Volt

MStarsp. = MNutzsp.

Tefefunken ECH 11

Ugeff. {(mV) Storsp.

=
=
5

Ug eff. {Stérsp.) = f {S)

mp, (Brumm-Modul.) = 1%

Uy, = 200 Volt
Ry =35 ke

Ry =100 ko

g3 x Rg3 =10 Volt

Telefunken ECH 11

i
0,007 0,01 0 S (mA/y)

Betriebsspannung 200 Volt,
gleitende Schirmgitterspannung (R, =35 kQ, R, =100kQ)



TELEFUNKEN

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION

Ugeft. (mV) Storsp.

1000, 73]
1 N
P N
/l/ -
P .
L7 ‘\
T v
1
° Ug eff. (Storsp.)=f (S)
K (Kreuzmod. Fakt.) = 1%
Uy =200 Volt !
Ry24+4=50 ke
Jg3% Rg3=10 Volt
Mstsrsp. = MNutzsp.
5
10 -
Ugeff. (mV) Stérsp. o
50
= _\\\
~. /
N
\‘\ /
T~/
10 § L]
Ug eff. (Stérsp.) = f (S) 1
my, (Brumm-Modul.) = 1% j
1
Uy, = 200 Volt |
Rg2+4=50ke '
g3 x Rgz =10 Volt |
T
: 3
R
1 S L | £
0,001 o0 o 1

S (mA/y)

Betriebsspannung 200 Volt,
gleitende Schirmgitterspannung (R, , | ,=50k%)
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I ECHT |

TELEFUNKEN

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION

Ugeff. (mV} Stérsp.

1000,

52,

‘\\

~ /

100}

N

K (Kreuzmod. Fakt.) = 1%

Ug eff. (Storsp.) =f (S)

Up = 100 Volt

Ry =35 ke
R;=100 ko

Jgg X R93=5 Volt

Msisrsp. = MNutzsp.

Telatunken ECH 11

Ugefl. (mV) Stérsp.

I I

1§

RN
[ P10 1

U, eff. {Stérsp.) =f (S)

5 g
my, (Brumm-Modul.} = 1%
U, = 100 Volt
Ry =35ke
Rz=100ke
Jg3x Ry3= 5 Volt
1oE— ™
~
i
~]
3
} 5
0,001 [}

Betriebsspannung 100 Volt,
gleitende Schirmgitterspannung (R,=35kQ, R, =100kQ)

S (mA/y)




TELEFUNKEN [ECH 1|

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION

Ugeff. (mV) Stérsp.
100

o J1 1\
M~ P4 \

Ug eff. (Stérsp.) =f (S)
K {Kreuzmod. Fakt.) = 1%

Uy = 100 Volt
R92 +4=350 ko

Jgax Rg3 =5 Volt
Mstarsp. = MNutzsp.

Telefunken ECH 11

Ugeff. (mV) Stérsp.

15
19

Ug eff. (Stérsp.) = f (S)
my, (Brumm-Modul.) = 1%

Uy, = 100 Volt
qu+4= 50 ke
Jg3 X Rg3=5 Volt

Telefunken ECH 11

(k)] 0,1 j
S {mas) °

Betriebsspannung 100 Volt,
gleitende Schirmgitterspannung (R9 24 a= 50 kQ)

181039



[ ECH 11| TELEFUNKEN

KURVEN FUR KREUZ- UND BRUMM-MODULATION

Ugeff. (mV) Storsp.

1000 527
P~
/ N
N
\ S
ul T~
——
100 i o 7
e
Ug eft. (Storsp.) =F (S)
K (Kreuzmod. Fakt.) = 1%
Uy = 100 Volt
ng,, 4= 50 Volt
Jg3x Rgz=5 Volt
Msigrsp. = M Nutzsp. -
g
y— -
Ugeff. (mV) Stérsp. T wig
[ |
50
Ug eff. (Siérsp.) =f (S)
my, (Brumm-Modul.) = 1%
U, =100 Volt
Ugz s 4= 50 Volt
Jg3 % Rgz =5 Volt
10—
T —
N
] g
0,001 01 )1

S (mA/y)

Anodenspannung 100 Volt, Schirmgitterspannung 50 Voit
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