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La penthode H.F. - Sélectode EF 5

La penthode EF 5 est une lampe haute
ou moyenne fréquence i pente variable. En
Iétudiant on a cherché 3 réduire le plus possi-
ble les coefficients de transmodulation et de
ronflement de modulation, L'étude d’une tellc
lampe doit &tre un compromis entre une pente
maximum aussi grande que possible, un courant
anodique pas trop élevé, une plage de réglage
pas trop étendue et un coefficient de transmo-
dulation et de ronflement de modulation aussi
petit que possible. On a pu établir ce compro-
mis pour la EF 5 de telle sorte que pour une
tension de grille-écran de 100 volts son courant
plaque est limité A 8 mA; sa pente maximum
est alors de 1,7 mA/V et sa plage de réglage
sétend de —3 & —50 volts. La tension efficace
maximum de signal admissible sur la grille de la
lampe pour une transmodulation admissible de
6% ne descendra pendant le réglage jamais au-
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dessous de 0,7 volt. Le fait que ce minimum se trouve [ 17 WoaB5V N
prés de la pente maximum est trés important. h-Lo-250¥ N-EIRNT
Si, par suite de la construction de Pappareil Ila "_;_:y&g | \,}: 4
tension alternative sur la grille a une valeur relle quelle 1 (1,
entraine des phénomeénes de transmodulation, cela ne | II I’
serait le cas que pour des émetreurs de trés faible puis- e
sance. 8i ce minimum se trouvait 4 une pente plus ré- l ATRIAR
duite, les émissions plus fortes, déjad plus incéres- i | 2 0V £
santes au point de vue parasites, seraient alors génées par 20 60V 7
les effets de la transmodulation. | AR

La lampe EF 5 a aussi éé &tudide de fagon % Wi

pouvoeir faire varier la plage de réglage au moyen de Iz ' // s
tension de la grille-écran. En choisissant une tension ; /»-/ _ ;/ Al
inférieure la pente diminue plus rapidement pour la Jf e :S,,JM
méme variation de la polarisation de la grille de com- B B ~ 0

mande, mais la transmodulation sera aussi moins avan- Courant plaque et courant de grille-écran en
fonction de la tension de la grille de com-

tageuse dans ce cas. C’est ainsi que pour une tension de mande pour 3 tensions différentes de grille-
grille-écran de 85 volts la plage de réglage ne s"étend écran et pour ume tension d’anode de
x . . 250 volts. Les courbes sont approximative-
plus que de —2 3 —45 volts. La tension maximum de ment valables pour toutes les  tensions
signal admissible sur la grille pour 6% de transmodula- d’anode entre 100 et 250 volts.

tion ne descendra jamais pendant le réglage au-dessous Fig. 2
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o 4 \ Courbes indiquant la tension alternative de
y. rille en fonction de la pente (sur une échelle
4 \;\_ ogarithmique) pour 4% de ronflement de
by y \ 7 modulation avec trois tensions différentes de la
7 ~'~Jl grille-écran. 4% de ronflement correspond 2
v 1% d’harmonique 2. Les courbes rracées en-
o5, dessous indiquent la pente S (sur une échelle
logarithmique) en fonction de la_polarisation
négarive de la grille 1 pour 3 ditférentes
tensions de grille-écran.
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de 0,5 voltys. Il est évident qu'une tension de grille-écran plus basse a pour conséquence la
réduction du courant de grille-écran et d’anode. Cela permet alors de réduire la polarisation
au point de fonctionnement normal de —3 & —2 volts, d'ou il résulte alors une pente plus
glevée. Clest ainsi que la pente normale est égale 1 1,85 mA/V pour une tension de grille-écran
de 85 volts ~ une polarisation de —2 volts alors qu’elic n’est que de 1,7 vA’Y pour une ten-
sion de grille-écran de 100 volts et une polarisation de —3 volts. Souvent on cura donc avan-
tage 4 choisir une tension de grille-écran de 85 volts.

Pour une tension de grille-écran de 60 volts on trouvera une pente normale plus
faible, mais la plage de réglage ne s’étend alors plus que de —2 & —35 volts. La tension ma-
ximum de signal admissible sur la grille pour 6% de transmodulation ne descendra pendant le
réglage jamais au-dessous de 0,4 volt,.

Souvent le coefficient de transmodulation favorable de la EF 5 pour des tensions de
grille-écran élevées offre le moyen de remplacer le filtre de bande habituel précédant la
lampe haute fréquence par un circuit accordé simple sans avoir A craindre d'effets génants,

Le coefficient de ronflement de modulation présente surtout de Pimportance pour
Pemploi de cette lampe dans les récepteurs tous courants. Dans ce cas une tension alternative
élevée 4 la fréquence du secteur peut facilement exister entre le filament et la grille et elle y
produirait une note trés génante 3 la fréquence du secteur alternatif si ce coefficient n’érait pas
trés favorable. Ce coefficient favorable présente aussi des avantages, sl pour une raison ou une
autre la tension du secteur se trouve induite sur I'antenne.

La EF 5 se distingue par ses capacités réduites et sa résistance interne élevée. Elle permet
d’obtenir sur la gamme ,,ondes courtes” des résultats remarquables. Quoiqu’il ne soit possible de
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construire pour la gamme ,,ondes courtes” que des circuits de qualité médiocre, les propriétés
particuliérement intéressantes de [a lampe EF 5 permettent de réaliser une amplification haute fré-
quence trés notable sur cette gamme, La pente pour cette gamme cst la méme que celle pour les
autres gammes d’ondes (p.ex. pour 200 m). Puisque dans la gamme de 12 4 60 m la résistance
H.F. de I’anode et de la grille est aussi trés grande par rapport aux valeurs de Pimpédance
(Ve : des circuits accordés qu'on peut prati-

EF5 o quement réaliser (voir aussi le Bulletin
Kub .
2 Me3% Technique No. 26, page 2 et le Bulle-
~ 0 -2,25mz tin Technique No. 28 page 7) on peut
32 _ " q p p
26— N ey obtenir avec cette lampe des amplifi-
Y rhi_‘ : cations égales au pruduit de la pente
2 ﬁ.\/\ Y ot par I'impédance extérieure. Ces ampli-
a4 "“‘ z =857 fications dépendent donc pour la pente
- A LA ) = A donnée de la lampe de la qualité des
11 . . ’
/ / N /\sf\§ R circuits accordés. Il en résulte que la
s pente de la lampe joue un réle impor-
~L\ .
08 il tant sur Ja gamme ,ondes courtes”.
o PR Pour la lampe EF5 celle-ci 2, comme
i nous ["avons déji indiqué, une valeur
vattef 0 J@TIVJ de 1,85 mA/V pour une tension de
o T grille-écran de 85 volts et une polarisa-
i Sl Voem O¥ tion négative de —2 volts, d’olt amplifi-
~ cation 3 haute fréquence déji impor-
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Counrbes du haut. Tension alternative de grille en fonction de la ’
pente pour 6% de transmodulation avec trois tensions différentes
de la grille-écran. 6% de transmodulation correspondent i ;
2,25 m% de distorsion de modulation (oi m — profondeur de la '
modulation) ainsi que 0,5 % d’harmonigue 3. i 12
Courbes du milien. La pente § en fonction de la Folarisation de vt {v)
la grille 1 pour trois wensions différences de la grille-écran sy Mo e e ey e 2

(courbes tracées sur échelle logarithmique).
Courbes du bas. Courant d’anode en f?fnction de la tension de la
premiére grille pour trois temsions différentes de la grille-éeran : ) :
icourbes tracées sur échelle logarithmique). pour une tension d'anode fixe et pour 3
tensions différentes de grille-écran,

Fig. 4 Fig. 5

Résistance interne de la EF 5 en fonction
de Ia polarisation négative de la griile 1
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TABLEAU 1

Résistance paralléle d'entrée

(de la grille} de la EF5 (Ve = —3Y, Vg = 100 V}

Longueurs R(régle' i fond) R(d chaud)

d’onde ohms ohms
21 1,7.10¢ 0,18.10¢
10,8 0,8.108 0,049.10¢
5,0 0,17.10% 0,010,108

Résistance parailéle de sortie {de Panode] de la EF5 (Ve = =3V, V. = 100 V)

Longueurs R(régié 4 fond) R( i chaud)
d’onde ohms ohms
3,0 0,56.10¢ 0,27.10¢
11,8 0,32.10¢ 0,14.108
6,15 0,19.10% 0,064.10¢

Réaction d'anode de la EF5 (Vy, = —3V, Vg = 100 A

Longucurs d’onde 1Z] s froid) Clue
m ohms nuF

64 20,108 +0,0017

11,3 1,25.10¢ —0,0048

4,97 0,082.108 —0,0032

Sur la gamme ,,ondes courtes™ I'i
anode sur ondes longues est trés élevée,
plus pour le maximum des amplifications a

mpédance (de réaction) qui remplace la capacité grille-
de sorte que 'accrochage n’est pas i craindre non
dmises. Nous avons trouvé pour la EF 5 pour cette

impédance (voir aussi le Bulletin Technique No. 28, page 7) la formule:

C’se = (0,0019 — 0,0024 X 10"w?) upF,

ol @ est la pulsation et C'g, la capacité
Les propriétés favorables de cette lampe
par Padoption du culot standard P. D’autre part

No. 30

grille-anode équivalant 2 cette impédance.
sur ondes courtes sont obtenues en partie
la réunion de la grille de freinage et de Ia
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=3V I
e T T i 1, métallisation 3 des contacts du culot
i man SuRE - séparés permet de relier ces élements
2 = ‘: =2 directement 3 la masse, d’ott amélio-
—2y . .
o i e iy o] ration considérable sur ondes courtes.
g% w .
X X W M0 40 La tension de chauffage de cette
lampe est de 6,3 volts, ce qui permet
bind) de lutiliser dans des récepteurs pour
L ! .
o EFs “"‘I"]W* 1 secteur alternatif dont le transforma-
ojls}v teur de chauffage donne cette tension
70 T £ et dans des récepteurs auto-radio alimen-
A b i !
o . tés par un accumulateur 4 3 éléments (6,3
Ei volts environ). Pour les voitures dont
: 5 2 I'accumulateur comporte 6 éléments
4 22V (12,6 volts environ) il est possible de
111 r o
25 brancher cette lampe en série avec une
7 } HH A v .
—3 autre ayant les mémes caractéristiques
2 : ik de chauffage: 6,3 volts et 200 mA. La
H [
i ‘ 267, valeur du courant de chauffage de 200
' : Al -3
: === 2 i mA permet d'utiliser également cette
: - : g2yl
TR - R R lampe dans les récepteurs tous courants

Courant plaque en fonction de la tension plaque pour différentes
polarisations négatives de la grille de commande et pour
3 tensions différentes de grille-écran.
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Fig. 6

et son filament peut &tre branché en
série avec les filaments de toutes les
autres lampes dont le courant de chauf-
fage est de 200 mA, qu'il s'agisse de
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4 ‘ V_1  Résistance interne en fonction de la tension d’anode pour 3 tensions
' ra—2¥ v .
P = différentes de grille-écran avec les polarisations de la grille 1 cor-
12 l p L fa=85Y respondantes. Les courbes de Vg =8Y, Vg1 = —2V e Ve =
e« _f./_ L2k 100 V, V,. = —3 V coincident en pratinue complitement,
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de lampes de la série ,,C”. L’isolement de la cathode
r_r r + LY -t .
aéé é ef i ’
: “tuche de fagon & permertre dunhser. des tensions RS i) int
jusqu'a 75 volts (valeur de créte) entre le filament er la  2f T T 2
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Penthode H7 -Sdlacsad .
Caractéristiques de chauffage S v momy | o
Hra=3V o
. . . 18 — 9
Chautfage indirect par courant continu ou alternatif, ’ 1 I ‘ i’;—‘
alimentation en paralléle ou en série. 15 : T
Tension de chauffage ............ Vi=163V . AT T ,
Courant de chauffage ............ [ = 200 mA ~ /] L
' \
12 i : s
Capacités T L
Wan AN
Cag: < 0,003 uuF a8 ;/ ! [,
Ce: = 54 puF / / [ yil
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Utilisation [ ¥i —
aa—-| AN R | 1
L’utlisation de la lampe EF5 par suite de la [T US4/ =TT T%w B
-0 -7 ~® - -~ 0 X -0 1

courbure constante de sa caractéristique est limitée i
Pamplification haute ou moyenne fréquence. On peut
s'en servir comme amplificatrice 4 réglage manuel ou
automatique,

Nous recommandons de fixer la tension d’écran
i laide d'un diviseur de tension. 1’adoption d'un

10G

Résistance interne R, pente § et courant

d'anode 7, en fonction de la tension négative

sur Ja grille 3 pour V, = 250 V, Ve =
100 V ex V.u = =3 V.

[t}

Fig. 9
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Ces courbes sont approzimativement valables pour toutes les

sur la grille 3 pour V, = 250 V, Vg, = tensions d'anode entre 100 er 250 volts.

g5 Vet Vg"z. = =2 V.
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systéme 3 résistance série risquerait dans
beaucoup de cas de conduire a4 des tensions
excessives sur la grille-écran au point de ré-
glage total: polarisation négative maximum
du tube, lorsque le courant de grille-écran est

réduit presque 3 zéro. Clest ainsi que si la R
grille-écran était alimentée par une tension

de 259 volts par exemple, sa tension s appro- £ 7 5 26 4
cherait de cette valeur parur une polarisation L . e
P ; LB Al Disposition des électrodes et con-  Encoruprement
élevée, ce qui contrariera.- considérablement nexions du culot. du tul» EF 5.

fe réglag~ d= la pente, saus tenir compte en- Fig, 14 Fig. 15
core du fait que la tension maximum admis-

sible 3 I'état froid de 400 volts pourrait écre facitement dépassée pendant la mise sous tension de
I'appareil. La figure 16 indique le schéma de principe pour l'utilisation de cette lampe en ampli-
ficatrice HLF. ou M.F. avec réglage automatique du volume sonore. Le tableau IT indique quel-
ques valeurs pratiques de résistances & utiliser pour le diviseur de tension, pour différentes
tensions d’alimentation V.

La figure 17 indique le schéma de principe du montage de la lampe en amplificatrice
ELF. avec contrdle du volume sonore manuel au moyen d’une résistance variable. Les valeurs
du systtme diviseur de tension pour lalimentation de la grille de commande sont indiquées
dans le tableau III.

D’une fagon générale il faudra prendre les précautions nécessaires pour éliminer les cou-
plages capacitifs et inductifs entre les circuits de grille de commande et d’anode. On doit pre-
voir des blindages efficaces.

Les connexions du culot et la disposition des électrodes sont représentées figure 14, les
dimensions de la lampe sont indiquées figure 15.
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Montage de la lampe EF 5 comme amplificarrice Montage de la lampe EF 5 comme amplificarrice
M.F. avec réglage automatique de la pente. H.F. avec réglage manuel du volume sonore
Fig. 16 Fig 17
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