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Wstep

Juz wkrotce po narodzinach APRS spotkat sientuzjastycznym przygiem wérdd krétkofalowcow.
Czy nie jest to jednak automatyczne gpstwo ,prawdziwych” QSO i co nmie by takiego fascynuf
cego w rozpowszechnianiu na kilka krajogciennych doktadnego patenia stacji, zwtaszcza praguj
cej z domowego QTH ?

W klasycznychdczndciach packet radio informacje s
nadawane przyayciu numerowanych pakietow AX.25
— pakietéw |. Pakiety tegkwitowane przez odbioec

a w razie wystpienia przeklamatransmisji § powta-
rzane a do skutku lub do wyczerpania ustalonedio
razy. tacznas¢ tego typu wymaga nawzania poicze-
nia medzy nadaws i odbiora, przy czym mae to by
pofaczenie bezpwednie lub korzystafe ze stacji
posrednich — prostych przemiennikow cyfrowych (adigipeate) lub inteligentnych wztow sieci
(ang.node. Siet packet radio korzysta taé z bramek internetowych (argateway i taczy prowadz-
cych przez internet tam, gdzie jest to dozwolorzez8go6towy opis systemu packet radio, struktury pa-
kietow AX.25, modeméw TNC i sieci zawiera tom 7 obej serii wydawniczej pt. ,Packet radio”. Ze
wzgledu na ceste odniesienia w tékie do zawartych tam wiadog® autor zaleca zapoznanie gije-
go najwanieszymi rozdziatami.

System AX.25 dysponujezelrugy mozliwoscia. S to pakiety nienumerowane Ul transmitowane bez
konieczndci nawizania dwustronnego pmizenia (w tzw. trybie bezpgzeniowym — ,Unproto”).
Réwniez i one mog by¢ retransmitowane przez przemienniki cyfrowe aleddbior nie jest kwitowa-
ny a strona odbiorcza nie ma #iwosci zazadania ich powtorzenia w przypadku wysienia prze-
klaman transmisji. Pakiety teasizywane do transmitowania wiadoiad przeznaczonej dla wkszej
liczby wzytkownikow jednoczénie (rozgtaszania wiadorboi) lub do transmisji danych przyyciu
protokotow wyszego rzdu j. np. protokotow TCP/IP.

System APRS polega ha nadawaniu krotkich komunikai@wieragcych wspotredne geograficzne
stacji i ewentualne dodatkowe dane telemetryczpe mleteorologiczne przyzyciu nienumerowanych
pakietow Ul. Dla zwikszenia zaggu systemu powstata giprzemiennikéw cyfrowych. Retransmiguj
one drog radiowy otrzymane pakietu a tag przekazuyj je w miae mazliwosci do bramek radiowo-
internetowych albo satelitarnych. Bramki radiowteimetowe pozwalajnasledzenie pozyciji i treci
komunikatow na specjalnych serwerach w interndiemki satelitarne poednicz w transmisji pa-
kietbw przez niektére satelity amatorskie, w typrdez przekanik cyfrowy zainstalowany na pokita-
dzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (ISS).

Aby uniezaleni¢ trasy transmisji pakietow APRS od struktury sieddstpnasci stacji przekaniko-
wych (co jest szczegOlnie wae dla stacji ruchomych) w trasach tych podajevgiodr@nieniu od
zwykiej sieci packet-radio, zamiast znakéw wywotayeh pewne ustalone pseudonimy przemienni-
kow. Nie wyklucza to stosowania ich znakéw wywotawech w uzasadnionych przypadkach.

O ile w klasycznej sieci packet radio stacje przakeowe i weztowe (angnodé@ dysponuj oddzielny-
mi radiowymi kanatami dogpowymi dla uytkownikdéw oraz specjalnymi kanatami radiowymi dla
taczy sieciowych (pracagymi najczsciej w innych pasmach egtotliwosci niz kanaty dostpowe

i z wigksz przeptywndcia), o tyle si€ przekanikow cyfrowych APRS pracuje zasadniczo na jednej
czestotliwosci w pasmie 2 m (odebrane od stacji indywidualnych lub icimprzemiennikow pakietyas
retransmitowane z niewielkim opdieniem na tej samej egtotliwasci) i jedynie w rejonach o dym
nakzeniu ruchu stosowana pomocnicze kanaty w panie 70 cm. Bardzo ¢zto stza one jedynie
jako kanaty dogppowe dla bramek radiowo-internetowych APRS. W padntakKF stosowana jest
przeptywna¢ 1200 bit/s i kluczowanie egtotliwosci AFSK a w pasmach KF — 300 bit/s. Washrani-
czenia st gtownie do jednej egtotliwosci pracy jest ograniczona pojenddkanatu radiowego. Przy
zbyt duzej liczbie transmitowanych pakietow dochodzésto do ich kolizji i w konsekwencji do utraty
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danych. Dlatego teniezlzdne jest przestrzeganie prayjch zasad odrioie tras transmisji pakietéw

I ich dtugadici oraz instalowanie stacji przekakowych wyposaonych w aktualne wersje oprogramo-
wania zapobiegage nadmiernej liczbie powtorzgakietow. Naley tez unikat uruchamiania dodatko-
wych stacji przekanikowych jezeli istniepce zapewniaj dostatecznie dobre pokrycie terenu. Uwaga ta
nie dotyczy oczywicie przekanikdw instalowanych do celéw specjalnych j.twiczen czy akcji ra-
tunkowych albo imprez krétkofalarskich. Stacje éafiracuy przecie przez ograniczony i stosunkowo
krotki czas. Wane jest rownie przestrzeganie zasad dotycych czstotliwosci nadawania meldun-

kow w zalenosci od rodzaju stacji i ich szybkoi poruszania gi W szczegolnéri stacje state nie
powinny nadaw&komunikatow czsciej niz co pot godziny a trasa retransmisji powinné bgrani-

czona do dwoch lub trzech odcinkow.

Stacje APRS znajdage st poza zasigiem sieci UKF mog pracowa na falach krotkich. NajeZciej
stosowanymi do tego celu pasmami krotkofalowysi2@ i 30 m. Maliwos¢ ta jest szczegolne gzto
wykorzystywana na morzu lub w czasie wypraw turgatych na odludne tereny. Dla usprawnienia
transmisji w pasmach krotkofalowych oprocz zwyldgjisji packet radio stosujezgej specjalny wa-
riant nosacy nazwe robust packet radio.

Stacje przekanikowe APRS mog by¢ wyposaone w modem TNC z oprogramowaniem UI-Digi, nie-
ktére z typdw opisanychdalej specjalnych modemovRBRlxdacych w rzeczywistéci odmiar TNC)
lub w komputer PC z oprogramowaniem DIGI_Ned, UgWj WinAPRS, MacAPRS, XASTIR itd.,
oczywiscie dodatkowo do wyposania radiowego. Bramki internetowe wymagatycia komputera na
ktérym pracuy AGWPE, UI-Digi lub rownowane programy i odbiornika na 144,800 MHz albo
432,500 MHz zal&nie od lokalnej sytuacji. Nie muspne by wyposaone w nadajnik jgeli nie pra-
cuja rownoczeénie jako przekanik cyfrowy.

W przypadku pomocniczych przekakéw o zasigu lokalnym wystarczy nawet TNC ze standardo-
wym oprogramowaniem TAPR.

Wyposaenie indywidualnej stacji APRS jest stosunkowo to®procz radiostacji UKF (lub KF gdzie
jest to niezkdne) konieczny jest modem packet radio i odbio@HS. Jako modemu ma wy¢ zwy-
ktego modemu TNC dowolnego typu albo specjalnegdanuu APRS. G&¢ modemow APRS jest
wyposaona tylko w tor nadawczy i atze dla odbiornika GPS oraz ewentualneseiajpomiarowe.
Modemy te bardzo esto nosz fabryczm nazw Trak lub Trackerw rozmaitych wariantach i z roz-
maitymi dodatkami. Bardzo ¢gto komputer potrzebny jest jedynie w fazie konfégyi modemu.
Istnieja rowniez programy wykorzystajce do transmisji modemzdickowy komputera podobnie jak
dla wielu innych emisji cyfrowych. Dia wygodh dla mitasnikdw APRS jest wyposanie niektérych
modeli radiostacji we wbudowany modem TNC przezoagzaréwno do transmisji APRS jak i do
prowadzenia zwyklychatzndici packet radio.

Stacje state nie musby¢ nawet wyposzone w odbiornik GPS. Wystarczy wprowadzenie wspdz
nych do konfiguracji spezu albo programu komunikacyjnego. Odbiornik GP$ieta niezlzdne wy-
posé&enie jedynie dla stacji ruchomych.

Domowa stacja APRS ztona z komputera, TNC i radiostacji. Na mapiewigtlane jest potzenie
odbieranych stacji.
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Od czasu powstania cyfrowego systemu transmisfilgia-STAR rownolegle do APRS istnieje row-
niez jego cyfrowy odpowiednik D-PRS. Komunikaty D-PR&mnsmitowane na tych samyclestot-
liwosciach co cyfrowa fonia i przyayciu tych samych radiostacji nadawczo-odbiorczy@hone
odbierane przez te same stacje przeik@mwe D-STAR i poprzez wtasne bramki radiowo-imowe
przekazywane do serweréw APRS. Na mapach interiyetotych serwerow mma wkc sledzic nie
tylko potazenie i komunikaty stacji APRS ale i stacji D-PRS.

Zalety cyfrowego D-PRS-u w stosunku do APRS-u jestowispdlne wykorzystanie tego samego
sprz:;tu i sieci do transmisjizvigku i danych, brak koniecz&o stosowania dodatkowego modemu a
czesto i odbiornika GPS poniewaviele modeli radiostacji D-Star posiada wbudowadbiornik GPS.
Zalety APRS-u natomiast jest praca na tej samegtotliwosci na znacznej g£ci obszaru Europy, nie
wymagajica od stacji ruchomych przestrajania i zmiany patadav pracy w trakcie jazdy co jest
niezlydne w transmisji D-PRS (konieczne jest nie tylkstdgjanie si do kolejnych przemiennikéw na
trasie ale i wprowadzanie ich znakow wywotawczyohpdl adresowych). Ujenarstrora APRS-u

w stosunku do jego cyfrowego odpowiednika jest maast konieczn@ uzycia dodatkowego spgtu
radiowego rownolegle dazywanego dodczndaici fonicznych a take dodatkowego modemu.

Odebrane komunikaty madpy¢ wyswietlane na ekranie komputera w postaci tekstowag pprogra-

my terminalowe (,Hyper Terminal”, ,Putty”) albo riee map przez specjalne programy APRS j.np. Ul-
View, WIinAPRS czy MacAPRS. Radiostacje posiadajwbudowany modem TNC vwyietlaja teksty
komunikatow na wtasnym wiwietlaczu. Pews niedogodnécia jast wowczas ograniczona §tomiej-

sca na wywietlaczu.

Na tres¢ komunikatéw mog sktada sic oprécz wspétrednych geograficznych dowolne dane meteoro-
logiczne czy pomiarowe. Mago by réwniez teksty o charakterze informacyjnym przeznaczoae dl
konkretnych os6b lub dla og6tu odbiorcow. Stacgepriennikowe informuajw ten sposéb esto

o czstotliwosciach pracy, sposobie dept (przyktadowo tonach CTCSS), przemienniki echalime

0 swoich adresach itp. W analogiczny sposob mogddayprzekazywane informacje o charakterze lo-
kalnym jak zawiadomienia o imprezach krotkofalachkiprégby o kontakt, ostrzeenia meterologiczne
(burzowe) itp. Maliwe bytoby rownie wykorzystanie systemu do zdalnego sterowaniaggo rodza-
ju urzadzen. Wazne jestzeby nie ograniczasie tylko i wytacznie do komunikatoéw pozycyjnych ponie-
waz maoze to z biegiem czasu oligt atrakcyjnéé APRS-u.

System APRS me by takze przydatny wdcznasciach ratunkowych (lubwiczeniach) pozwalag

nie tylko na wymiag biezacych wiadoméci ale take i na szybk lokalizacg stacji, przekazywanie do-
datkowych informacji 0 pogodzie i pdeniu istotnych dla powodzenia akcji obiektow j.ppnktow
pierwszej pomocy itd. W razie potrzeby sieci ratuuk mog pracowa niezalenie od sieci ogolnej na
odrebnej czstotliwosci.

W krajach, w ktérych przepisy na to pozwalAPRS mana stosowénie tylko w pasmach amator-
skich ale rownie w zakresach CB i innych kanatach ogdlnie gasych (PMR).

W chwili powstawania obecnego skryptu gtéwpolsky witryna paswigcom tematyce APRS jest
www.aprs.pl.

Tom obecny zawiera ttumaczenia instrukcji do niekth popularnych programéw APRS. Zamieszcze-
nie we wspolnym opracowaniu kilku instrukcji powgeluze niektére zawarte w nich informacje pow-
tarzap sie. Autor zrezygnowat jednak z ich usuwania aby ulawzytelnikom korzystanie z wybranych
instrukcji bez konieczniwi szczegbtowego zapoznania siopisami nie egywanych przez nich progra-
mow.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wiedert
Grudzien 2011
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Rozdziat 1. Wiadomdci ogolne

APRS @Automatic Packet Reporting SystpoprzednicAutomatic Position Reporting Systernautoma-
tyczny system informacji pakietowej) postuguije pakietami nienumerowanymi — pakietami Ul.

W przeciwigistwie do pakietdbw nadawanych w trakciegoakenia AX.25 niegone kwitowane i pow-
tarzane w przypadku wygtienia przektama W pocatkowej fazie rozwoju Packet Radio byty one
gtébwnie wykorzystywane do transmisji tekstéw radtatni i utatwialy znalezienieeiv eterze rzadko
rozsianych stacji. W piejszym okresie transmisja tekstow radiolatarnvpdowata tylko niepotrzeb-
ne obcazenie kanatéwdcznaci i dlatego w alternatywnej do TAPR wersji oprag@vania modemow
TNC — w opracowanym w Niemczech oprogramowaniu Teminkto wogdle funka radiolatarni.
Wystepuje ona tylko w niektdrych programach terminalotwyap. MultiPSK. Emisji packet radio po-
swigcony jest tom 7 ,Biblioteki polskiego krotkofalowta

Pakiety nienumerowane svykorzystywane oczywcie i do innych celéw — przyktadowo do transmisji
danych protokotéw TCP/IP, naggywania szybkich QSO przez satelity albo przez ddlmdsladéw
meteorytow (MS). Koncept radiolatarni powrdécit jedtrpo pewnym czasie wéaie w postaci APRS.
Komunikaty APRS majstaty, podany dalej, format, a zasadaiczs¢ ich tresci stanowi informacja

0 geograficznym potaeniu stacji i zakodowany jej rodzaj: stacja stei@homa w samochodzie, prze-
nosna, meteorologiczna itp. Maksymalna dopuszczalngat pakietu wynosza 256 znakéw pozwa-
la na dodanie do standardowego komunikatu dowoltedggiu. Mog to by przyktadowo dane doty-
czace pogody, inne dane telemetryczne albo komunilekistowe przeznaczone dla wszystkich, dla
wybranych grup lub dla pojedgzych odbiorcéw. | ta wkmie mazliwosé pozwala na uatrakcyjnienie
zastosowa APRS przez stacje state. Foniczne stracje pizekawe mog za pdrednictwem APRS
informowa’ uzytkownikow o najwaniejszych parametrach degbwych j.np. tony podakustyczne,
adresy echolinkowe itp.

W niektérych krajach system APRS jestAmkvykorzystywany wdcznaciach ratunkowych. Znajo-
maos¢ doktadnej pozycji korespondentéw meaby¢ bardzo przydatna przyktadowo dla uczestnikéw
zawodow mikrofalowych albo do potwierdzenia rekawgioh lacznaici w tych zakresach. System
APRS mae by tez uzywany w pdmie CB tam gdzie przepisy pozwala@peratorom CB na korzysta-
nie z emisji Packet Radio.

Pakiety nienumerowane, podobnie zregak i wszystkie pozostate typy pakietow AX.25 mdxy¢ re-
transmitowane przez maksymalnie 8 stacfirpdniczcych — przekanikdw cyfrowych. Nie musgto
by¢ regularnie pracafre stacje sieci AX.25 ale matp by rowniez (w miar potrzeby) stacje indywi-
dualne. W systemie APRS trasa retransmisji obejpigewanie najwyej dwie-trzy pozycje, z tyme
zamiast znakow stacji stosowaneustalone pseudonimy, ktérychywa wigksza liczba stacji réwno-
legle. Oznacza tae liczba stacji retransmitujacych komunikatz@by w rzeczywistéci wieksza.

Komunikaty

W punkcie tym przedstawiono jedynie przyktady kijkodstawowych i stosunkowogsto nadawa-
nych komunikatéw APRS. Dalsze przyktady formatownkmikatow znajduj sie w nasgpnych roz-
dziatach.

Komunikaty rozpoczynajsie od symbolu charakteryzigego jego zawarfo, nasg¢pnie zawieraj
wspotrzdne geograficzne stacji, ewentualnie poprzedzdioentacih 0 czasie nadania, kombinacj
znakow okrélajaca przypisany do komunikatu symbol graficzny i w eapbtrzeby dodatkoyvdowol-
na tres¢. Do wyboru symbolu stosowane jest kombinacja dwaiakow: znaku rozdziekggego szero-
kos¢ i diugas¢ geograficza — 1 to ukasna kreska czyli znak dzielenidub ukasnik \ decydugce o wy-
borze jednej z dwoch tabel symboli — oraz znak mddgcy szerokéc geograficza od dalszego ggu
komunikatu. Znak ten — litera lub cyfra — oznacaakcetny symbol z wybranej tabeli. Zalazenie
komunikatu mae stanow¢ dowolny tekst informacyjny albo zawiegay dane telemetryczne lub me-
teorologiczne. Znak wywotawczy nadawcy jest zawargyolu adresowym pakietu AX.25 i nie musi
by¢ powtarzany w komunikacie. Pola adresowe pakieiieraja réwniez adresy docelowe i adresy
stacji retransmisyjnych (przekaikdw cyfrowych). Struktura pakietu AX.25 jest opig szczegotowo
w tomie 7 niniejszej serii.
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Komunikat zawierajcy wspotrzdne geograficzne ma nagtijaca posta:
=4809.21N/01621.11E-Dowolny tekst

Rozpoczyna sion od wykrzyknika (jeeli nie zawiera dalszego tekstu) lub znaku résengo ktérym
nastpuje szeroké& geograficzna podawana w stopniach i minutach mkilem dziesjtnym zamiast
sekund Ktowych. Szerok& i nastpujaca po niej dtugét geograficzna (podana rowiier tej samej
postaci) § oddzielone od siebie za pomdaeski dzielenia/f lub ukanika () oznaczajcych stosowa-
na tabet symboli (tabela 1.1). Na zakczenie pola wspoterinych geograficznych i przed ewentual-
nym dalszym tekstem znajduje gnak odpowiadagy zawartemu w tej tabeli symbolowi charaktery-
zujacemu dan stacg. W powyzszym przyktadzie jest to znak minus. Wybor nejciej spotykanych
symboli i ich kodéw podano w tabeli 1.1.

Komunikaty mog zawier@ na pocztku dat i czas nadania:
@251810z4809.21N/01621.11E-Dowolny tekst

Rozpoczynaj sig one wowczas od kreski dzielenia—(dla komunikatow bez dalszego tekstu) @b
po ktérych nasipuje dzié mieshca i godzina z minutami. Litera ,z“ oznacza czasdJiatomiast
nastpujaca po nich kreska dziaeb — czas lokalny. Dalszyag komunikatu jest identyczny jak

w pierw—szym przypadku.

Oprocz przedstawionego powej formatu podstawowego stosowandes inne w tym format skom-
prymowany ,Mic-E”". Jest onaywany m.in. przez wyposane w TNC radiostacje firmy Kenwood.
Czytelnicy zainteresowani dalszymi szczegétami greapozné sig z petry dokumentagj systemu

w internecie m.in. pod adresemvw.aprs.org.

Tabela 1.1

Najczscie] spotykane symbole stacji (w przypadku wielazmeici podano symbole stosowane w Eu-
ropie, symbole czysto ameryigkie opuszczono).gne tywane zarowno w komunikatach APRS jak
i D-PRS.

Kombinacja znakéw Symbol w tabeli 1 Znaczenie
/! lﬁl Policja (ogolnie)
| # ]$l Przekanik cyfrowy (dwy zastg, WIDE2)
/$ E Telefon
| % D:{ Skrzynka typuDX-Cluster
/- ‘E‘ Dom (QTH — UKF)
/+ + Czerwony Krzy
/; A Kemping
/: w Pazar
/< o Motocykl
/> s Samochdd osobowy
/? gﬂ Serwer plikéw
/& @ Bramka KF-UKF
I’ + Samolot (maty)
/( ﬂ Ruchoma stacja meteorologiczna, i innych
wersjach — satelitarna
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Wobzek inwalidzki

I

/* Pojazdsniezny

Harcerz

Symbol krzyyka (X)

Czerwona kropka

Lokomotywa

Okrag z numerem 0

Okrag z numerem 1

Okrag z numerem 2

/3 Okrag z numerem 3

/4 Okrag z numerem 4

/5 Okrag z numerem 5

/6 Okrag z numerem 6

17 Okrag z numerem 7

/8 Okrag z numerem 8

/9 Okrag z numerem 9

I A

oS0+ D00 E - | XHi =

Punkt opatrunkowy (pierwszej pomocy)

/B i Skrzynka elektroniczna (anBBS
/IC e £6dz wiostowa
| E $ Oko
s & Traktor
/G Kwadrat siatki
/H . Hotel
=
/1 'IiI;F Stacja TCP-IP
/K i Szkota
I M ﬁ MacAPRS
/O ? Balon
/P ﬁ Policja (radiowdz)
/IR H'?' Samochod kempingowy lub przyczepa
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/T E' SSTV

/U s Autobus

IV ATV

W E’ Stacja meteorologiczna (¢ha meteorologiczna)

I X o Smigtowiec

1Y & Jachtzaglowka

1z a WIinAPRS

/_ @ Stacja meteorologiczna

I\ .& Trojkat

/] '* Pieszy, biegacz

/] m Skrzynka pocztowa

/N _‘t_ Samolot (day)

!’ n Antena paraboliczna

la = Karetka pogotowia

/b e Rower

/d ﬁ Remiza stray pazarnej

/e }&, Kon

/f =D Samochod steacki

/g == Lotnia

/h [=] Szpital

/i ﬁ IOTA

/] o Samochdéd terenowy, tazik

/ k . Ciezarowka, bagadwka

/1 (_g Komputer przenény (ang.laptop)

/'m MIC Przekanik skomprymowanych komunikatow
E ,mic-e”

/n @ Wezel sieci

/q EE| Kwadrat sieci

Ir ﬁ Antena, symbol czsto wywany dla stacji

przekanikowych np. fonicznych
/s i Motorowka
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/t Parking dla ciearowek

/u [T Duza cigzaroOwka (18 kot)

/v == Bagadwka (furgonetka)

/' w HT_.-[| Stacja wodoeigow

/' x ){ XAPRS

ly *& Antena Yagi

lz .. Schronisko, schron
Kombinacja znakow Symbol w tabeli 2 Znaczenie

\! Niebezpieczéstwo, ostrzeenie

\ # Przekanik cyfrowy (maty zasig, WIDE1) —

z dodatkow informacp, nakltadl (ang.overlay)

\'$ Bank

\ & Romb (z dodatkowinformach — naktadl)

\(

Chmury, zachmurzenie

\ * Snieg
\ + Kosciot
\, Harcerka

Dom (QTH — KF)

Znak zapytania

Cel, meta

Park, ognisko, miejsce do pieczenia na ogniu

SO = H e @y d - E L @D B>

\’ Deszcz
\0 Okrag (z dodatkowa informagj— nakladl)
\9 Stacja benzynowa
\ > Samochdéd (z dodatkawinformach — naktadk)
\? Punkt informacyjny
\A Prostolit (z dodatkow informacp — naktadk)
\B ELOH Burzasniezna

INOH
\C D Straz przybrzena
\D ORIZ Mzawka

aal] |
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\E Dym
\F Rz Zamarzajcy deszcz
\G % Sniezyca
\H an Zamglenie
E
\ {'-? Ulewa
\J F;:,_fﬂ Btyskawica, btyskawice, wytadowania
atmosferyczne
\K w Radiostacja Kenwooda
\L Latarnia morska
\'N Boja (ptawa) nawigacyjna
o
\O é Rakieta
\P E Parking
\R Restauracja
\'S ’i‘ Satelita
\T ? Burza
\U Stonce, stonecznie
\W . Stuzba meteorologiczna (z dodatkgwmformacp
— haktadlg)
\ X E! Apteka
\A _,i._ Samolot (z dodatkogvinformacp — naktadk)
\ . Stacja meteorologiczna (z dodatkpinformacp
— nakladlg)
\a '_ Romb (z dodatkowinformacp — naktadl)
\b o Burza piaskowa
ELiH
\c Q Tréjkat w okregu (z dodatkow informach —
nakladlq)
\d ¥ Meldunek DX-owy
\e [ Grad
“LEET
\g F Burza, sztorm
\'h E Sklep krétkofalarski lub warsztat naprawczy
\i . Czarny kwadrat (z dodatkawnformach —
nakfadky)
\j 'zq,; Plac budowy
\ k =y Samochdéd terenowy z ngfem na 4 kota
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\'m EE Tablica na stupku (3 cyfry)

\n ‘- Tréjkat (z dodatkowg informach — nakladl)

\o @ Czerwony okig z kropla w srodku

\r m Ubikacja

\s . £6dz (z dodatkow informach — naktadlg)

\'t ? Tornado

\u [ Ciezaréwka (z dodatkowinformach — naktadk)

\v = Bagadwka, furgonetka (z dodatkavinformach
— nakladl)

\'w ﬁ Teren powodziowy

\y . Ostrzeenie meteorologiczne

\z ,‘ Schronisko, schron (z dodatkewformach —
nakladlq)

\ { FOG Mgia

Jak wynika z tabeli oba przyktadowe komunikaty bydane ze statego QTH w zakresie UKF.
Komunikaty g oczywicie generowane automatycznie przez oprogramowamgputerowe jednak
w najprostszym przypadku dla stacji pragej ze statego QTH mady¢ wprowadzonegcznie przez
operatora.

Dla lepszego zrozumienia podajemy kilka dalszydyltadow wycia symboli w komunikatach
APRS. Miejsca definiujce symbol zostaty podigiene.

=4809.21M01621.11EDowolny tekst obok znaku stacji wwyietlany jest symbc.

z tabeli 1.

=4809.21N01621.11EDowolny tekst obok znaku stacji wyietlany jest symbc g
z tabeli 2

;EL-255550*%11111124809.21801621.11BDowolny tekst wywietlany jest symbc@ zlozony

z symbolu podstawowec_,O z nakiadlg (ang.overlay) — litera E, a przy nim tekstEL-255550".
Otrzymujemy w ten sposéb symbol stosowanystz dla stacji echolinkowych. Towarzysy tekst
moze zawiera adres w sieci Echolinku. W celu wprowadzenia ndikitav miejscu ukénika symboli-
zujacego tabel 2 podawana jest litera lub cyfra umieszczanaeaybranego symbolu z tabeli 2.

W tym przypadku kombinacje0 powodowataby w§wietlenie szarego kotka bez litery ayta zamiast
niej kombinacjeE 0 powoduje umieszczenie na tle kotka litéryNaktadki @ dozwolone jedynie dla
symboli, dla ktérych zostato to podane w tabeli Tdkst wygwietlany obok symbolu jest w komuni-
kacie zakaczony gwiazdk.

":438.850- *111111z4809.2¥81621.11EDowolny tekst  wywietlany jest symbc,ﬁ Z nastpuja-
cym tekstem obok;438,850-" jest to przyktad komunikatu fonicznej stacji gkaznikowej
zawierajcy jej czstotliwas¢ pracy.

Jako symbol stacji przekaikowej APRS przyjta sk gwiazdka * Z ew. naktadk — litera: N —
ogolnie dla przemiennikow o dym zastégu (WIDEN-N),L — dla przemiennikdéw ogranicaaych
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liczbe retransmisji do 31 — dla przemiennikow pomocniczych (WIDE1-X)- dla przemiennikdw
eksperymentalnych.
Dla bramek internetowych zapewnieych wymiar informacji w obie strony przewidziany jest sym-

bol 0 natomiast dla bramek transmiaych do serwera internetowego dane odebrane radiowo

Alternatywnym sposobem zamieszczenia informachiarakterze stacji jest podanie jej w rozszerzeniu
znaku nadawcy. Ich znaczenie podano w tabeli @s&b ten jest zalecany w pierwszyradze dla
stacji wyposaonych wyhcznie w sprzt nadawczy APRS

symbol

Tabela 1.2
Najczscie] wywane znaczenia rozszefizenaku wywotawczego (w przypadku wieloznacam@oda-
no znaczenia stosowane w Europie, znaczenia capstoykaskie opuszczono).

Rozszerzenie Znaczenie Rozszerzenie Znaczenie
-0 Bez symbolu -8 todzie, statki,
motorowki
-1 Stacje indywidualne |-9 Stacje ruchome
i przemienniki wieloka- (samochodowe)
-2 natowe -10 Stacje internetowe
APRS-IS (IGATE)
-3 -11 Balon
-4 -12 Samochéd terenowy lub
bez specjalnego
przydziatu
-5 Jachtzaglowka; wg -13 Pojazd wycieczkowy
innych propozycji: lub bez specjalnego
pieszy lub biegacz przydziatu
-6 Stacje meteorologiczne;14 CiezaroOwka
wg innych propozycji
bramki satelitarne
-7 Radiostacje przedpne |-15 Stacje krotkofalowe
j.np. TH-D72E

Zaleca st aby stacje state nadawaty komunikaty co 30 minbirkadziej, komunikaty meteorologiczne
nie powinny by nadawane cZeiej niz co 15 minut a jedynie stacje ruchome magdawa komuni-
katy czdciej w zalenosci od szybkéci poruszania gi ponizej 8 km/h — min. co 15 minut, pamij 40
km/h — min. co 5 min, powyej 40 km/h — min. co 2 minuty, od 100 km/h — co atn

Wedtug innych zalecdestacje ruchome powinny nadaiMeomunikaty nie cgsciej niz co 8 minut jeeli
trasa transmisji prowadzi przez 3 odcinki np. WIBEWIDE2-2, nie cgsciej niz co 4 minuty jeeli
prowadzi przez 2 odcinki (np. WIDE1-1,WIDE2-1), migzéciej niz co 2 minuty jéli korzystap jedy-

nie z przemiennika pomocniczego (WIDE1-1) i nigsciej niz co minut jezeli nie korzystaj wogole

Z przemiennikéw. Oprécz gju dwojkowego w zaleceniach wgptije ciag trojkowy: 3, 6 i 9 minut,
analogicznie w zaleoici od dtugdci trasy retransmisiji.

Jako zalecenie dla stacji statych podawany jestezpnaw literaturze gg wielokrotngci 10 minut: dla
trasy retransmisji WIDE1-1 minimalny odptpowinien wynosi 10 minut, dla WIDE2-2 — 20 minut

a dla WIDE3-3 — 30 minut. Poniewatacje state powinny w normalnych warunkach uhkarzysta-
nia z przemiennikdw pomocniczych przypadek pierwsmye wystpi¢ jedynie w szczegolnej sytuaciji.
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Stacje przekanikowe

Adresem docelowym pakietéw jestestmo APRS, GPS, WX (dla stacji meteorologicznychpalEC,
TLH — dla stacji telemetrycznych. Specyfikacja APBR3ewiduje jeszcze kilka innych adreséw zare-
zerwowanych na przysaélub przewidzianych do celow specjalnych.

Komunikaty APRS mogby¢ takze przestane do wybranego adresata jako list elgkizoy jezeli na
trasie jego retransmisji znajduje firamka internetowa. Prawdopodaisisvo osigniecia bramki inter-
netowej zwegksza s¢ w przypadku retransmisji pakietéw przez satelity.

Adresem docelowym jest wowczas EMAIL astrédomunikatu musi gizaczyna od adresu interneto-
wego korespondenta.

W przeciwigistwie do innych zastosowav opisie trasy retransmisji pakietu zamiast znak@mwo-
tawczych stacji podawane &£h pseudonimy (mma je nazwardéwniez adresami ogolnymi) chocia
w niektorych przypadkach me by korzystne podanie konkretnych znakdéw i wybranitemwsposob
tylko jednej z maliwych tras. Dz¢ki uzyciu pseudonimow trasa pakietu jest niezaéeod znakow
retransmitujcych je stacji a poza tym pakiety mogyc¢ retransmitowane jednoczee w wielu
kierunkach.

Stosowanesgnastpujace pseudonimy:

o WIDE1 (dawniej RELAY) — dla pomocniczych stacjiGié\PRS lub indywidualnych o prze-
cietnym potaeniu i zasigu. Jako przekanik maoze pracowa zasadniczo kala stacja indy-
widualna o ile jej operator sobie tegyrzy. Nadmierne zagzczenie stacji przekaikowych
powoduje jednak niepotrzeby tlok w eterze dlategaalecane jest aby w przypadku dobrej
styszalndci dwoch lub wecej stacji typu WIDEL zrezygnowa tej roli. W trasie retransmisji
pakietow adres WIDE1-1 (co oznacza pojexy retransmisj pakietu) mae wystpowa’
jedynie na pocgku. Prawidtowy tras retransmisji jest vec WIDE1-1,WIDE2-1, natomiast
WIDE1-1,WIDE2-1,WIDE1-1 lub WIDE1-1,WIDE1-1,WIDE2-& zdecydowanie ktine
i powodup niepotrzebrn wielokrotra retransmisj pakietdw owocujca przechzeniem sieci
a czasami nawet zaktdceniami w pracy niektorychjisfzawieszeniem giich).

Z przekanikdéw pomocniczych powinny w pierwszynedzie korzysté stacje ruchome ale
Mo tez i state znajdujce st w niekorzystnych warunkach np. wzdji odlegidci od prze-
kaznika dwego zasigu.

Rolg przekanika pomocniczego magpetnic rowniez stacje indywidualne ale dla unikgia
nadmiernych wzajemnych zakldcealeca s aby ods¢py miedzy takimi stacjami wynosity co
najmniej ok. 5 km (szczegdlnych warunkach terendwycrze by odpowiednio mniej). W za-
siggu przekanika pomocniczego powinien znajdoivsic przekanik dalekiego zaggu
(WIDE2-N itp.). Przekanik pomocniczy powinien reagowdylko na adres WIDE1-1 i na
wlasny zanak wywotawczy a nie pnaden inny.

o WIDE2-N, WIDE3-N (dawniej WIDE, ...) — dla stacjnajdupcych s¢ w szczegolnie korzyst-
nym potazeniu i majcych wiksze zasigi. Moga to by¢ zaréwno stacje indywidualne jak
i (najczsciej jednak) specjalne stacje przethikowe. Oprogramowanie tych ostatnich pozwala
na zasgpowanie pseudonimow przez konkretne znaki wywotanwaziki temu na
doktadniejszy wybor tras i liczby odcinkow retransjm Interpretuyj one dodatkowe parametry
podane po pseudonimie WIDE — w specyfikacji traggtgpuja wiec adresy WIDEN-N np.
WIDE2-2 lub WIDES3-2. Pierwsza liczba oznacza makalymliczbe retransmisji pakietu nato-
miast druga jest bimcym licznikiem retransmisji. W podanych przyktadaakiety g retrans-
mitowane odpowiednio dwa lub trzy razy. Znajgyj sk na kaicu adresu licznik retransmisji
jest obnkany za kadym razem apo osignieciu wartagci 0 pakiet przestaje byetransmito-
wany. Znaczenie parametréw podane jest w tabeliAdBes mae wystpowa na pocztku
lub w dalszym cigu trasy. Przykltadem ¢gto stosowanej trasy retransmisji pakietéw dlgjistac
ruchomych korzystagych z przekanikow pomocniczych mae by WIDE1-1,WIDE2-1.

Stacje przekanikowe pracuice bez nadzoru musposiada wkasrm licencg jak w przypadku
wszystkich innych amatorskich przemiennikow i réaliarni. Zaleca giaby w zasigu stacji
dalekiego zagu znajdowata sikolejna stacja tego typu. Odlegbd miedzy przekanikami
dalekiego zaggu powinny wynosi minimum 25 km (w szczegoélnych warunkach terenowych
moze by mniej).
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Przekaniki powinny reagowéana adresy WIDE1-1, adresy typu WIDEN-N i na wlagngk
wywotawczy.

Stacje ruchome nie korzysiag z przekanikbw pomocniczych magpoda& przyktadowo tras
WIDE2-2. Nie naley podawa trasy diiszej nz WIDE3-3.

0 ECHO - dla stacji pracagych na falach krotkich odpowiada WIDE1-1 i #edoy¢ stosowany
alternatywnie. Ze wzgtu na wikszy zasig fal krotkich zalecany jest w pierwszymaazie
dla stacji ruchomych.

0 TRACEN-N — odpowiada zasadniczo WIDEN-N, z tyenkazdy z przekanikéw cyfrowych do-
daje w polu adresowym swoj znak przed nadanienepakeo pozwala na prdedzenie jego
trasy. Ze wzgldu na spowodowane tym giisze obcizenie sieci adres TRACE powiniendy
stosowany tylko w wytkowych przypadkach. Ostatnio jest orstp przez przekaiki APRS
usuwany lub zamieniany na odpowiedni (lub ogramgzood wzgtdem liczby retransmisji)
adres WIDE.

0 GATE - dla bramek internetowych przekagyjch odebrane pakiety do internetu albo bramek
KF-UKF.

0 SGATE - dla stacji pgednicacych w retransmisji przez satelity amatorskie.

0 NOGATE, RFONLY - zapobiega przekazywaniu danyclintiernetu. Zostajone rozestane
wytacznie drog radiows.

0 TCPIP, TCPXX, gXX — przesytanie wydznie drog internetovd, a nie przez radio.

Trasa retransmisji pakietu @by podana take w zwykly stosowany w AX.25 sposéb tzn. przez wy-
mienienie znakdéw wywotawczych stacji. Pakietywgwczas transmitowane vagznie przez podane
stacje. Mdliwe jest take mieszanie znakdw i pseudonimow, np. OE1KDA, WIEE2miat ogdlnego
WIDE1-1,WIDE2-1 jeeli taka trasa dmizie korzystniejsza i zapewni mniejsze abenie kanalu.

Reasumujc mazna poda podstawowe zalecenia tworzenia tras jakqpage:
o Dla stacji statych:
e 1 odcinek WIDE2-1 (stacja adresuje tylko przetki dalekiego zaggu),
* 2 odcinki WIDE2-2,
» 3 odcinki WIDES3-3,
« n odcinkow WIDEN-n (definicja ogdlna, zalecane abyynosito 2 lub 3, niektore
przekeaniki skracap automatycznie zbyt dtugie trasy np. z WIDE7-7 diD&3-3),

o Dla stacji ruchomych:
» 1 odcinek WIDE1-1 (jako pierwszy adresowany przemike pomochniczy lub przemien-
nik o duwzym zasgegu),
» 2 odcinki WIDE1-1,WIDE2-1,
» 3 odcinki WIDE1-1,WIDE2-2,
* n odcinkow WIDE1-1,WIDEn-n.

Nadmierne zwikszanie cgstotliwosci transmisji jak rownig przedtianie trasy transmisji powgj 2-3
odcinkéw nie tylko nie powoduje poprawy odbioru snaj stacji w sieci ale wprost przeciwnie ki
szapc prawdopodobigstwo kolizji pakietow mee go znacznie pogorszyRosmnca wyktadniczo liczba
powtarzanych pakietéw fudla tras WIDE4-4 oznacza w praktyce pamapoziom QRM a dla diu
szych mae doprowadz nawet do catkowitego zablokowania kanatu zamiazekiwanego wzrostu
zastqgu.

Stacje przekanikowe APRS pracugjsimpleksowo tznze kazdy z pakietow po odebraniu jest retrans-
mitowany na tej samej egtotliwosci. W przeciwigéstwie do klasycznej sieci Packet Radio brak jest
specjalnychdczy sieciowych i cata steAPRS pracuje na jednejgstotliwosci.

W zakresie UKF w Europie i og6lnie w regionie 1 IBRest przewanie czstotliwos¢ 144,800 MHz
tylko w niektorych krajach skandynawskich stosowpash czstotliwos¢ 144,8125 MHz, w Finlandii
144,825 MHz i w Holandii dodatkowo 430,8125 MHz.adpie z obecnie obowazujacymi zaleceniami
IARU jako pomocnicza stosowana jeststotliwos¢ 432,500 MHz. Pracujna niej czsto niewielkie
sieci lokalne lub tylko bramki internetowe retramsface dane do witryn obrazigych potaenie staciji
na mapach j.n@prs.fi. Czstotliwosci stosowane w pozostatych regionach IARU lub wécizleza-
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cych tam krajow odbiegajpd europejskich. Przyktadowo w Stanach Zjednocebijgst to 144,390
MHz, w Japonii 144,640 MHz, w Tajlandii 145,525 MEav Australii 145,175 MHz.

Do celéw eksperymentalnych w Szwarcarii stosowameaalczstotliwos¢ 439,700 MHz a w Holandii
430,5125 MHz.

W pamie 6 m stacje APRS praauja 50,6 MHz a standardowa szykktransmisji wynosi 1200 bit/s.
Czgstotliwoscia robocz w pamie 2 m w USA (i w catym regionie 2 IARU) jest 1380 MHz

a w Australii — 145,175 MHz.

W zakresie fal krétkich stacje APRS pracop 21117, 18102-18103, 14103-14105, 10151, 7035
1 3610 kHz z dola wstega boczmy (LSB) i szybkdcia transmisji 300 bit/s. Uwaemu czytelnikowi
czestotliwos¢ w zakresie 30 m mie wyda sie nieco dziwna poniewapozornie ley ona ju poza gra-
nica pasma. Pargiajmy jednakze chodzi tutaj o estotliwasé wyttumionej négnej a widmo rzeczy-
wiscie transmitowane # o 1600/1800 Hz pomej a wkc jeszcze w dozwolonych granicach.

W pasmach krétkofalowych corazeksz popularné¢ zyskuje opracowany przez fign8CS system
Robust Packet Radio (RPR), Jest on lepiej dostaspda warunkéw propagaciji w pasmach krétko-
falowych i bardziej odporny na zaktdcenia spowodosvadbiorem wielodrmym angeli klasyczny
standard packet radio. Emisja ta oraz dyspmeuna modemy g szczegotowo opisane w tomie 7
.Biblioteki” poswieconym Packet Radio. Do naggziej wywanych czstotliwasci transmisji APRS

w systemie RPR nate 7031,5 kHz w p&mie 40 m, 10147,3 kHz w panie 30 m i 14103,3 kHz w pa
mie 20 m. Szybkéai transmisji pakietow wynog200 lub 600 bit/s.

Na falach krétkich eksperymentalnigywana bywa take emisja PSK63. Do transmisji APRS wymie-
niona emisp stuzy opracowany przez G4HYG program ,APRS Messengeskgny w internecie pod
adresenwww.crosscountrywireless.net/aprs_messenger.htrivoze on by stosowany nie tylko

w stacjach indywidualnych ale rowiaiew bramkach radiowo-internetowych APRS.

W pasmie 10 m cestotliwoscia robocz jest 29250 kHz. Podobnie jak w zakresach UKF stasa jest
modulacja FM i szybkg@ transmisji 1200 bit/s. Réwniev paimie CB powinna by stosowana modu-
lacja FM/AFSK 1200 bit/s.

Dla stacji przekanikowych wyposaonych w komputer PC opracowany zostat program DINED —
dostpny w wersjach dla systeméw Windows i Linux - naishdla stacji wyposanych wyhcznie

w TNC-2 (oczywécie oprocz wyposeenia radiowego) — program UIDIGIa®ne dosipne w inter-
necie pod adresamiww.gsl.net/digi_nedi www.space.tin.it/computer/msavegna/uidigi.htm
UIDIGI pracuje na dowolnych modemach TNC-2, nawaestarszych typach o niskichestotliwos-
ciach zegarowych (od 2,45 MHz wz@)y wymaga jedynie aby byt on wyposmy w 32 kB pangci
RAM. Retransmituje on wytznie ramki Ul dziki czemu przekanik taki nie mae by¢ uzyty w trak-
cie zwyklych hcznaici packet radio. Przekaik oparty o TNC jest rozwrzaniem stosunkowo tanim

i energooszanym. Podiczenie do komputera jest konieczne tylko w stadkomfiguracii.

Jako przekanika mana wy¢ takze TNC-2 wyposzonego w zwykte oprogramowanie TAPR albo
wielofunkcyjnego PK-232 (SP-232) czy MFJ-1278 amdardowym oprogramowaniem. Konieczne
jest jedynie podanie poletéigipeat oni myalias widel-1Przekanik taki retransmituje jednak
wszystkie rodzaje pakietow, a nie tylko pakietyi dioze by uzyty w trakcie zwyktychdcznaci
AX.25. W funkck przekanikowa sa wyposaone take wezty Flexnetu i modele TNC-3S.

Tabela 1.3
Parametr Liczba przekaznikow Kierunki retransmisiji

1 1 Wszystkie
2 2 Wszystkie
3 3 Wszystkie
4 4 Wszystkie
5 5 Wszystkie
6 6 Wszystkie
7 7 Wszystkie
8 2—7 (uw. 1) P&inocny
9 2—7 (uw. 1) Potudniowy
19 2—7 (uw. 1) Zachodni
11 2—7 (uw. 1) Wschodni
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12 2—7 (uw. 2) Poinocny
13 2—7 (uw. 2) Potudniowy
14 2—7 (uw. 2) Zachodni
15 2—7 (uw. 2) Wschodni

Uwaga 1 — pierwszy z przekakow na trasie retransmisji podaje w polu adresovegh dokladr
tras; pakietu.

Uwaga 2 — kady z przekanikdw podaje w polu adresowym znak rgsiej stacji przed nadaniem
pakietu.

Transmisja komunikatéw za pomog TNC

Modemy TNC-2 wyposane w oprogramowanie TAPR (przyktadowo firm TASCH 81FJ) albo
modele wielofunkcyjne jak PK(SP)-232 i MFJ-1278 mpegmoczynnie nadawav ustalonych odst
pach czasu zadany przez operatora tekst radiola@perator stacji statej pragey jedynie nadawa
wiasne komunikaty me skonfigurowa TNC opieragc sk na poniszym przykiadzie:

mycall oelkda

unproto aprs via wide2-1

btext =4809.21N/01621.11E-komentarz

beacon every 180

myalias widel-1

digipeat on

Pierwszy rozkaz wprowadza znak wywotawczy stacjigidtrag retransmisji (powinna liyona zgodna

Z podanymi uprzednio zasadami), trzeci — tekst kukaiu a czwarty odgp czasu poneidzy kolejny-
mi komunikatami (x 10 sekund). Zalecane jest abgjststate nadawaty komunikaty w agtsich co
pét godziny (ewentualnie nie €iej niz co 20 minut) o ile ich dalsza ftenie zawiera szczegolnie

waznych wiadomeéci, stacje meteorologiczne — w ogisaich 10-minutowych a stacje ruchome w edst

pach 1-2 minutowych w zateosci od szybkeéci poruszania si

Polecenianyalias widel-1 digipeat onsg konieczne tylko w przypadku gdy stacja mazgéutakze
jako przekanik cyfrowy dla innych. Podane poleceniaina wprowadz do modemu za pomeado-
wolnego programu terminalowego j.np. HyperTermirdiiaWindows. Po skonfigurowaniu TNC
mozna go odiczy¢ od komputera. O ile jest on wypasay w batert podtrzymujgca ponowna konfi-

guracja jest konieczna tylko w przypadku zmianydr&omunikatu lub cgstotliwosci jego nadawania.

Zalecane jest take wylaczenie transmisji dodatkowych komunikatéw identstéiigjnych za pomacpo-
leceniahid off. W systemie APRSa0one zlgdne i powodyj jedynie niepotrzebne &aiecanie eteru.
Polecenia dla niektorych modeli TNC maggjg nieco r@ni¢ od podanych w przyktadzie, najewow-
czas znal&t w instrukcji obstugi ich odpowiedniki.

W poleceniu unproto zamiast adresu ogélnego e mozna podé informacg o stosowanym mode-

lu TNC (analogicznie jak w komunikatach D-PRS podayjest bardzo ¢zato typ radiostacji) lub
innego modemu. Adres ten ma wowczas format APNXXXig XXX oznacza typ TNC lub rodzaj
programu:

Tabela 1.4
Adresy docelowe pakietéw APRS
Adres Model TNC lub rodzaj programu

APN232 PK-232, SP-232

APNMFJ TNC produkcji MFJ, np. MFJ1270

APNTC2 WSszystki pozostate modele TNC-2

APN3xx Kantronics KPC3, xx oznacza weysj
oprogramowania

APN9xx Kantronics KPC9612, xx oznacza wersj
oprogramowania

APNAXx Oprogramowanie APRServe autorstwa WB6Z9

bU,
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XX 0znacza wersjoprogramowania

APNXxx X-DIGI, xx oznacza wergjoprogramowania

APK Radiostacje Kenwooda

APOTC1 Modem ,,Open Tracker 1"

APOTO3 lub APT3xx Modem , Tiny Track 3"; Xxx oznacweersg
oprogramowania

APT4xx Modem , Tiny Track 4”; xx oznacza wetsj
oprogramowania

APUXX UI-DIGI, xx oznacza wersjprogramu, np.

APU19 dla wers;ji 1.9; alternatywnie APU1xx dla
Ul-Viewl6, APU2xx — dla UV-View32
i APU3xx dla konsoli terminalowej programu

APAGW Dla pakietu AGWPE

APDxxx Linuksowy serwer aprsd z podaniem wersji
programu

APMxxx MacAPRS z podaniem wersji programu

APWxxx WInAPRS z podaniem wersji programu

APXxxx X-APRS z podaniem wersji programu

APEXxx Kodery lub modemy z mikroprocesorem PIC, xxx
0znacza wergjoprogramowania

APZxx Programy eksperymentalne; Xx oznacza wersj

Adres regionalny Znaczenie

APFDxx Rodzaj adresow regionalnychywany we
Francji, xx oznacza oficjalny numer
departamentu.

APRLX Adres regionalny tywany w Luksemburgu

APBELU Adres regionalny tywany w Belgii

APSAAR Adres regionalny zywany w zagtbiu Saary

Spis ten megna dowolnie uzupeintao oznaczenia innych typoéw modemow i programow atak stoso-
wane oznaczenia mogty dlatwo zrozumiate. W drugiej cge tabeli podano przyktady adreséw ozna-
czapcych region lokalizacji staciji.

Zamiast oznaczenia spta w adresach spotykane jest réviniznaczenie kraju — w Polsce SPn-N —
albo regionu i tak na przyktad dla Warszawy mogiopye adres APWAR a dla Mazowsza APMAZ
itd. Zasady sywania adresow SPn-N gdentyczne jak dla adresow WIDE i tak SP1-Izenavystpo-

waé na pierwszym miejscu a SP2-1 na pierwszym lubatszgich miejscackciezki. Te same zasady
dotyczytyby réwnie adresow regionalnych.

Ra&znica pomgdzy adresami typu WIDEN-N i SPn-N polegana na tseny pierwszym przypadku sta-
cje przekanikowe po retransmisji pakietu dodajo trasy swoj znak wywotawczy a w drugim — nie.
Mozliwos$¢ nadawania tekstéw radiolatarni ofertgkze niektore programy terminalowe wspotpraeu;
ce z modemami TNC w trybie podpadkowanym (anghost modgczyli uradzeniami wyposasnymi

w oprogramowanie The Firmware (TF). Zasada konégjiradiolatarni jest identyczna jak w podanym
przyktadzie, z tyntze konkretne polecenia lub punkty memwszywicie zalene od programu. Przy-
ktadem programu wyposganego w funkgj radiolatarni (dla wielu rinych emisji, nie tylko dla packet
radio) jest MultiPSK. Popularny program Ul-View peada réwnie na uruchomienie indywidualnej
pomocniczej stacji przekaikowej (przemiennika cyfrowego) — typu WIDE1-1ez¢li jest to przydat-

ne jak i réwnie na uruchomienie przemiennika dalekiego gasialbo bramki radiowo-internetowej.
Program ten wspotpracuje z TNC w trybie KISS.

Parametry Ul-View dla przemiennika pomocniczego:
MYCALL: oelkda

UID: WIDE1-1

BTEXT |DDMM.hhN1DDDMM.hhW#W1-1 i dowolny tekst
B E 60

UNPROTO APNxxx [xxx: typ TNC jak podano uprzednio]
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HID OFF
DIGI ON

Parametry Ul-View dla przemiennika dalekiego zgsi(znaczenie przytoczonych tu przyktadowych
komunikatow PHG wyijgniono dalej):

MYCALL: oelkda

BTEXT !DDMM.hhN1DDDMM.hhW#WIDE i dowolny tekst

B 1 NULL

B 2 WIDE2-1

B 3 WIDE2-2

BE 1 600

BE 2 1740

BE 3 3540

BT 1 'DDMM.hhN1DDDMM.hhW#PHG3320 W(n) i dowolnystek
BT 2 'DDMM.hhN1DDDMM.hhW#PHG3320 W(n) i dowolnystek
BT 3 'DDMM.hhN1DDDMM.hhW#PHG3320 W(n) i dowolnystek
DIGI ON

UNPROTO APNxxx [xxx: typ TNC jak podano uprzednio]
UIFLD: 4

UITRF: 2

UIT: WIDE (pozwala na diagneZlrace dla WIDE)

P: 255

SL: 1

U: 30

Rownie stacje ruchome (wyposane w odbiornik GPS) maghadawa komunikaty przy wykorzysta-
niu jedynie modemu TNC-2. Musi on bwyposaony w oprogramowanie TAPR w wersji 1.1.9 zawie-
rajacej dodatkowe funkcje dla wspétpracy z odbiornikiefS. Plik staacy do zaprogramowania pa-
migci EPROM mana pobraé z internetu spod adreseww.tapr.org. Oprogramowanie to zawiera do-
datkowe polecenilMEABCN NMEAFLT1i NMEAFLT2 Pozwalaj one na transmisjpakietow ra-
diolatarni zawierajcych dane odczytane z odbiornika GPS. Pierwszelzustala odgp czasu pomat
dzy transmisjami (n x 10 s) natomiast dwa pozogia®valaj na wyboér zestawu danych. Do wyboru
sa trzy zestawy 0 oznaczeniach $GPGGA, $GPGLL i $GPRBo celéw APRS najlepiepy¢ zesta-
wow $GPGLL (zawiera on wspokdne geograficzne i czas ich odczytu) lub $GPGRMv{grajce-
go dodatkowo informacje o szybda i kierunku ruchu oraz o odchtylce magnetycznej).
Najobszerniejszy z nich — zestaw $GPGGA — zawiedatkowo informacje o wysokoi, liczbie od-
bieranych satelitow i wiarygodici danych.

Przyktad konfiguracji:

mycall oelkda

unproto aprs (lub aprs via ....)
nmeafltl gpgll

nmeaflt2 gprmc

nmeabcn 6

awlen 8

parity O

conv

Do komunikacji z odbiornikami GPS naleustaw¢ na zhczu RS-232 modemu szyb¥atransmisji
4800 bit/s (dokonuje sitego najczsciej za pomog miniaturowych przejcznikow na tylnegciance
albo zwieraczy wewqtrz urzadzenia; w niektérych rozwtaniach stay do tego rozkaz ABAUD), diu-
gos¢ stowa 8 bitow (AWLEN 8) i brak bitu parzysm (PARITY 0). Rownie i w tym przypadku kom-
puter jest niezidny jedynie do konfiguracji TNC, a po jej zalozeniu do zicza szeregowego TNC
podkcza st odbiornik GPS. Wiksza¢ modemow TNC-2, niezataie od ich producenta, jest na tyle
zgodna z rozwizaniem pierwotnynze oprogramowanie TAPR pracuje na nich bezproblemowo
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Jedynie niektére z nich, w pierwszynedzie miniaturowe rania si¢ konstrukcyjnie od standardu co
moze uniemaliwi ¢ wymiarg oprogramowania.

Dla TNC zawartych w niektérych modelach radiostéinjny Kenwood sekwencja polegestuzacych
do transmisji zestawéw danych NMEA odczytanych kiodhika GPS wynosi przyktadowo:

mycall oelkda

gbaud 4800

gpstext $gprmc

lock every 6

hbaud 1200

Ipath gps

TNC radiostacji musi pracowav zwyklym trybie AX.25 a nie w trybie APRS.

Radiostacje te magakze pracowa w trybie APRS czyli autonomicznie bez wspoétpradsompute-
rem. Naley wowczas whasny znak, wspaddne pozycyjne, szybké transmisji, tras pakietéw i inne
parametry wprowadziw menu konfiguracyjnym radiostaciji.

Advanced Elecironic Applications, Inc Model PK-232
el PK-232
EARCA IDLE PHASE S7TBY STRY MODEL FEC ASCH  BAUDOT
THRESHOLD M 4——— 2 3 i 1 y . .
MULT  SEND  CONY

ocp An TFD  OweR maDio1 Ml orF
6 STA COM  EMOD  THANS ARG _CHECK  PHT  MORSE | ] [l

q %
PAKRATT 232 S it S

APRS z wykorzystaniem komputera

Odbior komunikatow APRS jest mawvy przy wykorzystaniu zwyktego wyposgania do pracy packet
radio. § one wywietlane w oknie monitora kdego programu terminalowego AX.25 analogicznie
zreszy jak wszystkie odbierane pakiety. Oczyegie jest to sposéb mato komfortowy ale zadoy¢ po-
zyteczny do celéw diagnostycznych albo dogpeego zapoznaniagst systemem. Znacznie wygod-
niejszym i bardziej spektakularnym sposobem jestwatlanie potaenia stacji na mapach. Do tego
celu slua specjalne programy dekodug treés¢ komunikatéw. Oczyvéicie umaliwiaja one take ich
transmisg z lub bez wykorzystania odbiornika GPS, transgrisinych meteorologicznych, przesytanie
krétkich wiadomdci do wybranego korespondenta (czyli prosty trybfeeencyjny) oraz pracstacii
jako przekanika cyfrowego. Do najbardziej rozpowszechnionyater UI-VIEW i WIinAPRS.
Obydwa przewidzianeazasadniczo do wspétpracy z modemami TNC-2, TNCSF5232 w trybie
KISS (TNC-2 mog by¢ wyposaone zarbwno w oprogramowanie TAPR jak i TF) alekizterowni-
kom zawartym w pakietach programow Flexnet i SV2AG\WH one take wspotpracow@z prostymi
modemami typu BayCom i z systemetwitkowym komputera PC. Do przgkenia kontrolera na
tryb KISS stua polecenigkiss oni restartdla oprogramowania TAPR i [klawisz ES@K dla
oprogramowania The Firmware (TF).

Ul-View32 jest dostpny w internecie pod adresammivw.ui-view.comi www.packet.org.uk

Oba programysgwyposaone standardowo tylko w bardzo ogblne mapyyah rejonéwéwiata. Bar-
dziej szczegbtowe mapy wiasnych okolicina znale¢ w skrzynkach sieci packet radio w rubryce
APRS, w internecie lub spedzi¢ samodzielnie wczytag na skanerze albo korzystaj takich pro-
graméw jak MS Autoroute Express, Route 66, Rout®atp. Po spordzeniu mapy i skopiowaniu jej
do katalogu map programu najesporadzi¢ plik — noszacy ta samy nazwg co plik zawieragcy mag

i rozszerzenie INF — zawiergly wspoétrzdne naranikow mapy. Doktadny format pliku jest podany
w instrukcjach programow.

Ul-View32 znajduje take zastosowanie w stacjach przaiiiowych i bramkach radiowo-interneto-
wych APRS albo w stacjach indywidualnych pragyrch transmitowé&komunikaty wyhcznie i bez-
paosrednio do internetu.
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XASTIR wspotpracuje zaréwno z modemami TNC podbnymi do zicza szeregowego jak i z ustu-
gami AX.25 zawartymi wgdrze Linuksa. Pozostate popularne programy APRSieryiono w tabe-

li 1.5.

llustracja poniej przedstawia pol@nie stacji mapie wiietlanej przez Ul-View32. Przyktad pocho-
dzi z prezentacji opracowanej przez std@fF7AAl z Tyrolu i obejmuje fragment Tyrolu i pétaych
Wioch — Gornej Adygi. W widocznym na ilustracji okrkonfiguracyjnym fatwo rozpozianak i po-
lozenie stacji, jej symbol graficznyzywam tras (Sciezke) transmisji pakietéw i tekstanczesé
komunikatu APRS.

1 Ju1 View32 v2.03 [mrdtwal.Sudtlrd.Mirql]
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Do wspotpracy z elektronicznymi stacjami meteorangymi firm ELV, Conrad, Ultimeter, Davis
WMR, La Crosse, Huger i innych dephe g programy WS_PC, WX200 Output i Wheather_Display.
Programy te odbierajdane meteorologiczne i konwetty¢ na format odczytywany przez UI-VIEW.

Tabela 1.5
Programy APRS w internecie

Ul/View32 WWW.Ui-view.org
XASTIR WWW.Xastir.org
WIinAPRS Www.winaprs.com
TrackOn www.hinztec.de
AGWTracker www.agwtracker.com

AGWTracker PPC (dla komputeréw przéngch | www.agwtracker.com/ppc.htm
Lalm PC")
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Przekazniki satelitarne

Oprocz naziemnych stacji przeddkowych do retransmisji komunikatow APRS stosowsapnprzeket-
niki satelitarne — w pierwszymgdzie znajdujce s¢ na poktadach Midzynarodowej Stacji Kosmicz-
nej (ISS) chociabyly rowniez przeprowadzane eksperymety z wykorzystaniem satepacket radio
pracupcych z szybkécia transmisji 9600 bit/s. Sytuacja na orbitach zrmaesi dos¢ czesto dlatego te
konieczne jestledzenie aktualnej dagindsci satelitow i poszczegdlnych transponderéw w imdere
np. w witrynie AMSAT-u (ww.amsat.org. Do sledzenia na bieco przelotow satelitow nima ko-
rzysta z ,Orbitronu” lub innego réwnowaego programu.

# Orbitron 3.71 -|O] x|

IS5
ITAMSAT (10-26)
TIUE
] A5 FO-12)
] JA5-18 [FO-20)
] J45-2 (FO-29]
] JASON 1
] JASON 2 [O5TM)
]JB-32 (27 28)
] JCSAT-1B
] JESAT-24
] JESAT-34
] JCSAT-44
] JCSAT -5
] JCSAT-RA JCSATA12)
[IKAISTSAT 4
KALPANA- [METSAT 1)
Ol KaSAT
] KAZSAT -2

h izl D0 ane §

|20122m1 175708

f+ Czas bieilcy {+ Lokalw

™ Spmulacia " UTC

Fowne g'wizualizacja gl okalizacia glnfo Sat AOrbity g1 stawienia predykc) g Predykcja gRotor/Radio g0,

Orbition 3, 71 - [C] 2001-2005 by Sebastian Staff

Przekanik cyfrowy czyli modem TNC zainstalowany na poktastacji ISS odbiera dane nasiotli-
wosci 145,990 MHz i retransmituje je nagstotliwosci 145,800 MHz w przypadku zwyktychdzndci
packet radio natomiast przekaek APRS pracuje na egtotliwasci 145,825 MHz. We wszystkich kana-
tach stosowana jest szyldaransmisji 1200 bit/s i modulacja FM/AFSK. Jakastrtransmisji pakie-
tow mazna poda ,cq, rs0iss, sgate, wide* lub tylko ,aprs via atisZdarza si jednak,ze TNC stacji

po wyzerowaniu pracuje pod znakiem NOCALL. Jak zieykarto wec najpierw przeprowadzinastu-
chy. Aktywnai¢ stacji pracujcych przez przemiennik ISS i harmonogram jego praay sprawdzé

w internecie pod adresemwww.ariss.net

Zalecane jest aby stacje korzystaj z przekanikdw satelitarnych tywaly w znaku rozszerzenia —3.
Dzieki stosunkowo niskiej orbicie stacje naziemnie kstapce z przemiennika na poktadzie ¢diy-
narodowej stacji Kosmicznej nie magzosiadé rozbudowanych anten. Najézeej wystarczy zwykta
antena dookdlna co pozwala na korzystanie z retrisfigowniez przez stacje ruchome np. samocho-
dowe. Pakiety retransmitowane przez przekaMiedzynarodowej Stacji Kosmicznej edbierane
przez naziemne bramki satelitarne APRS (SGATE2ékeizywane dalej do internetu.
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Rozdziat 2. Wyposaenie stacji indywidualnych

[ obrotomierz J ( termometr J (wysokuéciomiera

Stacja
meteo

mikro-

GPS

kontroler

()

komputer
oprogramowanis

APRS

Minimalne wyposaenie stacji APRS
jest zalene od tego czy jest to stacja
pracujca ze statlego QTH czy stacja
ruchoma i czy jej operator pragnie
sledzi¢ potazenie i komunikaty
innych czy te poprzestanie tylko na
nadawaniu wiasnych a takod
chrakteru nadawanych danych.
Zasadnicz cz$¢ wyposaenia (rys.
2.1 — elementy w grubych ramkach)
stanowi zwykty sprat packet radio:
radiostacja UKF lub KF i modem
TNC albo dwickowy PC wraz

z odpowiednim oprogramowaniem
albo tez jeden z dalej przedstawio-
nych autonomicznych modemoéw na-
dawczych. W zatenosci od modelu

pozwalaj one na transmigjwy-
tacznie polaenia stacji lub réwnie
komunikatow telemetrycznych albo
meteorologicznych.

Stacje pracuice ze statego QTH nie
musz by¢ nawet wyposzone

w odbiornik GPS. Wystarczy wpro-
wadzenie do tekstu radiolatarni wkasnych wspgatg/ch odczytanych z doktadnej mapy albo zypo
czonego odbiornika GPS.

Stacje ruchome musby¢ oczywicie wyposaone w odbiornik GPS patzony z komputerem albo
bezpgrednio z TNC lub innym zywanym modemem. Komputer jest w tym ostatnim praoieko-
nieczny jedynie do wprowadzenia niedhych parametréw konfiguracyjnych.

W przypadku stacji ruchomych zamiast dodatkowegdena TNC lub komputera (jego modemu
dzwigkowego) wygodniejszym wyposeniem g radiostacje zawierage wbudowany TNC (TM-
D700E, TM-D710E, Alinco DR-135, TH-D7E, TH-D72E, &su VX-8R) lub opisane dalej autonomi-
czne modemy nadawcze (atigacker) przystosowaneddlz tylko do podiczenia odbiornika GPSbz
takze i stacji meteorologicznych lub udzex pomiarowych dla telemetrii.

Podane w dalszymagju przyktadowe opisy uggzea i ich mazliwosci majp za zadanie zorientowa
ogolnie czytelnikdw w rodzajach dephego spratu i jego najwaniejszych cechach charakterystycz-
nych, tak aby utatwiwybor wyposaenia najbardziej odpowiadgego potrzebom i nitiwoscom fi-
nansowym. Nie ma to lbyednak wyczerpuagcy przeghd oferty rynkowej, a kolejnig prezentacji urz
dzeh nie wiaze sk w zaden sposdb z ich cenami albo acemartaici przez autora. Stosunkowo szybko
zmieniapca s¢ oferta handlowa powodujee urzdzenia te naley traktowa przede wszystkim jako
reprezentantow poszczegolnych kategorii gorzo powinno utatwi czytelnikom przypisanie do nich
nowo pojawiagcych st modeli.

radiostacja

02.01.2012 27



APRS i D-PRS Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Modele odbiornikow GPS z wwietlaczem lub bez. Te ostatnie bywagesto nazywane myszami
GPS.

02.01.2012 28



APRS i D-PRS Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Modemy nadajace wyhcznie wspotrzdne

Do nadawania komunikatow mea TNC zasipi¢ miniaturowymi
koderami mikroprocesorowymi Tiny-Tralkww.byonics.com/tinytrak

i www.wimo.com) lub LC-Trak gwww.landolt.de). Tiny-Trak (rys. 2)
jest pét-modemem wypoganym w mikrokontroler z serii PIC i pagdi
EEPROM odczytyjcym dane z odbiornika GPS i transmittym je

w postaci nienumerowanych pakietéw Ul z przeptyyaip1200 bit/s.
Najwazniejsze parametry konfiguracyjne koderaCallsign odpowiada-
jacy parametrowmycalldla TNC,digipath— odpowiadajcy parametro-
wi unprotg Keyup Delay- odpowiadajcy TXDelayi Transmit every-
odpowiadajcy parametrowbeacon Tiny-Trak nie pozwala jednak na
wprowadzenie tekstu komunikatu przez operatorgatakv przypadku
TNC a jedynie na transmisglanych pochodzacych z odbiornika GPS.
Jego wana zalet, jest niewielki pobdr pidu pozwalajacy na zasilanie
Z baterii. Jest on przewidziany w pierwszyradze do pracy w stracjach ruchomych.

Rozwiazania pracujce na podobnej zasadzie mdyy¢ uzyte do transmisji danych meteorologicznych
albo dowolnych danych telemetrycznych. §fzenia dodatkoweazaznaczone na rysunku 2.1 za po-
moaq cienkich ramek.

Odbiornik GPS mge by dowolnego typu pod warunkiene, jest wyposaony w zhcze szeregowe

i obstuguje protokot NMEA-0183. Specyfikacja prodbk NMEA (NationalM arineElectronicAsso-
tiation) jest dosfpna w internecie m.in. pod adresamiw4.coastalnet.com/nmea/default.htm

i www.nmea.orga jej najistotoniejsze dla krotkofalowcow fragmeptzytoczono w rozdziale 6.
Szczegolne korzystne cenowptzw. myszy GPS czyli odbiorniki bez wskaka i klawiatury wyposa-
zone jedynie w zicze komputerowe.Schemat pac#tenia odbiornika wypoganego w okggta wtycz-
ke do TNC przedstawiono na rysunku 2.3.

deets B a7 8 9 208 22 23 2 o5

GPS

° masa
4

TNG wejscie

wyjscie

W pofaczeniu z odbiornikiem GPS (TinyTrak Plus” (TT-3)
stuzy do nadawania komunikatéw APRS zawigcgich
P Tren pozycg stacji i jej wysokéé n.p.m. Pajczenie z kompute-
rem jest niezédne jedynie w fazie konfiguracji, na kior

' sktada si wprowadzenie znaku wywotawczego, tekstow,
TinyTrak3Plus ! odstpow czasu meidzy transmisjami itp. Do jego konfigu-
racji wykorzystywany jest specjalnie na ten celamowa-
ny program dla PC. Modem nie posiada toru odbigoze

—
[~ 1

JaMOr | OIREN

W By oRIeE oorm

———r I
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Wystepuje on take w nowszej wersji TinyTrak-3SMT
skonstruowanej w technice momtigpowierzchniowego.
Plytka drukowana modemu ma wymiary 25 x 23 x 4 mm.
Jego maliwosci, oprogramowanie firmowe i program
sterupcy s identyczne jak dla modelu poprzedniego.
Plytka drukowana posiada jedynie kontakty, do kthry
mozna podiczy¢ kable lub gniazdka. Dgki temu modem
swietnie nadaje sido wbudowania do dowolnego afz
dzenia.
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MikroTrak 300 jest nadajnikiem matej mocy na pasidd MHz. Jest on wypogany w modem TT-3

i wymaga jedynie podtzenia odbiornika GPS. Po wymianie oprogramowaaiaersg WX-Trak

i potaczeniu ze stajmeteorologicza moze on réwnie dobrze sty¢ do transmisji komunikatow meteo-
rologicznych. Moc wyjciowa nadajnika wynosi 300 mW aestotliwosé pracy 144,8 MHz. Dopusz-
czalne napicie zasilania ley w zakresie 9-15 V a poborguiu w stanie gotowdzi 10 mA i wzrasta

w czasie nadawania do 180 mA. Przy 2-minutowychgpd&h czasu mdzy transmisjami bateria 9 V
wystarcza na 25 godzin pracy.

Mate wymiary (ptytka drukowana o rozmiarach 82 xr2&) i ciezar predystynuj go do zastosowa
przengnych i lotniczych (lotow balonowych).

H¥ L TR0 5

Bl ERPLTE e

Oprocz powyej opisanych na rynku daginych jest szereg innych podobnych razeh modemow
nadawczych i miniaturowych TNC opartych na mikrotaerach j.np zawieragy PIC16F88
FOXDIGI albo oparty na PIC16F84 FoxTrakww.foxdelta.com).

Praktycznym wyposaniem dla stacji rucho-
mych s radiostacje firmy Kenwood: TH-D7E,
TH-D72E (kczne) albo TM-D700E i TM-D710E
(samochodowe), Alinco DR-135 oraz YAESU
FT-350i VX-8R. § one wyposzone we wbudo-
wane modemy TNC dla szybi® transmisji

1200 i 9600 bit/s, ktéry me pracowa takze

w trybie APRS bez dodatkowego oprogramowa-
nia i koniecznéci podiczenia komputera albo

w zwyklym trybie AX.25 jak kady zewrgtrzny
TNC. Sposdéb pracy w trybie APRS jest szczeg6-
towo opisany w instrukcjach obu radiostaciji.

W zaleznosci od konfiguracji w menu midiwe

jest podiczenie odbiornika GPS lub stacji me-
teorologicznej i podanie statych wspaiinych
geograficznych. W najprostszym przypadku dla
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stacji stalej wystarczy wprowadzenie jedynie wspg@inych geograficznych bez padkania odbiorni-
ka GPS ani stacji meteorologicznej. Sposéb wproemidzdanych i podezenia dodatkowego spitn
podany jest w instrukcjach radiostacji.

Modele TH-D7E i TM-D700E nieasobecnie produkowane 4 slostpne jedynie jako tywane.
Radiostacje DR-135 firmy Alinco wymaggaglo tego celu zaistalowania dodatkowego TNC — BJ-41
Dodatkowa ptyta czotowa typu RC-D710 firmy Kenwagalviera rownie wbudowany TNC pracuagy
Z szybkdciami transmisji 1200 i 9600 bibt/s. Pozwala onaipapetnienie o APRS radiostacji TM-
V71, TM-G707, TM-V7E, TM-733E, TM-255E, TM-455E iare shry¢ jako drugi panel obstugi do
TM-D700E. Zawiera on rownieziacze do podiczenia odbiornika GPS i stacji meteorologicznych.
Sledzenie poteenia innych stacji na lokalnie yietlanej mapie wymaga zainstalowania odpowied-
niego oprogramowania. Do nagéziej stosowanych programow nzdeJI-VIEW i WIinAPRS dla
Windows, MacAPRS dla komputerow Mcintosh i XASTIR dystemu Linuxwww.xastir.org).

Modemy telemetryczne

Rozwigzaniem zbttonym do , TinyTraka”
jest ,Open Tracker+” firmy Argentdata
(www.argentdata.con). Jest on przystoso-
wany do transmisji packet radio z prze-
ptywnosciami 1200 i 300 bodow oraz do
transmisji emigj PSK31. Dodatkowo do
wejscia GPS modem jest wypasmy

w mierniki napécia i temperatury,
dodatkowe wecia analogowe i cyfrowe
pozwalajce przyktadowo na pogttzenie
stacji meteorologicznej (przyktadowo
modeli Ultimeter 11, Ultimeter 2100 lub
Dallas/AAG) oraz licznik impulsow deki
czemu mae by uzywany take do trans-

misji danych telemetrycznych.

Modem jest przystosowany do zasilania nejgim statym
od 6,5 do 28 V i pobiera 8 mAgutu w stanie gotow4ei

a 20 mA w trakcie transmisji co oznacza,mae on by
zasilany z powszechnieywanych baterii lub akumula-
torow.

,0pen Tracker+” automatycznie dobiera e@stczasu
migdzy kolejnymi transmisjami komunikatow w zates-
ci od szybkéci ruchu. Rozwizanie to nosi angielgknaz-
we smart beaconingjest stosowane tak w niektérych
innych modelach modemdw. Oprdécz tegozmon w razie
potrzeby wiczat (za pdrednictwem dodatkowego prze-
kaznika) radiostagj przed rozpocziem nadawania.
Model ,,Open Tracker 2" tej samej firmy jest dodatkn
wyposaony w funkcje przekanika cyfrowego (a wic rowniez tor odbiorczy), mee wspoétpracowa
z modemami TNC w trybie KISS i jest zdalnie sterawpoprzez APRS. Poza tym posiada etz
dla stacji meteorologicznej, mierniki temperatunapkcia oraz wbudowany przekaik do whczania
radiostacji.
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B2 CpenTracker Configuration (e S|
Frafile 1 ] Prafile 2 1 Firmware Build 54290
Callsigr |AEEEEIES & 1200Baud (" 300Baud iapaiing Dpligne
- W Altitude I~ Dan
Fath 1HEL&Y'WIDE33 W CoursedSpeed
Symbal T able 1-" Symbol Ende]> WV Time { DHM & HMS
; BT T W GPS Quality
-15 C (Huiet Time 11 0 T
Heip At J v Temperature
Text i’“‘ Gerhard gecond Car ¥ “altage
In Comment ¢ Status  Ewery |0 Tranzmissions [ Comprassed
Tranzmizzion Control - 1 [ Telemetry every
T |nterwal |20 Seconds
W Use SmatBeaconing _ Setfings ]
[~ Use PTT Input
[ Enable tmeszlatting  Timeslot jD
— i Load Firmware Fram File I “Web I
Pozition 1 waypoint Dutput
* GPS " Fized ™ Enable Frofile Switching| Tuning:’DiagnDsticsI
M I_- | m Charaiare — Radio Interface
_]l— I ik j k=t
[~ Don't reguire GPS fix T+ Audia Level
Counter < 1 Power Contral 248 T Delay [mSec)
FEnabIe ] v EHE-IHE! v Dor't transmit if supply < 10,95 “olts
Bieteuon iasa V Active Low I Invert Carrier Detect I Software DCD
280 debounce [mSec) A delay [zecondz] I~ Suppress PTT cuton PTT in
i Metic (" Englizh Copy from Prafile 2 | Save to File I Load from File | Write | it

Okno konfiguracyjme modemu ,Open Tracker”. Podan@iw trasa transmisji pakietow nie
odpowiada ja obecnym normom.

TinyTrak 4 (TT-4) jest udoskonalamwersph
TinyTraka-3 wyposzonm oprécz wejcia GPS

w analogowe i cyfrowe w&gia pomiarowe oraz tor
odbiorczy pracujcy ha zasadzie cyfrowej obrébki
sygnatéw. Zbior funkcji modemu obejmuje dodat-
kowo do wysgpujacych w TinyTrak-3 maliwosé¢
transmisji danych telemetrycznych i pgae cha-
rakterze przekaika cyfrowego lub jako TNC do
wspotpracy z Ul-View lub innymi programami. Po
dofaczeniu dodatkowego wwietlacza LCD ma-
liwy jest odczyt odbieranych komunikatéw.
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WX-Trak jest widciwe modemem TT-3 wypo-
saonym w alternatyws wersg oprogramowa-

nia przeznaczona do wspotpracy ze stacjami me-
teorologicznymi znanych firm.a3o przyktado-

wo modele WX-200, i WM918X firmy Oregon
Scientific lub Ultimeter 100, 800, 1000 i 2100
firmy Peet Broos. Mikroprocesor PIC jest osa-
dzony w podstawce d#i czemu maliwa jest

jego wymiana na egzemplarz zawiacsj opro-
gramowanie TT-3. Mdiwa jet réwniez wymia-

na oprogramowania w odwrotnym kierunku, mo-
dem TT-3 daje giw ten sposob przeksztaici

Model ,Anyfrog 2" firmy Hinztec jest przystoso-
wany do wspétpracy ze stacjami meteorologicz-
nymi WS-2300 i pokrewnymi, WX-200, WX-
918, WX-928, WX-968, Ultimeter 2100 / 2000 /
800 100.

Do bardziej rozbudowanych i wszechstronnych
modeli naley , Tracker / DSP TNC” firmy SCS.
Oprécz transmisji zwylktemisp packet radio na
falach krétkich i UKF-ie mge on pracowatakze
emisp Robust Packet Radio opracowapecjal-
nie dla potrzeb transmisji krétkofalowych. Réw-
niez i on moze w razie potrzeby weza radio-
stacg na czas transmisji komunikatu i wgkat

ja po jej zakaczeniu. Podobne funkcje oferuje rownj&C-Trak Plus” firmy Landolt.

PRI XD PIT (o

Uniwersalny modem ,Tracker / DSP TNC” firmy SCS

| ——

SCS Tracker / DSP TNC

—

LT
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Modem firmy ,Landolt* — ,LC-Trak plus”

Stacje meteorologiczne

Petny przegid dostpnych modeli stacji meteorologicznych wykracza paay niniejszego opraco-
wania, dlatego teautor ograniczyt gijedynie do przedstawienia jednego zsta wywanych modeli —
Ultimetra 2100 — i porownez niektorymi innymi rozwgzaniami.

Stacja meteorologiczna Ultimeter 2100 firmy PeaiBpodobnie jak jej mniej rozbudowane modele
Ultimeter 800 i Ultimeter 100 jest ¢zto stosowana przez krotkofalowcow w ich stacjaBiRs.
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Dysponuje ona nidiwosciami pomiaru szyblkiei i kierunku wiatru, temperatury wewmz pomiesz-
czenia, w ktérym siznajduje, temperatury zewtnznej, temperatury odczuwalnej §uienia atmosfe-
rycznego a po uzupetnieniu o czujniki dodatkowe¢akilgotnagci wzglednej wewntrz pomieszcze-
nia i na zewatrz, punktu rosy i iléci opaddw. Jest ona tak wyposaona w wewetrzna pame¢ stuza-

ca do zapisu maksymalnych i minimalnych wadigpomiarowych z ostatnich kilku dni. Stacja jest-w
posaona w kilka alarméw zwracagych uwag uzytkownika na szczegolne warunki pogodowe, w tym
takze na silne opady deszczu.

Do pohkczenia z komputerem sty standardowe geéze szeregowe RS-232 a wyniki pomiaravweapi-
sywane na dysku w odczytywanym przez programy ARRS8acie ,Wheathertext” lub w kilku innych
zaleznie od potrzeb tytkownika. Model Ultimeter 800 nie me mierzy cisnienia atmosferycznego

a Ultimeter 100 — tate wilgotnaci wzglednej i punktu rosy.

Wchodzace w sktad kompletu oprogramowanie pozwala n@wigtlanie danych w czytelny sposob na
ekranie komputera.

Ultimetry mog by¢ polaczone bezpwednio z wyposzonymi w TNC radiostacjami firmy Kenwood
(np. TM-D710E), modemami WX-Trak i zwyklymi modemiaiiNC. Do radiowej transmisji danych
meteorologicznych nie potrzeba w tych konfiguralsjeorzysté z komputera. Transmisja danych me-
teorologicznych do serwerdw internetowych wymagaméast uycia Ul-View lub innego programu
APRS. Na ilustracji pongj przedstawiono okna danych meteorologicznyckwigtlane przez Ul-
View.

Y Ui-view32 ¥2.03 [Siegsdorf Bischofshofen BO]
File Terminal Stations Messages Map Logs Lists  Action  Options  Setup Help

G f o Ratbag St e Wi Station DLZMAX =
Reg pberPla’nFeld Thalgau 5, -
= Sehumiginhofen sehu| | Lat: [47.43.15N] Long. [ 12.51.37E . Mare
Heubergschnumn Hit | be; Sa‘rilqur l j o | l

i i
i Koppl _border | speed Gust  Wechil | Time Humidi
Ensnau ikl Fuso [Con |J| 145 |m #63] [ 93 |%

Pressure

Flijsfenau kmh kmh
[1027.0] [30.33 | i
? Iir \hrd;%ge DUSH:,. Direction ﬁn:‘:?a? n
b [270 ] |
A R F g Z2c [ 20 IF
atten, Grinam Lefen] Dew-point

e vﬁ Speed 5 Gust  Wchill E.T F
seter 1 oo v A
o ﬂ b~ oon TF |03 lom in

" Lauffen
igissenbach

i Haishat
WX Station DDTMSR-3 I WX Station DBOBGD-3
Lat. [47.37.500] Long. [ 13.05.39E More | | Lat [#7.37.30N] Long. [ 13.00.03E | More | || Lat. [47.38.95N] Long. [ 13.05.21E More
Gust  Wchill Time Humidity Guzt  Wchill Time Humidity Speed Gust Wl::hlll Time Humidity
[ uu | |[[oo I- (s3] | 1% | uu UI 43 Iﬂ ies0] [87 |z ||[[oo ] |[322 |m es1] [78 |2

kmh N kmh Pressure kmh kmh Pressuie kmh N kmh

Pressure
i Ditection hPa in Direction [1027.0]hPa[30.32 ] in Direction [1029.0]hPa[30.39 | in
Temperature Temperature Temperatuie
L [ 027 | pe! [ 165 ] P [285 | P
1B e L0 ]| e e || W PLI ] e T e | W e L2 ] e
i Dew-point 4 i Dew-point T Dew-point
[

Speed 5 Gust  Wchil = ET Id:|F Speed S Gust  Wchil mﬁn_ET IF'F Speed 5 Gust  Wchill ET F
2] ain | oday 30 79 amn | oda! 20.0 29 ain | oday
-- [0 Jaw L0003 oo ] -- (3003 - -- (T3 Jom [ 00 Jin

il mph mph —I L mph mph A an mph mph _J
i
4| | I
JNETGS It 44P) 3 APEws IR 4aN= WIDES-T <Ul>: A0 A7 46. 71N
14444, 55M /01 055, 68E_255/003g005t038r000b1 02590R53 Prev Nuvaloso v | 1233 79E

02.01.2012 35



APRS i D-PRS Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Rozdziat 3. Radiolatarnie APRS

W definicji standardu APRS przewidziano szereg ftéw pakietbw mogeych oprocz wspotgnych
geograficznych zawieéadowolne teksty, dane meteorologiczne albo telgroetre. Czytelnikom zain-
teresowanym szczego6towymi definicjami ima poleat dostpny w internecie (pod adresem
www.aprs.org) dokumentAPRS101.pdib jego nowsze wersje.

Do uruchomienia prostej radiolatarni APRSzrinej ze zwyklego TNC i radiostacji na pasmo 2 m
wystarczy jednak skorzystanie z kilku podanych pejnirzyktadéw (dla poprawy czytelém s3 one
podane w cudzystowach, ktére nglgpomira¢ wprowadzaic komunikaty do programu terminalowego
lub TNC):

1) "=5017.75N/02116.10E-dowolny tekst o didgiodo 43 znakéw alfanumerycznych" — komu-
nikat radiolatarni zawieragy dowolny tekst uzupetniggy o dtugdci do 43 znakow alfanume-
rycznych rozpoczynagibd znaku rown€xi i zwiera nasfpnie szerok& geograficza stacji
w formacie stopnie, minuty i sekundy przeliczoneufaanek dziesitny np. dla szerokmi
50°17'45" naley sekundy przelicayna utamek dziesiny (45/60 = 0.75) i dodado liczby
zlozonej ze stopni i minut — N oznacza tu szesdkgeograficza pétnocra. W analogiczny
sposob naley przeliczy diugas¢ geograficza — w przyktadzie jest to 21°16'06" diugo
wschodniej. Znaki "/" (rozdzielagy wspotrzdne geograficzne) i "-" (przed tekstem)zgtao
wyboru symbolu wgwietlanego na mapach APRS. Dla stacji statej peaeyjw zakresie UKF
(w pamie 2 m jest to przewaie czstotliwos¢ 144,800 MHz) jest to podana w przyktadzie
kombinacja "/" i "-" natomiast dla stacji stateppupce] w zakresie KF dmizie to kombinacja
"\"j"-". Zakonczeniem komunikatu madoy¢ np. dowolne dane telemetryczne lub meteorol-
ogiczne podane otwartym tekstem. Wiasne wspdire geograficzne nioa odczytd z mapy
badZ z pazyczonego odbiornika GPS. Odbiornik ten nie jesh@ddstale potrzebny.

2) "15017.75N/02116.10E-" — jest to komunikat analagic do poprzedniego ale nie zawigryj
dodatkowego tekstu i z tego powodu poprzedzony mykaikiem.

3) "@271510z5017.75N/02116.10E-dowolny tekst o déagdo 43 znakoéw alfanumerycznych" —
komunikat podobny do pierwszego ale zawiajna pocatku dat w formacie: dzié bieza-
cego miesica, godzina i minuty czasu UTC. Dla czasu lokalneglezy zamiast litery z umie
ci¢ ukosna kresk; "/". Zalecane jest jednak podawanie czasu UTC.

4) "[271510z5017.75N/02116.10E-" — komunikat analanyodo 3) ale bez dodatkowego tekstu.

5) Tekst nadawany na zaktzenie komunikatu me take zawierd dane meteorologiczne w jed-
nym ze standardowych formatéw. Dokum@&RRS101.pdfawiera przyktady formatow stoso-
wanych m.in. przez automatyczne stacje meteoratagiclostpne na rynkach USA i krajow
zachodnioeuropejskich. Ceny takich stagjjexinak dé¢ wysokie dlatego tejako przyktad
wybrano tylko jeden z ustalonych formatéw — stoswnk najtatwiejszy do utworzeniaaznie
i do odczytania. W polu tekstowym komunikatow 1) B) naley wprowadzé dane meteorolo-
giczne w podanej pontj postacii:

0 cxxx — kierunek wiatru w stopniach, litera "c" i $fy; w przypadku braku danych
moga to by¢ trzy kropki lub trzy znaki odgpu; w komunikatach nie zawiesgych
pozycji CxX.

0 SXxX — szybkd¢ wiatru w km/h rownie trzycyfrowo, w komunikatach nie
zawierajcych pozycjilsxx.

0 gXxx — szybkaé¢ wiatru w porywach w agu ostatnich 5 minut, trzycyfrowo.

0 txxx —temperatura w °C z ewentualnym znakiem minus.

0 rxxx —opady w cigu ostaniej godziny w mm.

0 pxxX —suma opaddw wagu ostatnich 24 godzin rowriev mm.

0 Pxxx —suma opadow od potnocy baeego dnia w mm.

0 hxx — wilgotnag¢ wzgledna w %.

0 bxxxxx — cinienie atmosferyczne w dziggich czsciach hektopaskala a @ np dla

1025 hPa — 10250.
Pierwsze cztery pola (c, s, g, §) abowhzkowe i musz by¢ wprowadzone w podanej kolejuw a na-
stepne pola mena dowolnie opuszcgdub zmienia ich kolejngé. W miejsce brakuagcych danych
nalezy wprowadza kropki lub znaki odsgjpu. Symbol stacji meteorologicznej wywotuje podkne,
dalsze szczegoly podano w tabelach w rozdziale 1.
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Przyktad komunikatu z dn. 8 bigcego miesica, godz. 12.00 UTC —g&iienie 1025 hPa, temperatura -
20 °C, pozostatych danych brak:
,—5017.75N/02116.10E_c...s...q...t-20b10250”
lub z dodatkiem czasu (zalecany czas UTC, rzadzigyany lokalny):
»@182924725224.78N01653.52E_203/000g000t024r000p0QAL00087h69”.
Komunikaty nie zawierage pozycji stacji muszna pocztku zawierg czas UTC w formacie
mieshc/dzien/godzina/minuta a wt przyktadowo:
»._03290658c0255009g008t030r000p000P000N30b10256kd\cu komunikatu wysipuje take
cze¢sto oznaczenie stacji meteorologicznej, przykladbl2& oznacza ,Ultimeter 2000
6) Komunikaty typu PHG zawierajnformacje o0 mocy nadawczej i rodzaju oraz pefiu
anteny stacji.
Komunikat PHG skitada sk czterech cyfr od 0 do 9 przy czym:
0 pierwsza z nich oznacza moc nadawania w watach,
0 druga — wysok& umieszczenia anteny w metrach,
0 trzecia — zysk antenowy w dB,
0 a czwarta — kierunkowgo charakterystyki promieniowania (dookélna lub gtgviierunek
w stopniach).
Ich znaczenie podaje tabela 3.1.

Tabela 3.1.

PHG 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Moc 0 1 4 9 16 25 36 49 64 81
Wys. 3 6 12 24 49 98 195 390 780 1561
Zysk 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Char. | dook. | 45 90 135 180 225 270 315 360

Przyktadowo komunikat PHG 2250 oznacza staanocy 4 Watow wyposam w anter dookolry

0 zysku 5 dB i umieszczama wysokéci 12 m a dla stacji o mocy 20 W, z ardédserunkows promie-
niujaca w kierunku 180 stopni, umieszczpna wysokeéci 15 m i magca zysk 9 dB bytby to komunikat
PHG 4394.

Na podstawie danych pochagdgch z komunikatu PHG nibwe jest obliczenie przybibnego zasigu
odbieranej stacji. Przy zateniu,ze bedzie ona odbierana przegem radiostag ze standardoav
antenlg zaskg stacji jest obliczany ze wzoru:

Z =+2H+/P 110G /2

7) Komunikaty PHGR zawierajdodatkowo do danych PHG jak w punkcie poprzedriuty gyf-
re informujaca o0 odstpie czasu midzy kolejnymi transmisjami komunikatéw w minutach
(czyli o ich castotliwosci transmisji). Doktadniej rzecz bige podaje ona liczbtransmisiji
W ciagu godziny co przy réwnomiernym rozmieszczeniu koikatow w czasie daje nagtja-

ce odstpy.
Tabela 3.2
R 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Odstp | . 60 30 20 15 12 10 8 7 6

Przyktad: PHG 2250 oznacza stacjmocy 4 Watow wyposana w anter dookolry o zysku 5 dB,
umieszczon na wysokéci 12 m i nadajca 2 komunikaty na godzin

8) Komunikat PHGRA podaje dodatkowo do paswgych na szdstej pozycji informaa wyso-
kosci potazenia anteny w metrach nad poziomem morza.

Tabela 3.3
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A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Wys. 4 8 17 34 68 138 276 552 1104 2206

Przyktad: dla stacji jak waej znajdujcej sk na wysokéci 153 m n.p.m. komunikat zawieratby tekst
PHGRA 225025.

Utworzone w ten sposob teksty komunikatow maleastpnie wprowadzi do dowolnego programu
terminalowego packet radio lub do pamiTNC (np. SP-232/PK-232).

Przyktadowa konfiguracja TNC do transmisji komunéwa APRS mae wyghdat nastpujaco (polece-
nia mazna skréot do czsci wyttuszczone)j):

0 UNPROTO APRS via WIDE1-1,WIDE2-1 — dla stacji metdogicznych zamiast APRS na-
lezy pod& WX a lista pdrednicacych przekanikow cyfrowych jest zalena od sytuacji panu-
jacej w danym regionie. kytkownicy znajduicy sie w bezpdrednio zasigu przekanika cyf-
rowego mog poda tutaj WIDE2-2 jak natomiastytkownicy znajdujcy si w wiekszej od-
legtoéci od najblizszego regularnego przedkaka powinni poda WIDE1-1,WIDE2-1 jak w po-
wyzszym przyktadzie. Przed ustaleniem listy najlepiegjrze si¢ troche na pamie i zoriento-
waé sie z jakiej trasy korzystajkoledzy zamieszkali w polili (zamiast WIDE1-1 w dicie mo-
ga tez wystepowa znaki konkretnych stacji). Warto pagtéc, ze niedozwolone jest podawanie
trzykrotnie tego samego rodzaju przaki&a poniewa powoduje to nadmieanliczbe powto-
rzen pakietow i ewentualpblokad: sieci jak rownie podawanie adresu WIDE1-1 po adresie
przekanika dalekiego zasgu (przykladowo WIDE2-2).

0 BTEXT <tekst> — polecenie sty do wprowadzenia do pagei TNC jednego z podanych po-
wyzej komunikatéw radiolatarni.

0 BEACONEVERY 180 — nadawanie tekstu w ogfsaich 1800 sekund czyli co pét godziny. Dla
stacji stacji statych jest to zalecany minimalngiod czasu.

W rejonach o mniejszejggtasci stacji i braku dogpu do przeknikow APRS wiasna stacja roe stu-
zy¢ jako przekanik cyfrowy dla innych aytkownikow. Whczenie stacji przekaikowej wymaga po-
dania dodatkowych polene

0 MYALIAS WIDE1-1 — wprowadzenie pseudonimu oznagzegfjo stagj przekanikows
mniejszego zasgu stanowica uzupetnienie sieci.

0 DIGIPEAT ON — whczenie stacji przekaikowe;.

Oczywicie nie wolno zapomnéeo podaniu wtasnego znaku wywotawczego za panpotecenia
MYCALL.

Modemy TNC wyposzone w bater podtrzymujica wymagaj podania wszystkich wymienionych
polece, pozaBTEXT, tylko jednorazowo a polecer8l EXT jest konieczne jedynie w przypadku
zmiany komunikatu radiolatarni.

Analogicznie nalgy postpi¢ w przypadku programow terminalowych pozwatgich na transmigj
radiolatarni j.np. MultiPSK — jedynie odpowiedniel@cenia mog miet trocle inna sktadné. Wprowa-
dzone dane konfiguracyjne sapisywane na twardym dyskuai dostpne po ponownym uruchomieniu
programu. Zmiany wymaga @d jedynie sam komunikat radiolatarni.

Wprowadzanie komunikatow radiolataracenie nie jest wprawdzie skomplikowane ale pomiméat-
wo o pomytk. W programach terminalowych AX.25 v w tym celu wykorzystgeden ze standar-
dowych tekstow i modyfikow@jedynie jego ostataiczes¢. Niektore z programéw pozwadgiakze na
automatyzagjich pracy za pomacodpowiednich skryptow. Szczegoly dotyce gzyka i struktury
skryptow mana znalé¢ w instrukcjach programéw lub ich plikach pomocy.

Nieco bardziej rozbudowane radiolatarnie wlasneiskaukcji mog zawiera uktady mikroprocesoro-
we dokonujce pomiaréw dowolnych wiellkai i generujce w oparciu onie teksty wpisywane przez
zlacze szeregowe do TNC w opisany w tym rozdziale @po&utorzy takich konstrukcji nie mugsic
wigc ograniczé do typowych pomiaréw meteorologicznych albo podwanapkcia i temperatury ofe-
rowanych przez rozwizania fabryczne.

Skonstruowana przez OE1KDA tego rodzaju eksperyateatradiolatarnia APRS skitada giodbior-
nika na pasmo 12 kHz miexzgo sit i czgstotliwosé¢ wytadowa atmosferycznych, mikroprocesora
16F627 przetwarzagego wyniki pomiaru na tekst ASCII (dla uproszcaenikilkustopniowej skali)
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i wpisujacego utworzone teksty do zwyklego TNC wypassgego w standardowe oprogramowanie
TAPR oraz z ¢cznej radiostacji dostrojonej dogstotliwosci 144,800 MHz. Format komunikatow
odpowiada opisanemu w punkcie 1. Uklad odbiornitpis radiolatarni byty publikowane w miesk-
niku ,Swiat Radio”.
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Rozdziat 4.Sledzenie stacji APRS i D-PRS w internecie

Komunikaty APRS nadawane depadiowa w wigkszaci przypadkow docierajdo bramek radiowo-
internetowych APRS dgki czemu potaenie stacji jest w§wietlane w internecie na tle map. Serwery
internetowe APRS unitiwiaj 3 takze odczytanie pozostatej fe komunikatéw: danych telemetrycz-
nych, meteorologicznych, informacji o stacjach gezaikowych i ich parametrach i in.

Do najpopularniejszych serweréw internetowych ARR&a: aprs.fi, www.jfinu.net i findu.com.
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llustracja powye]j przedstawia przyktad mapy swyietlanej przez serweaprs.fi. Mapa obejmujérod-
miescie i potudniows cz$¢ Wiednia. Na tle mapy widoczne snaki stacji wraz z wybranymi przez ich
operatoréw symbolami. Analogiczna daqupprzez bramki radiowo-internetowe D-STAR serwer
otrzymuje komunikaty D-PRS.

W oknie widoczne gwszystkie odbierane ostatnio stacje. Poszukiwaruana zavgzi¢ do wybranej
stacji podajc jej znak wywotawczy w polu po prawej stronie mahy mana tez poda go od razu

w polu adresowym przegfarki internetowej, nphttp://aprs.fi/?call=OE1KDA przy czym naturalnie
zamiast OE1KDA naley poda& znak rzeczywicie poszukiwanej stacji. Na mapie zostanigwigtlone
jej potazenie i tréc¢ ostatniego odebranego pakietu APRS (lub D-PRS).

Nacisniecie lewym klawiszem myszy na symbol znajayj sie obok znaku stacji powoduje dwyietle-
nie pelnej tréci komunikatu, informacji o okresie w ktérym kombuaty byty odbieralne i o trasie ich
retransmisji. W podanym przyktadzie widoczna jesbimacja o tymze jest to stacja mieszgza sg¢

w gtéwnej siedzibie austriackiego zwku krotkofalowcow.
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W kolejnym przykfadzie przedstawiony jest komunij@atnego z przemiennikow cyfrowych D-STAR
informujacy o charakterze stacji i jej gztotliwosciach pracy.
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W komunikacie stacji OE1XKR-7 zawartg dane pomiarowe: nagie 14 V i temperatura 16 stopni
Celsiusza. Dane te pochadzajprawdopodobniej z jednego z oméwionych wcaeej autonomicznych
modemow nadawczych j.np. TT-4 lub podobnego.
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Bramka internetowa i satelitarna OE1PDB-10 inforennijswoich cgstotliwosciach pracy a tate

0 mocy nadajnika, wysokoi anteny, jej rodzaju, zysku i orientacyjnym zgsi stacji. Te ostatnie dane
tworza tzw. komunikat typu PHG.

Ponizej widoczna jest stacja samochodowa OE1PDB-5tigep przejazdu.
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W odebranym od stacji OELKDA komunikacie D-PRS wizite jest wyranie jego pochodzenie: adres
docelowy APDPRS a w trasie oznaczenie sieci poadmdDSTAR* i znak wywotawczy bramki ra-
diowo-internetowej OE1XDS-B. Komunikat zawiera jedyimic operatora. Zostat on utworzony

i nadany przez program terminalowy D-RATS po wprdaeniu do jego konfiguracji wspokanych
geograficznych, wysokoi n.p.m. i tekstu. Stacja nie korzystata ani ziodbka GPS ani z zawartej

w radiostacji D-STAR funkcji transmisji D-PRS (GPS)

WAV WL W ON IS T IR I |
sradart M OE1KDA : center - zoom -« Info x| ﬂ
Pe 2011-04-30 16:10:12z B
s alt 150 m - :
B wezvszror !

[4PCPRS wia DSTAR®,qaR,OELXDE-B]
wird werfolgt ' Beende Kursverfolgung ' track in Straet View
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Podobnie wygida potaenie stacji OELKDA na mapieywanej przez serwevww.findu.com
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Powyze] mapy wywietlana jest tr& odebranych pakietéw. W tym przyktadzie jest to méaw pakiet
D-PRS.
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Position of OE1E DA --- 5.5 miles southwest of VIENIA JWIEN), ATTSTEIA --- Report recewed 1 days 17 hours 32 mmutes 37 seconds age Albtude: 492 feet
Raw packet: OE1EDA=APDPRS DETAR* AR OEIXDE-B 14808 23M/01621.03E- ERZYSETOF/A=000492

Ustugawww.jfindu.net korzysta natomiast z troglinnych map ale pozycja staciji i tak jest dobrze wi
doczna. Na trasie transmisji ngsto jednak jakié przektamanie danych poniesvaamiast symbolu

domu wywietlany jest symbol samochodu.

B0 11 MicHsal Comp @NEDDS-NMITEQ

Serwer podaje tale dodatkowe informacje o czasie odbioru ostatnpgaetu, potaeniu sta-
cji i tresci odebranego pakietu. Pomime, w przyktadzie podane &omunikaty D-PRS sytu-
acja dla pakietow APRS wygla identycznie.

Last heard on Thursday, 2011/05/05 at 20:15:00 UTC
Thu May 5 22:15:00 UTC+0200 2011
(11 hours 22 minutes 16 seconds ago)
JN88ed
Position: 48°08.23'N 016°21.03'E
Altitude: 492" MSL
Last Packet Heard:

OE1KDA>APRATS, DSTAR*, gAR, CELXDS- B: @01504h4808. 23N 01621. 03E>Kr zyszt of
/ A=000492

Przyktady powysze nie wyczerpajwszystkich maliwosci sledzenia pozycji i komunikatéw staciji

APRS i D-PRS w internecie i mgfa zadanie jedynie przybéinie czytelnikom midiwosci
oferowanych w tej dziedzinie przez internet.
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Rozdziat 5. D-PRS

Odpowiednikiem APRS w sieci D-STAR jest system DSPRo transmisji wspotezinych stacji wy-
korzystywany jest kanat danych D-STAR. Kanat test gos¢pny réwnolegle z transmisptosu ale
moze byt tez uzywany niezalenie od niej. Pozwala on na prowadzenigzzhaci dialogowych podob-
nie jak w emisji packet radio albo PSK31 alezeter stuzy¢ do rozsytania dowolnych krotkich komu-
nikatébw zgodnych ze standardami D-STAR albo APRS® alnych. Transmisja danych odbywa si

z szybkdcia 1200 bit/s wystarczaga nie tylko do prowadzenie dialogéw i wymiany plik@le take

i do facznaici SSTV.

Systemowi D-STAR i dogpnym w nim maliwosciom transmisji danych gaigcone § dwa pierwsze
skrypty (1 i 2) z serii ,Biblioteka polskiego krdaitalowca”.

Wyposaenie stacji D-PRS jest znacznie prostszeannprzypadku APRS. Wiele z dephych obecnie
radiostacji D-STAR (zwiaszcza przewych jak IC-2820E albo nowszych przéngch jak ID-31E)
posiada ja wbudowany odbiornik GPS a ga nadawanie komunikatow o paeniu stacji jest tylko
kwesta odpowiedniej konfiguracji radiostacji w jej merliektére modele radiostacji przemych jak
np. IC-E92D wymagajzaopatrzenia siw dodatkowy mikrofon z wbudowanym odbiornikiem GPS
albo tylko oddzielnego odbiornika. Rowniew ich przypadku konieczna jest jedynie $dava konfi-
guracja spretu: zamiast transmisji danych tekstowych aglerybrat jeden z omoéwionych dalej wa-
riantow GPS lub GPS-A. Obecnie produkowane radijsta-STAR posiadajjedno zhcze szeregowe
dlatego te maozliwa jest albo transmisja danych a@dta zewnetrznego (komputera) albo praca w jed-
nym z trbéw D-PRS. Sposob konfiguracji podany yeststrukcji sprztu i w tomie 1 z serii ,Bibliote-
ka polskiego krotkofalowca”.

Inna mazliwoscia jest wpisanie trei komunikatu do pamci sprztu przeznaczonej do zapisu krotkich
komunikatow (krotkich wiadomimi tekstowych). Wszystkie obecnie dgste radiostacje D-STARys
wyposaone w kilka pamici tego rodzaju jednak ich diugibjest ograniczona do 20 znakdw i zregjd
w nich miejsce jedynie najprostsze komunikaty,raten one zawier&stah pozycg stacji nie wyma-
gajc korzystania z odbiornika GPSljenie jest on ji wbudowany.

Do nadawania komunikatow raga postayc¢ sie takze specjalnymi terminalowymi programami do ko-
munikacji D-STAR. Wymaga to patzenia radiostacji z komputerem zagalnictwem zcza szere-
gowego COM ale odpada koniecZa#orzystania z dodatkowego modemu. Komunikaty zesjiee
stab pozycy, stacji stacji podanw konfiguracji programu lub pozycje odczysanodbiornika GPS
podhkczonego do komputera svorzone przez program i mpgiie¢ dowolrg diugasé nie ograniczos
do 20 znakow jak w przypadku tekstéw pochmmyzh z pamjci wewretrznej radiostacji. Poza tym
mozliwe jest nadawanie na przemian dowolnego rodzdjprinacji: pozycyjnych, komunikatow teksto-
wych dla wszystkich lub dla wybranych stacji oraawadzeniedczndcci dialogowej. Wymaga to je-
dynie wyhczenia w konfiguracji radiostacji bezpedniego korzystania z odbiornika GPS i bered-
niej transmisji komunikatow pozycyjnych poniemaszystkie te zadania wypetnia program termi-
nalowy. Jednym z rozpowszechnionych iaggch wiele ranych matiwosci programéw terminalo-
wych D-STAR jest opisany w tomie 2 niniejszej spriigram D-RATS.

Teoretycznie madiwe jest nadawanie dowolnych komunikatow APRS tglemych jak w systemie
analogowym ale w praktyce komunikaty te bylyby @ahine w ograniczonym lokalnym obszarze lub
w zasegu wybranego przemiennika a w najlepszym przypadkasiegu przemiennikow pmizonych
ze wspolnym reflektorem.

Komunikaty odpowiadape standardowi D-PRS satomiast nie tylko retransmitowane przez prze-
mienniki D-STAR ale za poednictwem specjalnych bramek radiowo-internetowgobieraj do inter-
netowych serweréw APRS 4 svyswietlane na mapach identyczne jak dane APRS. Sasew tez

w nich identyczne tabele symboli stacji.

Podstawow normg D-PRS g komunikaty pozycyjne typu GPS i to one i @ ttumaczone (przeko-
dowywane) przez bramki na komunikaty o formacie SRRrzekazywane do serwerow interneto-
wych. Komunikaty te wykorzystagjdane w formatach RMC i GGA otrzymane z odbiorr@®S. Do-
datkowo do danych pozycyjnych komunikaty GPS snoawier& symbol stacji, sumkontrolm, CRC

i dowolny krétki tekst. Sumaryczna diugaych trzech elementéw nie e przekracza20 znakow
alfanumerycznych. Ze wzglu na to ograniczenie dtugm tekstu trudno zmeei¢ w nim informacje
meteorologiczne lub telemetryczne. Dla adenia wytkownikdw od koniecznéi obliczania sumy
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kontrolnej w internecie (pod adresevwvw.aprs-is.net/DPRSCalc.aspxdostpny jest kalkulator
dokonupcy prawidtowych obliczé. Po wprowadzeniu lub wybraniu wszystkich danyclezyaraz
nacisra¢ mysz na pole wyniku (Input into TX Message C1Y). Widoczny w nim na pocgku dwu-
literowy skrét oznaczagy symbol stacji jest wstawiany automatycznie pdrapiu symbolu z rozwi-
janej listy nasrodku okna.

MyCall
8 Char Max D-PRS Symbol GPS(C1) Message
Right Space Padded
IOE 1KDA IHDUSE GTH (VHF) j IKRZYSZTOF
Symbol: # [
D-PES Call=510: Input mto T IMessage C1:
IOE 1EDA IBI‘-I ERZTIZTOF*1E

Ztozony z tych elementéw komunikat musi zd@stapisany w jednej z pagui tekstowych radiostacji,
przewanie jest to pamic C1 (naley zwrocik uwag: aby liczba odgpow byta zgodna z podama
ekranie; w przyktadzie po definicji symbolu BN zdap si¢ dwa odstpy; po gwiazdce bezadnego
odstpu podawana jest suma kontrolna) ale przed wprosradm tekstu warto zapozhsig z odpo-
wiednim usg¢pem instrukcji sprgu. Do obliczenia sumy kontrolnej rawa take skorzystéa z funkcji
programu D-RATS. W przypadku nadawania komunikapézez D-RATS wystarczy w jego konfi-
guracji wpis@ definicjg symbolu stacji i tekst komunikatu a suma kontrgést dodawana automatycz-
nie po czym program nadaje komunikaty bez konieg@nepisywania ich do pareci sprztu.

Stacje znajduaice st w zaségu fonicznego przemiennika D-STAR powinny pédapolu adresu doce-
lowego cag CQCQCQ a w polach przemiennika RPT1 i RPT2 odedmib znak wywotawczy tego
przemiennika i jego bramki internetowej. &kzas¢ przemiennikow D-STAR jest wyposana rownie
w bramki D-PRS—APRS wobec czego nie ma potrzelgmsinitowania komunikatow dalej w sieci.
W niektérych uzasadnionych przypadkachzebyt to jednak przydatne. Retransmisja komunikatéw
GPS przez bezgrednio osigalny przemiennik D-STAR nie wymaga rejestraejtiownika w sieci.

Przyktadowy komunikat GPS me wyghdat nastpujaco:
$GPGGA,02264@831.6000,N,01642.2766,E04,2.3148.3M,-32.3,M,,*76
$GPRMC,022640,A4831.6000,N,01642.2766,&p,0.0,220808,13n2,E,A*3B

OE1KDA ,PC ICOM IC-2820*4C

Po przekodowaniu przez bram#io serwera APRS dociera on w r@sijacej postaci:
OE1KDA>APDPRS,DSTAR*,qAR,OE1XDS-B:!4831.60N/01642EX°360/000 ICOM IC-
2820/A=000148

W postaci ogdlnej format komunikatu GPS wagdg nastpujaco:

$GPGGA....*SK

$GPRMC....*SK

ZNAKST I,DALSZY TEKST

W pierwszych dwéch liniach na patku podane jest oznaczenie zestawu danych z odkéo@GPS

a na kacu po gwiazdce suma kontrolna (SK).

Trzecia linia zawiera, pogwszy od pierwszej pozycji, znak wywotawczy stagZi]NAKST), na pozycji
9 zawsze przecinek (po znaku wywotawczym znajdigj@edpowiednia liczba odgbéw) a po nim do-
datkowg tres¢ zawierajca dwuliterowy skrot oznaczaggy symbol stacji, dwa znaki odgu, tekst wi&-
ciwy i sune kontrolm jak to pokazano w oknie kalkulatora DPRS. Na pp8/po odstpie maze znaj-
dowa sie ewentualne rozszerzenie znaku wywotawczego bezpdpajcego go minusa. Wprowa-
dzenia rozszerzenia w standardowej postacji AX.@bmzedzajcym minusem dokonajbramki D-
PRS—-APRS. Rowniew oknie kalkulatora w poluQPRS CallSSID nalezy poda rozszerzenie bez
minusa.

Komunikat przekodowany zawiera po adresie docelo@DPRS zawsze adres DSTAR* w celu za-
sygnalizowaniaze pochodzi on z sieci cyfrowej. llustruja to prady z rozdziatu 4.

Przekodowany komunikat zawiera kierunek i szy#ékoichu (w pzrykladzie 360/000) tylko w przy-
padku gdy z odbiornika GPS otrzymano bedby komunikat §GPRMC natomiast wysdkadA=...)
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tylko w przypadku otrzymania bezioinego komunikatu $GPGGA. Przekodowany komunikatzaie
wiera znajdujcej sk na kaicu tekstu sumy kontrolnej (obliczonej za pomé&alkulatora). Stiay ona
jedynie bramce do stwierdzenia prawidi@aicodbioru. .

Format komunikatow GPS #0i si¢ od formatu APRS i dlatego nie mpgne by bezpdrednio od-
czytywane przez Ul-View i inne programy APRSsmaetlajace lokalnie pozycje stacji na mapach. Do
tego rodzaju zastosowapracowano normGPS-A. Komunikaty GPS-A odpowiaday znacznym
stopniu komunikatom pozycyjnym APRS i nie wymagaije przekodowywania przed odczytaniem
przez Ul-View i jego odpowiedniki.gSone réwnie przekazywane do serweréw internetowych APRS
po usungciu znadujcej sk na ich pocatku sumy kontrolne;j.

W konfiguracji sprztu lub programu terminalowego konieczne jest wpiséciezki transmisji w po-
staciAPIxxx,DSTAR* .

Czion pierwszy czyli adres docelowyPIxxx maze by dowolny, przewanie przygto sic informowa-
nie w ten sposob odbiorcow o typigywanego sprgu. Przyklady cgsto wywanych adreséw podano
w tabeli 5.1, ale spis ten nie wyczerpuje wszys$tkiexliwosci ( w tworzeniu dalszych pomocne mog
by¢ przyktady zawarte w tabeli 1.4). &to nawet dla wymienionych w tabeli typow sgitzspotyka

sie rézne od podanych warianty adreséw. Drugi czton mbemdazkowo zawieré adresDSTAR*

i nie maze by oddzielony znakiem odgiu a jedynie przecinkiem — analogicznie jakaiezkach
adresowych APRS. Informuje on odbiorcéw o ty komunikat pochodzi z sieci cyfrowej D-STAR.
Po nim nie wolno podawguz zadnego innego (pseudo-)adresu stacji pragkawej. Komunikaty
GPS-A nie zawierajsumy kontrolnej wobec czego odpada konieéiwj dodatkowego obliczania.
Komunikat GPS-A zawiera na pagtku 4-pozycyjm sung kontrolra oddzielor przecinkiem a w dal-
szym cagu tres¢ w formacie znanym z komunikatéw APRS:
$SCRCCES3E,OE1KDA-1>API282,DSTAR*:1:14831.60N/01622E>/

Suma kontrolna jest obliczana dla catego komunikattmwszy od znaku wywotawczego nadawcy do
koncowego powrotu wozka (CR). Sipiona jedynie bramkon D-PRS-APRS do stwierdzeraaviatto-
wosci odbioru.

Tabela 5.1
Przyktadowesciezki adresowe D-PRS

Radiostacja Adres docelowy
IC-E2820 API282,DSTAR*
IC-E80D API80,DSTAR* lub API8OD,DSTAR*
IC-E92D AP192,DSTAR* lub API92D,DSTAT*
ID-E880 API880,DSTAR*
ID-E31D API31,DSTAR* lub API31D,DSTAR*

W odr&nieniu od radiostacji D-STAR programy terminalowszywalah na nadawanie jednoczee
komunikatow typu GPS i GPS-A i ewentualnie réwriienych bez konieczr$oi zmian w konfiguracji

I to dodatkowo do prowadzenigcknaici pisanych.

Do tworzenia komunikatow telemetrycznych lub inngchzczegolnej téei (w dowolnym formacie:
GPS, GPS-A lub tekstowym) maa wy¢ uktadéw mikroprocesorowych podobnych do opisanych

w rozdziale 2 modemow typu ,Trak”. W odméieniu od APRS muszone jedynie tworzy odpowied-
nie teksty ASCII (a nie kompletne pakiety AX.25)adawa przez zicze szeregowe do radiostacji. Ze
wzgledu na brak gotowych rozedan tego typu pozostaje tylko ich samodzielna konsflauk
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Rozdzial 6. Protokdt NMEA

Oznaczenie NMEA nosi standardowy protokot stosowanzgz odbiorniki GPS.g8ne wyposzone

w zwykte zhcza szeregowe RS-232 a parametrami transmigjivgkle: 4800 bit/s, 8 bitow danych bez
bitu parzystéci i z pojedyiczym bitem stopu (8N1).

Komunikaty NMEA0183 maj posta tekstow zawieragcych wyhcznie znaki ASCII. Kady z nich roz-
poczyna sj od znaku dolar& i jest zakaczony sekwengj<CR><LF> (powr6t wozka i nowa linia).
Poszczegdlne pola komunikatuaddzielone od siebie przecinkami tak jak to podammonizszych
przyktadach.

W niniejszym rozdziale podane przyktady najczsiciej spotykanych typow komunikatéw. Nie ozna-
cza to jednakze wszystkie rodzaje stz mog, dostarcza komunikatéw wszytkich przytoczonych ty-
pow. W wigkszaici przypadkdw dostarczapne jedynie agci z nich. W zastosowaniach amatorskich
(APRS, D-PRS) najwksze znaczenie makomunikaty GPRMC i GPGGA. Oprécz znormalizowa-
nych komunikatow urglzenia niektérych firm dostarcagipkze komunikatéw wiasnych stanagich
co najwyzej standard fabryczny producenta.t8 przykladowo komunikaty PGRME, PGRMZ

i PGRMM firmy Garmin.

RMB
$GPRMB,A x.x,a,c--c,d--d,llLIL,e,yyyyy.yy,f,g.g,hh,i.i,j*kk

RMB = ,Recommended Minimum Navigation Information’zalecane minimum danych
nawigacyjnych.

= Wiarygodné&¢ danych (V=ostrzeenie ze strony odbiornika),
= Odchytka w milach morskich,

= Kierunek korekcji odchyiki (w lewo — L --agbb w prawo — R ),
= Identyfikator punktu wygia (ID#),

Identyfikator celu (ID#),

= Szerok& geograficzna celu,

= Péinocna lub potudniowa (N lub S),

= Diuga¢ geograficzna celu,

= Wschodnia lub zachodnia (E lub W),

= Odlegté¢ od celu w milach morskich,

= Azymut do celu w stopniach,

= Szybké& zblizania s do celu w wgztach,

13 = Rodzaj kursu wzgllem celu; (A=osgigniety lub minigty z boku),
14 = Suma kontrolna.

O©CoOoO~NOUTA,WNPE
I

e
N RO

RMC
$GPRMC,hhmmss.ss,A llILILa,yyyyy.yy,a,x.x,x.x,ddmyy,x.x,a*hh

RMC = ,Recommended Minimum Specific GPS/TRANSITt®a- zalecane minimum danych
GPS/TRANSIT.

= Czas UTC dla zestawu danych,

= Wiarygodné&¢ danych (V=ostrzeenie ze strony odbiornika),

= Szerok& geograficzna w punkcie pobytu (baea szerok& geograficzna),
= Pétnocna lub potudniowa (N lub S),

= Diugd¢ geograficzna w punkcie pobytu (baga dtugd¢ geograficzna),

= Wschodnia lub zachodnia (E lub W),

= Szybkéc¢ poruszania giw weztach,

= Kierunek ruchu w stopniach,

O~NO O WNPEF
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9 = Data wg czasu uniwersalnego,

10 = Odchytka magnetyczna w stopniach (wschpdalery odja¢ od kursu),
11 = Wschodnia lub zachodnia (E lub W),

12 = Suma kontrolna.

GGA
$GPGGA hhmmss.ss,llILILa,yyyyy.yy,a,x,xx,X.X,X. ¥, X.X,M,X.X,xxxx*hh
GGA = Global Positioning System Fix Data.

= Czas UTC dla zestawu danych (aktualnej ggzyc

= Szerok& geograficzna,

= Péinocna lub potudniowa (N lub S),

= Diugd¢ geograficzna,

= Wschodnia lub zachodnia (E lub W),

= Jaké¢ danych GPS (0=bilne; 1=dane GPS; 2=ndicowe dane GPS),

= Liczba uwzgidnionych satelitow [nie jest ona rowna liczbie widoych],

= Niepewngt (rozrzut, rozmycie) pozycji w ptaszcayie poziomej,

= Wysoké¢ anteny powyej lub ponkej poziomu morza (,geoid” — powierzchnia odniesgeni
odpowiadagcasredniemu poziomowi morza),

10 = Metry (jednostka wysoka),

11 = Odstp geoidalny (rénica medzy elipsoid ziemsk wg normy WGS-84 érednim poziomem
morza, znak minus oznacza paaie poziomu odniesienia (,geoidu”) peej znormalizowanej
elipsoidy,

12 = Metry (jednostki rnicy),

13 = Odstp czasu w sekundach od momentu ostatniej aktulpaez stagj réznicowa,

14 = Identyfikator stacji thicowej (ID#),

15 = Suma kontrolna.

OCoO~NOOTDSWNPEF

VTG
$GPVTG,t,T,,,s.55,N,s.55,K*hh
VTG = Trasa i szybk@ ruchu.

= Rzeczywista trasa ruchu,

= Staly tekst 'T' oznaczaodniesienie traskidounku pétnocnego,
= pole nie sywane,

= pole nie sywane,

= Szybké&¢ wzgledem powierzchni ziemi w gztach,

= Staly tekst 'N' oznacza szyb&ev weztach,

= Szybké¢ w km/h,

= Staly tekst 'K' oznacza szykkav km/h,

= Suma kontrolna.

©CoOoO~NOOUITh WNPEF

RMA
SGPRMAAINLIENLINLILW,,,ss.s,ccc,vv.v,W*hh
RMA = Dane nawigacyjne aktualnej pozyciji.

1 = Wiarygodné¢ danych,

2 = Szerok& geograficzna,
3 = Pdinoc/potudnie (N/S),
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= Dluga¢ geograficzna,
=W/Z (E/W),
= pole nie zywane,
= pole nie zywane,
= Szybké¢ wzgledem powierzchni ziemi w gztach,
= Kurs wzgtdem powierzchni ziemi,
0 = Odchytka magnetyczna kierunku pétnocy,
1 = Kierunek odchyiki W/Z (E/W),
2 = Suma kontrolna.

PRPEPO0O~NO O

GSA
$GPGSA,A3,19,28,14,18,27,22,31,39,,,,,1.7,1.0,353*

GSA = Tryb pracy odbiornika GPS, komunikaty o wy@®i obszaru dogpnego do nawigacji (SV —
»Service volume”, ,spatial volume”) i warfoi niepewndci — rozrzutu — pozycji (DOP — ,Dilution of
precision”).

1 =Tryb:
M=reczny, wymuszanie trybu pracy 2- lub 3-wymiarowej,
A=automatyczny wybor trybu pracy 2- lub 3migrowej,
2 =Tryb:
1=brak zestawu danych,
2=dwuwymiarowy (2D),
3=tréjwymiarowy (3D),
3-14 = Identyfikator komunikatu o wysad@ obszaru, 0 gdy pole nieywane,
15 = niepewn& (rozrzut) pozycji — PDOP,
16 = niepewns (rozrzut) pozycji w ptaszczyie poziomej — HDOP,
17 = niepewng& (rozrzut) w ptaszczinie pionowej — VDOP.

GSV
$GPGSV,4,1,13,02,02,213,,03,-3,000,,11,00,121,3,4,12,05*67

GSV = Liczba odbieranych komunikatow o wysétiambszaru (SV), numer kodu rozpraszago
(PRN), elewacja, azymut i odptsygnatu od szumu.

= catkowita liczba komunikatow tego typu waieym cyklu,

= numer komunikatu,

= liczba widocznych satelitow nagie@ych komunikaty SV,

= numer kodu rozpraszeggo,

= elewacja w stopniach, maksimum 90 stp.,

= azymut w stopniach w odniesieniu do praweégigdtnocy, 000 — 359 stp.,
= stosunek sygnatu do szumu, 00-99 dB (0 praiusledzenia),

8-11 = dane dla drugiego komunikatu typu SV, palpawiadag polom 4-7,
12-15= dane dla trzeciego komunikatu typu SV, papowiadaj polom 4-7,
16-19= dane dla czwartego komunikatu typu SV, pdiaowiadaj polom 4-7.

~NOoO o~ WNPRE
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Krétka instrukcja do programu APRS Messenger
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Informacje ogolne

Opracowany przez G4HYG program ,APRS Messengerystio nadawania i odbioru komunikatéw
APRS na falach krotkich przyzyciu emisji PSK63 oraz do standardowej transmisiisga packet radio
przy ewentualnymzyciu TNC. Emisja PSK63 zapewniaaksz odpornd¢ na zakitécenia i interferen-
cje (przykladowo wynikajce z odbioru wielodrmego. Program korzysta z podsystenwigkowego
komputera i nie wymaga pegizenia modemdw zewtrznych i wspotpracuej z odbiornikiem GPS
podkhczonym do zicza szeregowego (COM) komputera. Oprocz tegeenom pracowajako bramka

i radiowo-internetowa APRS przekazcf odebrane komunikaty do internetowych serwer6\R &P
+LAPRS Messenger” nie nie wprawdzie sam wietla¢ potozenia stacji na mapach ale seoprzeka-
zywa odebrane dane do innych programéw APRS, ktéreagagite maliwosci. Program uzupetnia
pakiety APRS o dodatkaysung kontrolr ulatwiajca rozpoznanie przeklama nie przekazuje do
wyswietlania przez inne programy pakietowdie odebranych.

Jest on dogpny w internecie pod adresemvw.crosscountrywireless.net/aprs_messenger.htm

W dré&nieniu id typowych programéw nadawczo-odbiorczy@KRizytkownik nie mae tu wybieré
stacji na wskaniku wodospadowym przyzayciu myszy. Czstotliwos¢ akustycza odbieranego sygna-
tu wybiera s¢ w konfiguraciji.

Konfiguracja

Po zainstalowaniu programu i jego uruchomieniugmopierwszy na ekranie otwierane jest widoczne
ponizej okno konfiguracyjne.

H.HPRS Messenger v2_83 - Cross Country Wireless ;lglﬂ
About  Help
s P THC baud rate THC or GPS Comm port Sound card or device HF beacon
EamiTy &
Mo TMC (HF PTT Auto g Card I
il o or?cumm[port] {+ Mo Camrn Part L zelect g default
~
APRS Messenger | . . oo F1 2 ra3ec4 ||Ccad2 e cada :
wersion 2.83 O Cadd © CardS 10 min
: " 4800 bd THC o s e e :
APRS meszsaging and lgate ~ ~ " 20 min
program for COW APRS THC ™ 9500 bd THC Card B LCard 7 :
Digi Tracker and APRS aver ST ]  Cadg © Cadd 30 mir
HF PSE-E3 and GMSE-250 " 19200 bd THC ~ ~ ~ e % G0 i
hittpe A crosscountiywireless net 1: 14 e " Card 107" Card 11 i
PSE. audio frequency GPS beacon icon HF FTT Cormm Part HF FTT output
+ Mol Port
C F00Hz ¢ 1800Hz & Car © Ambulance = 1” ff“r; e Sr  RTS only
- - - . - -
C 1300z ¢ 2000 Hz Wan Bus 5 G 7 g " DTR anly
" Jeep T Ship ResvMET spreadsheet i~ RTS andDTR
~ 1400Hz & 200Hz -

RY " “acht e '7

Time to automatic start: 42 sec

{°1500Hz € 2400Hz €7 Truck € Large truck My callsian (VHF and APRS15]
~emoHz ¢ [2100 | | © Camed HRstalen | hyag) MF-6 |Select sound card -
ku callzigh [HF) Sound card comection [ppm)
| [WASLMF-63] F310 Start

Po jego prawej stronie znajduje samka, w ktérej wybierana jestestotliwosé¢ podnagnej akustycz-

nej. Zasadniczo mma zostawd tutaj warté¢ domyslna 2100 Hz o ile operator nie korzysta z filtrow
waskopamowych wymagagych dokonania innego wyboru. Wybrana tutajstatliwosé¢ podnadnej
akustycznej decyduje o gtotliwasci dostrojenia radiostacii.

W kolejnej ramce wybierany jest rodzaj emisji i esvealnie podiczonych modemow TNC (mado

by¢ dowolne TNC kompatybilne ze standardem TNC-2 i @sgone w oprogramowanie TAPR i ra-
diostacje Kenwooda w trybie packet radio, nie wem@iuje on natomiast z TNC w trybie KISS i z pro-
gramowymi TNC j.np. sterownikami AGWPE). Pozycjamisza (No TNC") pozwala na transmis;j
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komunikatow emigj packet radio na falach krétkich przgygiu modemu dwiekowego (podsystemu
dzwickowego komputera) bez padkenia TNC. Do kluczowania nadajnikazstziacze szeregowe.
Pozycja druga oznacza transrmi8PRS emisi PSK63 na falach krétkich przyyciu modemu dwie-
kowego z podiczonym odbiornikiem GPS a neghe dotycz uzycia TNC pracujcych z rénymi
szybkaciami transmisji w ziczu szeregowym — jest ona niezala od szybkéci w kanale radiowym.
Konfiguracje te pozwalajna wycie programu w stacjach statych pragcych emisjami packet radio
lub PSK63 odpowiednio na falach krotkich i na UKFaeraz na pracw stacjach ruchomych wyposa
nych w odbiornik GPS. Modem TNC i odbiornik GPS&mtaj z tego samego stza szeregowego
COM a wkc mazliwe jest korzystanie tylko z jednego z nich. Odhik GPS musi dostarczalanych
ze standardowvszybkdacia 4800 bit/s.

W znajdujcej sk ponizej ramce aytkownik ma do wyboru jeden z 12 dgshych zymboli stacji doda-
wanych do komunikatow pozycyjnych. W znajgityym sk ponizej polu ,GPS beacon text.”.(dostkp-
nym tylko dla konfiguracji steacych do nadawania pozycji) wprowadzany jest tekshlnikatu.

W obszarachTNC or GPS Comm port’ i ,, HF PTT Comm port” wybierany jest numer ztza sze-
regowego COM przeznaczonego odpowiednio dogoaéhia wymienionych ugelzer dodatkowych
lub do kluczowania nadajnika. W przypadku gdy nai#ldjub uktad hczacy komputer z nadajnikiena s
wyposaone w VOX w drugim z tych pél natg wybrat pozycg ,Nong€'.

W przypadku korzystania zeagza szeregowego do kluczowania nadajnikazyaleramce HF PTT
output” wybra¢ pazadany sygnat kluczyary na zhczu a w przypadku gdy komputer jest wypassy
w iecej systeméwalviekowych w ramce Sound card or devicé nalezy wybrat pazadany podsystem
lub pozwolt programowi na automatyczny wyboér (pozycgauto”) — co odpowiada podsystemowi wy-
korzystywanemu dorndjnie przez system operacyjny. Nazwy zainstalowyotisystemow srowniez
wyswietlane w znajdujcej sk ponizej rozwijanej lscie (,Select sound cart) co znacznie utatwia do-
konanie paadanego wyboru.

Ostatnim wanym parametrem jest odptczasu pomeidzy transmisjami komunikatow. Powinien on
by¢ zgodny z obowazujacymi (i podanymi uprzednio) zasadami.

Po kolejnych uruchomieniach programu okno konfigyjiae wyswietla sk przez minut pozwalagc na
ewentualne przeanalizowanie i skorygowanie dokoclamgtawi@.
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Okno gtéwne

Open Log Fle APRS.FI Check forupdates  Cross Country Wireless website  Cross Country Wireless Yahoo group  Help
WHF traffic or GFS HMEA sentences THC Com part not selected WHF stations heard
E
_ =l
e HF ztations keard
WABLMF-63>APS5KE3:=3509_ 84N /11807 -] "WABLMEE3
|
tMeszages [Mew meszage or ack to meszage sent has arived when box flashes, click on box to cancel) [~ Message display [~ Message alert
=l
=
HF PSK Beacon Test ;
Trangmit
|=3509. BAM 1807 02w/ o~
APRS-IS Server Passcode  Server status & Pokga
|second.aprs.net | Clozed ~ GMSK-250
Send HF Beacon HF TUME Connect to ™ APRSS onl
Beacon oM (5 zec) AFRS server e
Type message or command APRS Messgnggr v 283 httpdewe crosscountmwirelesznet | [T HF digipeat
” [ Digipeat me
Operating mode [ata 1 Data 2 Data 3 Meszsage ACK
- " Momal
o i !3 d to: |M llsi HF+ APRS-IS]: | & Send
v AFRS Meszaging 97172010 8:35:18 AM end mezsage to: y callzign WHF+ 5] | ¥ Mo ACKs
i~ Packet Converze | |
; TCF/IP BOE3
" BAYMET messaging ;
- APRS-S server data . Mot connected iy callzigrn [HF] e
Tirme to nest HF beacon: Listening... Cancel send
53 min 45 sec IWASLMF-63

Prawidtowa praca programu wymaga podania w kondigjii{widocznych take w oknie gtdwnym)
znakow wywotawczych wraz z rozszerzenieniami. Rezzgmnie (angssid do pracy emigj packet ra-
dio powinno odpowiadawymaganiom protokotu AX.25 czyli #e¢ w granicach od O (brak rozszerze-
nia) do -15. Do pracy emisPSK63 na falach krétkich przyp sie stosowanie rozszerzenia -63. Jest to
mozliwe poniewa nie obowazuja tutaj ograniczenia protokétu AX.25. Rozszerzeni@st widoczne
na wyswietlabnych w internecie mapach potmia stacji i utatwia identyfikag¢jstacji pracujcych na
falach krotkich.

Stacje state nie wypogane w odbiorniki GPS musgzpoda swop pozycje (wspoétrzdne geograficzne)
w polu tekstu radiolatarniHF PSK Beacon text. Najczgsciej uzywane w tym celu formaty komuni-
katow podano w poprzednich rozdziatach niniejszaggptu.

W przypadku pracy w charakterze bramki internetowejolu ,APRS-IS Servef nalezy pod& adres
wybranego internetowego serwera APRS a w pBlasscodéhasto dostpu do tego serwera. Roke-
nie z serwerem uzyskujezp0 nacinieciu przycisku onnect to APRS server.

Hasto dosipu jest identyczne zzywanym przez programy Ul-View, WIinAPRS i inne otmzgnym po
ich zarejestrowaniu i jest to 4- lub 5-cyfrowa bezobliczana w oparciu o0 znak wywwotawczytd
kownika i niezaléna od stosowanych przez niego programéw.

Przycisk Beacon ori stuzy do whczenia transmisji komunikatow APRS w ustalonychosmfiguraciji
odstpach czasu. Przycisk w kolorze zielonym oznagedunkcija jest widczona a w biatym — jej wyt
czenie. Znajducy sk obok przycisk Send HF beacoih powoduje po naénigciu natychmiastowe na-
danie komunikatu w dowolnym momencie niezale od ustalonego cyklu.

W srodkowej cesci okna znajduje sitypowy wskanik wodospadowy obrazagy sytuacje w pohtu
czestotliwosci pracy. Po jego prawej stronie w ramdegnsmit” znajduja sie pola shiace do wyboru
kanatu transmisji w przypadku gdy stacja jest wyaosa i skonfigurowana do obstugi kilku kanatow
transmisyjnych. Do wyboruasITNC dla pracy na UKF-ie, dwa warianty na fale kiéti dostp interne-
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towy. Standardowo program korzystaeZa internetowego roéwnolegle do transmisji radiosejpo
zaznaczeniu czwartego pola korzystaaeyhie z kanatu internetowego. Wybor ten dotyczyaezhie
transmisji. Program zawsze odbiera dane ze wszystikionfigurowanych kanatow.

Pocawszy od wersji 2.70 oprécz emisji PSK63 do dyspfijgst rowniez emisja GMSK250. W syste-
mie tym nadawany jest pojeilyzy ton kluczowany estotliwosciowo dzeki czemu matiwe jest ko-
rzystanie z nadajnikow praagych w klasie C. Szybké transmisji jest wiksza anieli dla PSK63 ale
tez konieczny jest wiszy poziom sygnatu odbieranego. Sygnat GMSK250 ez szersze pasmo
czestotliwosci.

Adresem docelowym w transmisjach na falach krotiésth APSK63 dla PSK63 lub APSK25 dla
GMSK250.

SYMC 000 1500

SYMC 000 1500

I

Poréwnanie widm sygnatu PSK63 (u goéry) i MFSK25@ ¢u).

Pocawszy od wersji 2.80 ,APRS Messenger” jest wypmsy w funkcg przekanika cyfrowego,

ktora wiacza s¢ przez zaznaczenie polBE digipeat’. Przekanik ten reaguje jedynie na adresy
WIDE2-1.

Natomiast zaznaczenie pola ,Digipeat me” powoduajgashie w polu adresowym wiasnych nadawa-
nych pakietow adresu WIDE2-1 gki czemu lgda one retransmitowane przez ggmlne stacje prze-
kaznikowe dalekiego zagju.

W celu nadania wiadondoi do wybranej stacji naky ja wpisa: do diugiego zéttego pola (z podpisem
» TYpe message’), wpisat znak adresata wraz z rozszerzeniem do @éag message tdi nacisraé
przycisk ,Send’ (,Nadaj”’). Dla wiadomdci skierowanych do wszystkich najew polu ,Send
message td:podat adres ,APRS".

Po zaznaczeniu pol&atellite mode (no AKCs) program nie oczekuje pokwitoura nie powtarza
pakietow a do ich otrzymania.

Pakiety nadawane svyswietlane w daym biatym polu a odbierane w znajdoym sk tuz nad nim
polu turkusowym. W przypadku korzystania z odbikanGPS w gérnym turkusowym polu swietla-
ne g otrzymane od niego komunikaty NMEA. Motam te by¢ wyswietlane dane otrzymane z TNC.
Trzy pola danych podpisane jakData 1”, , Data 2’ i , Data 3’ sa uzywane jedynie w trakcie pracy
w brytyjskiej sieci ratunkowej RAYNET @alacej odpowiednikiem amerykakiej sieci ARES) i nie
maja znaczenia dlaaytkownikow w Polsce i w innych krajach.

W wersji 3.10 ,APRS Messenger” oferujegkszy wybor emisji cyfrowych niw wersjach poprzed-
nich.
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Dpen Log File
TNC traffic

=" APRS Messenger v3.10 - Cross Country Wireless
APRSF  Check for updates

Cross Country Wireless website

Cross Country Wireless Yahoo group  Help

TNC Com port not selected

E=m e

WHF stations

IWAEGP-4 =APU25N,*WIDE3-3 =4403.57N /01 233,72E&HF 10.147.03 USB-14.103,5 DX LSB{UIV32}  » -
DLEBRCE-3=APUZSN WIDET* WIDE2-2 =26068112UI-View32 V2.03 KAM All Mode 10.147.6 FSK DLBREB-3 |
| |EASAYP-T
T |F4EGD i
HE traffic SF:87 A1l K:2 SSN: 38 | NoGESiRpIT. | HF stations
231858 GAHYG-63>APSK2A WIDEZ2-1=5332.76N/00225.91W&Chris, APRS Messenger v3.10 ~  |SMEMLY-83
03:47:22 W,&LIW—ESFAPSJKQ_E.WIDEE—] H 35.60N (0B325.99W& : WELIW-63
071427 GAHYG-53>APSK26,WIDE2-1 =5332.76N /00225 91W&Chris, APRS Messenger v3.10 L
Messages (Mew message or ack to message has arrived when box flashes, click on box [ Message display W Alert -Transmit-
- £ WHE T
7 AX25-5CS
" PSK-B3
- 7 PSK-250
Fixed Beacon or Status Text Beacon type [~ Motch filter, click on waterfall to position notch " OPSK-83
[=5332.76N 00225 5 1WaChris, A (b M| 10 0 04 2  OPSK-125
" OPSK-230
APRS-IS Server Passcode Server  CMSK-53
lireland aprs2 net 13247  Connected e e
Send : il HF TUNE {7 GMSK-250
Beacon | RGNS (5 sec) Tt i AX25/PSK-63
Type message or command APRS Messenger v3.10 {* AX25/CMSK E
|Hello Barry] L ARRSSIS I
Operating mode | Data Data 2 Cata 3 Message ACK = HF FIlgmeat
i = Normial v Digipeat me
TG (Carm ‘ J - [~ Internet to HF
f* APRS Messaging Send message to Wy call HEREE
" Packet Converse CAT AL L ] : “TCPRIIP
07-16:02  |G3WIS-63 |G4HYG-63 S e
" RAYNET messaging KISS TNC digi path 8062 listening 2ern
IZ6RDOB>APK1 02 WIDEZ-2 gAR IRGUDAIRGUDA - 8063 listening
Time to next beacon: ackUIV3ZN] WIDEZ-1 [
amin 11 sec [~ 5 sdalay Cancel send
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Wspotpraca z Ul-View i innymi programami APRS

LAPRS Messenger” me@ wspotpracow@az programami wiwietlajacymi potazenie stacji na mapach.
Do programéw tych naka m.in. Ul-View i WinAPRS. Wymiana danych z tymi gmamami odbywa
sie za pérednictwem logicznych kanatéw TCP/IP. ,APRS Messaigako serwer korzysta z kanatu
o0 numerze 8063 a jako klient — z kanatu 14580ziM@ jest praca jednoczeie jako klient i serwer.
Programy korzystage z dosfpu do internetowych serweréw APRS magmiast tegoatzy¢ sie

z ,APRS Messengerem” korzysiajz lokalnego adresugcalhost:8063.

Dla niektérych z programéw APRS pognie lokalne oznacza koniecZa@ezygnaciji w tym czasie

z dostpu do serwera internetowego. S&tmvie Ul-View jest wyposaony w dwa kanaty TCP/IP co
pozwala na jednoczesne gatenie z serwerem internetowym w kanale giéwnymtigzenie z serwe-
rem lokalnym w kanale pomocniczym. Pierwotnie hylgmzeznaczony do udgphiania danych ode-
branych przez Ul-View przez radio za porddNC lub z internetu innym programom pragmym na
tym samym komputerze lub na innym pracym w sieci lokalnej.

W celu skonfigurowania Ul-View do wspoétpracy z ,ABRaley w pliku konfiguracyjnym
Uiview32.iniznalez¢ sekcg [SERVER] i linig zawieragca polecenie ,PORT =" zmodyfikowawpro-
wadzajc tam numer 14558 (PORT = 14580). Plik konfiguragyest plikiem tekstowym i do jego mo-
dyfikacji mazna wy¢ dowolnego edytora ASCII np. Notatnika Windows.Zapisaniu zmian natg
uruchomé Ul-View i w menu ,Setup|APRS Server setup(,Konfiguracja|Konfiguracja serwera
APRS”) zaznaczypunkt ,Enable local servet (,wt acz kanat lokalnego serwera”). Adres
slocalhost:14580” mge by wykorzystywany przez dowadriczbe programow pracdgych na tym
samym komputerze. Na innych komputerach pemyaih w tej samej sieci lokalnej LAN najlejako
adresu wy¢ ,nazwa_komputera:14580” gdzie ,nazwa_komputerat j@izvg przypisam mu pod sys-
temem Windows. Ul-View wwietla w takiej konfiguracji na mapach wszystkiendatrzymane row-
niez od innych programow dodatkowo do ewentualnie cal®jrh z internetu lub dragadiow.
Oprocz tego przekazuje on otrzymane lokalnie dansedwera internetowego.

L] =17l x|

5] Centre 4226.51N. 10916.81%/ Fianae Scale 523 mies [2]

(ol x|
WHF stations heard
E
=]
HF traffic HF stations heard
B
=
eszages
=
I |
HF PSK Beacon Test 5
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Ujecie ekranowe powsgj przedstawia przyktad wspétpracy obu program@PRS Messenger”
nadaje teksty radiolatarni pod znakiem WA7LMF-60laView zaraz po zak@czeniu transmisji
wyswietla pozycg stacji na mapie. Jest ona widoczna u dotu mapyooem ,APRS Messengera”.
Komunikaty g takze przesytane do wybranego w konfiguracji Ul-Viewveera internetowego. Na
wskazniku wodospadowym ,APRS MessengeraZ ponizej 2000 Hz widoczny jest sygnat packet
radio.
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Réwnolegta praca emisjami PSK63 i packet radio AFSK

Standardowymi egtotliwosciami uzywanymi w transmisji packet radio wgmaie 30 m § 10149,200
kHz i 10149,400 kHz odpowiadge znormalizowanym estotliwosciom podnénej akustycznej 1600

i 1800 Hz. Cgzstotliwosé pracy APRS emigjPSK63 jest o0 300 Hz wgza i wynosi 10149,700 kHz.
Oba sygnaly mieszgzic wigc w pa@mie przenoszenia zwyktego filtru SSB (2 — 2,5 kHz).

Zaktadajc uzycie modemu TNC dostosowanego do transmisji nlfiskadtkich i wytrarzajcego
sygnat o znormalizowanych gtotliwosciach akustycznych 1600 i 1800 Hzstotliwosc dostrojenia
stacji (czstotliwos¢ wskazywana na wyietlaczu odpowiada poteniu wyttumionej nénej SSB)
wynosi 10147,600 kHz przy korzystaniu z gornejggsbocznej (USB). Ggtotliwosci w.cz. transmis-
ji packet radio odpowiadapodanym wyej a zalecana egtotliwos¢ podnagnej PSK63 wynosica

2100 Hz daje na w§giu sygnat w.cz. o estotliwasci 10149,700 kHz. Sytuacje obrazuje widok wska
nika wodospadowego (na ilustracji wshik programu MixW). Mniej wg¢cej w potowie jego wysoks

ci w zakresie 1600 — 1800 Hz widoczny jest sygr@8k FAFSK) transmisji packet radio a u géry w za-
kresie wokot 2100 Hz — sygnat PSK63.

1 4I|_II_| L = 1 !:lII_II_I :-;'I_III_II_I

=

Komputery wyposzone w dwa podsystemywickowe i posiadajce dostatecznie da moc przetwa-
rzania moga nawet rownolegle dekodéwha sygnaly PSK63 przyyciu ,APRS Messengera”

a AX.25 przy ayciu MixW albo MultiPSK.

W nowszych wersjach systemu operacyjnego Windowsv¥®arczy nawet wypoganie w pojedy-
czy podsystemzavigkowy. Jest on dogpny réwnolegle dla kilku programow nie tylko przgtoorze
ale réwnie przy nadawaniu — pod warunkiepe, programy nie drla probowaty nadawaw tym sa-
mym czasie. Dla uzyskania jak najlepszych wynik@eezane jest korzystanie z dobrychadzn do-
datkowych zamiast z wbudowanego na ptycie gtéwoeggstemu dvigckowego, ktory przewanie jest
nienajlepszej jakici.

W przypadku korzystania z dolnej wgt bocznej (LSB) czstotliwos¢ wyttumionej nédnej (dostrojenia
stacji) powinna wynogi10151 kHz a agtotliwosé¢ podnagnej akustycznej dla PSK63 musicoyow-
czas 0 300 Hz msza od najiiszej sktadowej sygnatu packet radio i wyrds300 Hz.

Czestotliwos¢ wyttumionej nénej lezy wprawdzie poza pasmem amatorskim ale przyzeafio dosta-
tecznego jej sttumienia nie jest ona nadawana aadyg.cz. zawiera wyktznie skladowe leice w pa-
mie 30 m.

Korzystanie z innych estotliwosci podnagnych akustycznych — spowodowane przykladowo przez
uzycie waskopasmowych filtréw p.cz. albo parametry pedbnego modemu TNC — wymaga odpo-
wiedniego przeliczenie egtotliwosci dostrojenia. Dla gornej wgi i zestawy wyszych czstotliwosci
akustycznych cgtotliwos¢ dostrojenia bdzie odpowiednio risza ni to podano w przyktadach a dla
wtegi dolnej o tyle samo wgza. Odwrotna sytuacja zapanuje dla zestangrych czstotliwosci
akustycznych.

Popularny swego czasu w Polsce modem PK-232 (SPs283uje dla transmisji krotkofalowych par
tonéw 2100/2300 Hz co powoduje konieca&hskorygowania dostrojena stacji o 500 Hz w doHd&B
albo w gée dla LSB.
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Krotka instrukcja do programu Ul-View32
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Instalacja i konfiguracja

Opracowany przez G4IDE Ul-View32 jest programenzgtym do nadawania i odbioruzdego ro-
dzaju komunikatow APRS zawiegalch m.in. pozyej stacji, dane meteorologiczne i dowolne teksty
przeznaczone dla ogétu lub dla wybranyekitiownikow oraz wywietlania potgenia stacji na ma-
pach. Oprécz tego jest on wypasay w funkcy przekanika cyfrowego (angdigipeate) i mozliwosé
komunikacji z internetowymi serwerami APRS gkziczemu mae réwniez pracowé jako bramka in-
ternetowa (IGATE). Program pracuje pagiwanymi obecnie wersjami systemu operacyjnego Win-
dows XP i Vist.

16-bitowa wersja programu jest bezptatna ale dysjegedynie czscia funkcji natomiast wersja 32-
bitowa wymaga rejestracji pgizonej z przekazaniem datku na potrzeby walki ieralale w jej trak-
cie wytkownicy otrzymuj hasto dospu do serwerdw internetowych.

Archiwum programu jest dagine w internecie pod adresevww.ui-view.org. Po jego pobraniu i roz-
pakowaniu do przeznaczonego dla niego kataloguyale wywota i dokona& wsigpnej konfiguraciji.
Po zainstalowaniu programu w wybranym katalogu (gikbmie c:\Program File$ tworzona jest nast
pujaca struktura katalogow:

SR Feak Systems

= ) UL-Views2

) CMD
() Develop
) DOCS

+ | ) LOGS

1) MAPS
) MESSAGES
) MonLog

H ) NWS
) OVERLAYS
) RCOMMAND
) SAVED
) SNAPSHOT
) 5YMBOLS

+ | ) Ul-WwebServer
) WAy
() WAVBITS

Uzytkownicy starszej wersji programu powinaigdezinstalowé&przed zainstalowaniem nowej. Zapo-
biega to powstaniu konfliktéw rgilzy r&nymi wersjami Ul-View. W celu usugtia programu naly
postuzy¢ sie funkcja dezinstalacji systemu Windows.

Uzytkownicy pragacy korzysta naprzemian z kilku mnych konfiguracji, przyktadowo dla stacji sta-
tej i ruchomej mog zainstalowa Ul-View réwnolegle w kilku katalogach i dokofiav kazdej z nich
pozadanej konfiguracii.

Nie powoduje tazadnych konfliktéw midzy istniepcymi rdwnolegle kopiami programu.
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KatalogMAPSjest w standardowej konfiguracji przeznaczonyrdégp wywanych do wywietlania po-
tozenia stacji, w katalogWAV zawarte g pliki dzwigkowe wywane w trakcie glosowych zapowiedzi
stacji a w katalog®YMBOLSabele symboli staciji.

Zaleca st aby w miejsce standardowych zapowiedzi angielskadr& wlasne w ¢zyku polskim.

W celu skonfigurowania
ion  Options | Setup Help programu nalgy postuguac
Commz Setup sie menu Setup’ (,Konfi-
Station 5 etup guracja”) otwiera po kolei
Status Test j 4 okna konfiguracyjne.
Station |nfa rem », W pierwszym rzdme nie-
"W Station Setup “ X - *, zbedna jest konfiguracja
Digipeater S etup LA L ' QOtycaca u’zywan(_ego zZicza
GPS Setup = _ i pofaczonego z nim mode-
APRS Compatibility Rl mu TNC.
Mizcelansous Tl ] [ 3
APRS Server Setup
M5 Agent Setup

Metear Mode Setup
Exclude/Include Listz
Auto-Track List

Edit Tranzlations

Punkt pierwszy (Comms setug) powoduje otwarcie widocznego dalej okna konfagjr zlacza.

Commz Setup |
—Baud Rate — Parity —COM Port—
= 1200 (" 2400 ¢ 4800 ¢+ 9600 & None ; 1Nnr: )

- 19k2 " 3Bkd ¢ 57k6  115k2 ~ Odd 26
—Data Bits Stop Bits ———————— T 3 C7

7 v g [ v q i 2 4 o8

Handzhaking IHTSJ’ETS vI TNHC type (THCZ j Edit |
Host mode Im *I Ok | Cancel

Dokonuje st w nim wyboru zicza szeregowego (jego numeru w pdlOM port "), szybkdci wy-
miany danych mdzy komputerem i TNC oraz formatu danych. Szyékeymiany danych z TNC jest
zalezna od dokonanych tam ustawi@zasami jest ona rozpoznawana automatyczniesagcraista-
wiana za pomagczawartych tam miniaturowych praeknikéw). Szybké¢ ta jest niezatena od szyb-
kosci transmisji w kanale radiowym i przewae liczbowo od niej rina. W transmisji APRS w gmie
2 m stosowana jest szyb#ol200 bit/s a w panie 70 cm czasami ta& 9600 bit/s, natomiast szylsko
komunikacji z komputerem e by ona wybrana zasadniczo dowolnie, z ewentualnyngladnie-
niem innych czynnikow, j.np. faktu pegizenia do TNC odbiornika GPS nagiago dane z szybkoia
4800 bit/s.

02.01.2012 63



APRS i D-PRS Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Do typowych formatéw danychzywanych przez TNC natg 7E1 i 8N1, przy czym pierwsza liczba
oznacza liczb bitbw danych (ramkaDRata bits”), litera rodzaj bitu parzystei (ramka JParity”) a na
koncu podawana jest liczba bitow stopu (ramiaop bits’).

Pole Handshaking’ stuzy do wyboru sposobu synchronizacji wymiany danydh.ona na celu zapo-
biezenie przepetnieniu buforéw danych w TNC (znaczauzrej w komputerze) i zwkanej z tym
faktem utraty danych. Typowymi miawosciami s synchronizacja programowaXQN/XOFF ") za
pomoa znakdéw XON i XOFF wstawianych w razie potrzebystimmienia danych, synchronizacja
sprztowa (,RTS/CTS") przy uzyciu dodatkowych sygnatéw wygiujacych na ziczu szeregowym

I brak synchronizacji (jon€’). Synchronizacja spezowa jest zasadniczo szybsza i pewniejsza ale
przed jej wyborem naky zapozna sie z instrukci TNC. Dla komunikatéw o niewielkiej diugoi
uzywanych w systemie APRS dopuszczalna jest rezygrmsynchronizacji ale w przypadku zwyktych
taczndici packet radio nafy wybrat jeden z wymienionych rodzajow. Synchronizacja gpoma wy-
maga paiczenia wielaytowego (ich liczba jest zataa od liczby rzeczywtie stosowanych sygnatow
synchronizujcych wymiar danych) natomiast dla synchronizacji programowggtarczy kabel tréj-
zytowy.

Ta sama uwaga 0 koniecZeozapoznania sie z instrukicgprz;tu dotyczy take wyboru pozostatych
parametrow transmisji. ROwWniesposob przgktzania szybkéri transmisji w kanale radiowym podany
jest w instrukcji TNC. Powszechnie spotykane mogelewvalaj przewanie jedynie na pracprzez
radio z szybkécia 1200 bit/s a czasami rowiidodatkowo na falach krotkich z szylke 300 bit/s.
Szybka¢ 9600 bit/s w kanale radiowym wymaga przemia zainstalowania dodatkowego modemu.
Tylko w niektérych modelach stanowi on wypgsaie standardowe. Watkiem . modele PTC firmy
SCS pracujce na zasadzie cyfrowej obrobki sygnatoéw i obstagejstandardowo wiele rdiwych
norm. Pozostate stosowane czasamiazddiciach packet radio szybka transmisji nie wysfpuja na
razie w APRS-ie.

Rownie tylko niektére modele (np. ,Tracker / DSP TNC”)synuj mazliwosciami nadawania i od-
bioru w systemie robust packet radio (RPR).

Wszystkier te maiwosci &1 jednak niezalme od ustawig zwiazanych z komunikagjmiedzy TNC

lub PTC i komputerem.

Ostatnim istotnym parametrem jest tryb pracy TN&@satiniczo modemy te mpgracowa w jednym

Z trzech trybow: terminalowym przeznaczonym do ws@aty ze zwyklymi programami terminalowy-
mi (uzywanymi dawniej wdcznaciach telefonicznych, trybem tym dyspogppwszechnie modele
TNC-2 wyposaone w oprogramowanie TAPR; jego mniej komfordomersp — TNC-2 wyposaone

w niemieckie oprogramowanie TF), w trybie podpoikowanym (anghost modeprzeznaczonym do
wspotpracy ze specjalnymi programami terminalowpaiket radio zapewnigymi wiekszy komfort
obstugi (przyktadowo ,Paxonem”) oraz w trybie KISS8.trybie KISS TNC pracuje jako zwykly nie-
inteligentny modem przekazgj komputerowi zadania zggane z kodowaniem i dekodowaniem pakie-
téw AX.25. Tryb ten jestiywany przez Ul-View32 i niektore inne programy APB@&z czasami
takze i przez niektore (obecniezmniej rozpowszechnione) programy terminalowe pacaio.
Ul-View moze rownie: wspOtpracowé z modemem gvigkowym (systememzalvigkowym komputera
przy wyciu sterownikow z pakietu ,Flexnet” lub AGWPE. Retiten i naleace do niego sterowniki
opisano w tomie 7 niniejszej serii. Korzystanie ademu dwickowego wymaga wybraniaadza sze-
regowego przeznaczonego do kluczowania nadajnika.

Wyboru modelu TNC lub jego programowej symulacgypuzyciu pakietow ,Flexnet” albo AGWPE
dokonuje st w polu ,TNC Type”. Sterowniki naleace do pakietu AGWPE pozwaddiakze na uycie
prostych modeméw typu Baycomm (lub PC-COM).
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: Po zakdczeniu konfiguraciji spezu komunikacyj-

on Options | Setup  Help nego naley otworzy¢ okno konfiguracji stacji postu-
= Caommz Setup =" gujac sk punktem Station setup.

Station Setup

Statuz Text

Station Info

W Station Setup

Digipeater Setup
RPS Sehim

|

—

~ Nastpnie naley w oknie konfigura-
Station Setup Xl cyjnym stacji wprowadzi parametry
konfiguracyjne dotycre wiasnej sta-

Callzign Latitude Longitude Locator = -

[DKSEC [50.42.15N  [o07.14.82E [ JO300G CJC" takie jak znak wywotawczy (pole
»Callsign”), wspotrzdne geograficzne

Unproto port  Unproto address (pola ,Latitude” — szeroké¢ geogra-

1 |APRS . WIDE3-3 ficzna i Longitude” — dtugas¢ geo-

graficzna), kwadrat lokatora (pole

Eeacon.camment ,Locator”), tras; retransmisji pakie-

[Karl in Koenigswinter Ul-¥iew Tag[ | | 6w, odstpy czasu midzy transmis-
Beacon interval (minz). jami komunikatow (radiolatarni; ang.
" miles beacon dla stacji statych Gixed”)
Fixed!z Huhileiﬂ rli._’ & km Internet |30 i ruchomych (Mobile”). Odskpy te
Symbol 0'ly powinny by zgodne z zasadami po-
|Hﬁme = D ﬁ Compressed Beacon [ danymi w poprzednich rozdziatach.

Dla stacji statych podawany jest ogst
czasu w minutach natomiast dla stacji
ruchomych ich przemieszczenie w km
lub milach co od razu automatycznie
uwzgkdnia szybkeéc ruchu. Odzielnie
podawany jest odgd czasu dla komunikatow nadawanych do serweran@tewego. Powinien on
leze¢ w granicach od 10 do 30 minut.

U dotu okna znajdujsie rozwijane listy symboli pozwalage na wybor symbolu oddzielnie dla stacji
statej (lista Symbol’) i ruchomej (pole GPS Symbol). Tabek najczsciej wywanych symboli za-
mieszczono w rozdziale 1. W znajgeych sé na prawo od list polachQly “ podaje s¢ ewentualne
nakladki dla symboli, dla ktoérych jest to dozwoldteh. 1.1).

Pole ,Compressed beacohpowoduje (po jego zaznaczeniu) nadawanie komuékav specjalnej
skomprymowanej formie opartej o algorytm ,base3®zfiacy sk od formatu ,Mic-E” stosowanego
przez radiostacje Kenwooda z wbudowanym TNCgkdzizemu uzyskuje siskrocenie komunikatu.
Skomprymowana jest wéwczas jego pierwszgdczawieragca wspotredne geograficzne i ewentual-
ny czas jego nadania. Niektore bramki internetoigedekoduy jednak przwidtowo tego rodzaju ko-
munikatéw co powodujere opcja ta powinna ldyuzywana tylko w wyjtkowych sytuacjach. W forma-
cie skomprymowanym nie wygiuja takze komunikaty typu PHG a wé nalezy wybra albo jedn,

albo drug alternatywe.

W polu ,Beacon commeritwprowadza si dodatkowy tekst nadawany w komunikatach. Zalega si
aby nie byt on zbyt dtugi aby nie blokoévaadmiernie kanatu radiowego. W literaturze cytoavpast
czgsto zalenosé, wg ktorej skrocenie pakietu o potewznacza czterokrotny wzrost szans na jego bez-
btedny odbior. Jednoczeie warto st zastanowi co mamy do przekazanaviatu (krotkofalarskiemu)
bo jesli niewiele to i te& pazytku z tego mato pomimo zekszenia szans bezinego odbioru. Jak
zwykle warto przy¢ jakies rozwiazanie kompromisowe oparte na zdrowym potks!.

Po nadinigciu przycisku QK” program rozpoczyna nadawanie wprowadzonego vspesob komuni-
katu APRS.

GPS spmbol o'ly

! Car = i |:| P ok Cancel
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Pole ,Unproto address zawiera trasg retransmisji pakietéw i adres docelowy. Poszczaegglesci tra-

sy s oddzielone od siebie przecinkami, nie vgpslja tam natomiast znaki odgiu. Trasa powinna by
zgodna z podanymi poprzednio zasadami. Zbyt diuigsy podobnie jak zbyt egte transmisje

pakietow zwgkszap nakzenie ruchu i prawdopodoliistwo wystpienia kolizji a wec w praktyce
zmiejszag szanse dotarcia pakietow do celu.

Pole ,Unproto port” zawiera numer kanatu logicznego, przéwia jest to numer 1. Jedynie w przy-
padku konfiguracji oparten na AGWPE i pozwataj na korzystanie z wkszej liczby modemow

nalezy tutaj podé odpowiedni numer kanatwywanego do pracy APRS.

We wszystkich oknach konfiguracyjnych przycig€BK " powoduje zapisanie wprowadzonych paramet-
réw a przycisk Cancel' zamknigcie okna i zignorowanie przez program dokonanyclamm

Punkt ,Status Text' otwiera okno staace do wprowadzenia dodatkowego tekstu radiolateadawa-
nego w podanych tam odpaich czasu. Tekst wprowadzany jest do pSkatus Text a odstp czasu —
do pola |nterwal...”. Odskp ten mae by réwny ustawionemu w poprzednim oknie egstwi dla
stacji statych. Wyty w przyktadzie symbol $VERSION powoduje wstawesdo tekstu numeru wersji
programu.

Zaznaczenie polaSend best DX powoduje nadawanie w miejsce zwyklego teksturimiaciji o naj-
dalszej odbieranej stacji.

Status Text x|

Status text

Iﬂ’EHSIDN - QRY 145_.325, 438825 DBOSR j
Interval [mins] Time stamp
|3 a Send best DX [ 190908z Ok | LCancel | Send |

Zanaczenie przyciskowQK” i , Cancd”jest identyczne jak w pozostatych oknach konfagyjnych
natomiast przycisk§end powoduje natychmiastowe nadanie wprowadzonegsttekp. w trakcie
prob.
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Punkt ,Station Info” powoduje otwarcie widocznego na pgsiej ilustracji okna, w térym podaje:si
dowolne informacje o stacji i jej wypasgniu, adres internetowy operatora itp. Informaejaythada-
wane w postaci komunikatéow APRSéd ktos z obserwatorow wybierze w spisie obieranych uisieb
stacji (rownie w Ul-View) znak wywotawczy i naéhie przycisk zapytania Query”).

Station Information |

Input up to five lines of text that will be zent to any other Ul-¥iew uzers who
Query your station. Blank lines will not be sent. If you leave all the lines blank
then Ul-Yiew will zsimply send "Mo information available™.

|PE: Pentium% 1.6 Ghz, WinXP HomeEdition OEHM, UI-Uiew32

|I—Het: wuw . lukas-reinhardt.net, do7ulrE@aprs-saar.de

|uTH: Heunkivrchen/Saar/sDL JH390. 288m ASL

|
|
|uP: Lukas DO7ULR |
|
|

|HPHS—SEFUEF: aprs.lukas-reinhardt .net: 1448

Ok | Cancel |

Okno konfiguracyjne dla stacji meteorologicznej ief@ne jest za poma@unktu WX Station
Setup'.

WX Station Setup x|

Callzign Beacon comment
|DO7VLR-5 [Hangard / Ostertal, 280m ASL, HUGE

Unproto port Beacon interval {mins)
|1 Fladiu|15 Intemnet I'lﬂ

Max age [minz] Unproto address

[15 |APRS WIDE2-2

W data file
|E:\PFAD"\2UH\DATEI Browse |

Add Ul-View Tag @

Ok Cancel

Konfiguracja ta wymaga paogtizenia do komputera automatycznej stacji meteoictogj np. jednego
Z uprzednio wymienionych typow i zainstalowaniskoaputerze jej oprogramowania saego do
odczytu danych. W przeciwnym przypadku jest onglnh.

Oprogramowanie stacji meteorologicznej powinno apé otrzymane dane w pliku tekstowym.
Sciezka dosgpu do tego pliku jest podawana w poWX data file”. Sciezka podana na ilustracji ma
charakter przykladowy. Rzeczywisteiezka dosgpu jest zalena od programu obstugujacego stacj
meteorologicza oraz ewentualnych wariantéw jego instalacji i kgafacji. Wszystkie te informacje
podane g w instrukcji obstugi oprogramowania stacji metdogicznej. Znalgieni ewltaciwejscieki
utatwia przycisk Browse' (,Przegladaj”).

W polu ,Callsign” wprowadzony jest znak wywotawczy stacji wraz zsperzeniem (angsid na-
tomiast w polu Beacon commeritdowolny tekst informacyjny: QTH, model stacji et wysokéc
n.p.m. itd. Pole nproto port” zawiera identyczny numer kanatu jak w ogdlnej figuracji staciji.
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Odstp czasu midzy transmisjami radiolatarni meorologicznej (pdRadio” i ,, Internet”) powinien

by¢ zgodny z podanymi wczeiej zasadami i zaleceniami omowionymi dla ogékwjdiguracji stacji.
Pole Max age (min) ustala grani¢ aktualndci danych meteorologicznych.zidi program nie dyspo-
nuje danymi nowszymi nipodana tutaj granica zaprzestaje on nadawania ki@atdw meteorologicz-
nych.

W polu ,Unproto address podawana jest trasa retransmisji pakietow. Rown@a musi odpowia-
dat podanym uprzednio zasadom i zaleceniom. ZamiassadAPRS mina tutaj podanp. WX lub
inny z opisanych w rozdziale 1. Trasa retransmisite by¢ identyczna jak dla pozostatych komunika-
tow APRS ale w przypadkach uzasadnionyclierez od niej odbiega

Po zaznaczeniu polagd Ul-View Tag” na kaacu komunikatu jest dodawane oznaczenie programu:
AUIV32}".

Punkt ,Digipeater setup (,Konfiguracja przemiennika”) powoduje otwarci&ma konfiguracyjnego

dla funkcji przemiennikowej programu. Funkcja tstjgos¢pna tylko w przypadku korzystania z TNC
pracugcego w trybie KISS lub z modemuwiickowego za p&rednictwem sterownikow AGWPE.
Przemiennik cyfrowy powinien lByczynny tylko jeeli istnieje ku temu uzasadniona potrzeba: stdda lu
krotkookresowadwiczenia, eksperymenty, praca plenerowa). Zasadwicwickszaci przypadkow
przemiennik powinien kyskonfigurowany do pracy jako przemiennik pomocyiftypu WIDE1-1)

a tylko w rzadkich sytuacjach jako przemiennik &ego zasigu tylko jezeli jest to rzeczyvécie
niezkedne.

x|| Pole Enable dig” stuzy do whczenia prze-

kaznika a pole JI only” decyduje o rodzaju
Enable digi Ul Only X Alias substitution [ | etransmitowanych pakietéw. Jego zaznacze-
WIDEn-n[~ TRACEn-n[" nie pqwqdujeze przekanik (etransmituje
jedynie wuwane w APRS nienumerowane
pakiety Ul, natomiast brak zaznaczenia ozna-
cza retransmigjwszystkich rodzajow pakie-

Alias(es] IDI]?ULH MIDE1-1

. ~ Digi routes——— | tow w tym i numerowanych |, aywanych
Sub Alias [DO7ULR w zwyktych kczndiciach packet radio.
W przypadku sieci APRS jest to niepdane
e stz |g ale mae by przydatne w pracy eksperymen-

talnej. ROwnie pole ,Alias substitution”

powinno by zaznaczone. Powoduje ono za-
stepowanie adreséw ogolnych przemien-

[14] nikéw przez ich znaki (tutaj wystujace

w polu ,Sub alias).

Pola WIDEN-n" i tym bardziej ,TRACEN-n" nie powinny by zaznaczone. Pierwsze z nichzstao

uruchomienia przemiennika dalekiego zgsi natomiast drugie — do ggzenia funkcji diagnostycznej

TRACE, ktorej wycie nie jest obecnie zalecane.

Pole Aliases zawiera znak wywotawczy przemiennika i jego adrastpczy (ogolny), na ktory

powinien on te reagowd. W przypadku przemiennika pomocniczego jest tesdlvVIDE1-1.

Poszczegdlne elementy addzielone od siebie przecinkami ale nie wysja tam znaki odspu.

W polu ,Sub Alias’ podawany jest znak wywotawczy staciji.

Pole ,Dupe seckustala granie czasow w sekundach decydiga o uznaniu pakietu za powtérzenie

(duplikat), ktére nie powinno kyretransmitowane. Ma to na celu zapobieganie nadereu kazeniu

pakietow w sieci i blokowaniu w ten sposob kanaldiowego. Wedlug zalesespotykanych w literatu-

rze czas ten powinien wynésninimum 30 sekund.

W polu ,Digi Routes’ podawana jest zasada retransmisji przez wiasn@.Thla TNC obstugujcych

tylko jeden kanat radiowy pozostaje tam zawartd = 1”. Jedynie dla TNC obstugigych wiksz

liczbe kanatéw (TNC-3S, niektére modele PTC-II) thave jest podanie tam zasady pracy ske.

Ok | LCancel
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Punkt ,APRS compatibility” (,Kompatybilnos¢ APRS”) ustala zgodrsé pracy Ul-View32 z normami
APRS.

x|| W polu ,Unproto address wystepuje najegsciej adres
APRS, ktéry jest w nadawanych pakietach gastvany
Unproto address[APRS przez APU***. Zamiast niego magwystpowat inne

przedstawione dokladniej w rozdziale 1 adresy. iog

by¢ adresy o znaczeniu szczegbdlnym lub charakteryzowa
region, w ktorym znajduje sistacja.

Standardowo Ul-View nadaje komunikaty APRS we wias-
nym formacie rénym od stosowanego przez inne progra-
Ok Cancel my. Dla zapewnienia kompatybilé@ z ogolnie przyjtym

_ — standardem natg zaznaczy pole ,Default message type
APRS’.

Usunkcie zaznaczenia z pol&pable Ul-View (32) extention8 powoduje wyhczenie wszystkich for-
matow komunikatow specyficznych dla Ul-View32.

Default message tppe APRS X

Enable Ul-¥iew[22] extensions [X

Punkt ,APRS Server Setup (,Konfiguracja dos¢pu do serwera APRS") powoduje otwarcie okna stu-
zacego do skonfigurowania depu do internetowych lub lokalnych serweréw APRS.

APRS Server Setup x|

—5Select One Or More Servers ———— [~ Gate ARF To Internet
v doBya.dyndns . org: 1457 « Open the gateway X
|:|19?.168.1.1|:1115?9 Gate objects [X
[Jthird.aprs.net:18155
[ldl.aprs2._net:18155 Inzert station callsign [X
[Jsecond.aprs._net:16152
Dﬂpl"SFl.l’lE‘t:‘l “152 —EﬂlE |nlElnEl TD HF
[1t2hub3.aprs2.net:1323 ;I Gate local messages X
Text to send on connection Use reverse digi path [

I Transmit IGATE status [

APRS server log on required X Enable local server [

Yalidation number |[Xxxxx

Max silence |8 mins
Enable auto reconnect [X

E xtra log-on text
I Ok | Cancel

W ramce Select one or more servefsnalezy dokon& wyboru paadanych serwerdw internetowych
APRS z zamieszczonego tam spisu. Wyboru serwerantdipi s¢ przez zaznaczenie pola po lewej stro-
nie jego adresu. Zaznaczeniekgzej liczby serweréw powodujge w przypadku przerwania poke-

nia z pierwszym z nich program podejmuje mrébwihzania go z nagpnym na licie.

W celu uzupetnienia spisu najenacisnaé¢ mysz na dowolne miejsce w jego polu i nacisklawisz

trybu wstawiania na klawiaturze komputeragert”). W wyniku tego wywietlana jest pusta linia, do
ktérej naley wpisa adres serwera wraz z numerem kanatu logicznegdIP@p. ,locahost:14580”

albo ,44.143.16.100:255". W celu aktualizacji spisazna take postay¢ sie menu JFile|Download
APRS Server List' (,Plik|Pobierz spis serweréw APRS”). Jak@dio aktualnych spisow magtuzy¢
adresyfrance.aprs2.net/APRSServe2.txalbowww.aprs-is.net/ APRSServers.htm
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Pole ,APRS server log on required powinno by zaznaczone. W polWalidation number” poda-
wana jest liczba stanowda hasto dogpu do servera. Hasto to otrzymuje pp zarejestrowaniu Ul-
View i stuzy ono réwnie do dost¢pu do serwerdéw za pompnych programéw APRS. Jest ono two-
rzone indywidualnie dla kalego uytkownika w oparciu o jego znak wywotawczy. Zgsize hasto

,0" pozwala wprawdzie na dagi do serwera ale wysytane w tej sytuacji pakiegysasinadawane ra-
diowo przez bramki APRS kgedynie widoczne w internecie.

Zaznaczenie polagnable auto reconnect powoduje automatyczne padje proby nawjzania pod-
czenia po jego przerwaniu.

Pole ,Extra log-on text’ zawiera kryterium selekcji pakietéw otrzymywanyziserwera. W przypadku
braku kryzterium (pole pusteyytkownik maze nadaw swoje dane do serwera ale nie otrzymuje od
niego informaciji. Dla odbioru danych stacji polskiczeskich i stowackich mogtoby tobgastpujce
kryterium: filter p/SP/SQ/OK/OM” a dla ograniczenodlegtdci od odbieranych stacji przykladowo
Jilter m/300” dla stacji znajdugcych sg¢ w promieniu 300 km. Kryteria nalg oczywicie wpis& bez
cudzystowu.

W ramce (Gate RF to internet’ (,Bramka radiowo-internetowa”) znajdugie pola sterujce prag
bramki przekazujcej dane z kanatu radiowego do internetu. P@lpen the Gateway powoduje (po
zaznaczeniu) wEtzenie bramki, poleGate objects powoduje przekazywanie do internetu wszystkich
odebranych obiektow natomiast polesert station callsign’ powoduje dodanie déciezki retransmis-

ji pakietéw wiasnego znaku wywotawczego.

Znajdupca st poniej ramka (Sate internet to RF’ (,Bramka internetowo-radiowa”) steruje transmis-
ja danych w odwrotnym kierunku tzn. z internetu dodta radiowego.

Zaznaczenie polaGate local messagégpowoduje automatyczntransmisg przez radio komunikatow
dla pobliskich stacji otrzymanych drpgternetow. Pozwala to im na wymiagrinformacji przez inter-
net nawet j&li same nie korzystajz pohczenia internetowego.

Pole \Use inverted digi patl’ powoduje (po zaznaczeniwge komunikaty otrzymane dragnterneto-

wa S hadawane z wykorzystaniem trasy ostatnio odebrapegietu.

Zaznaczenie polalyansmit IGATE status” powoduje nadawanie informacji o stanie pracy tkiam

Po zaznaczeniu pol&pable local servel program pracuje jako serwer APRS udpstiajgc dane
innym komputerom patzonym w sié lokalm lub innym programom pracigym na tym samym kom-
puterze. Lokalne informacje otrzymane od tych peogdw lub komputeréw nieagednak przekazywa-
ne do serwera internetowego.

Pole Max silence zawiera czas braku aktywsa (wymiany danych), po ktérym naguje przerwanie
pofaczenia z serwerem internetowym. Waétaerowa oznacza state utrzymywaniegpoenia. Czas
podawany jest w minutach.
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W celu nawazania podczenia z serwerem internetowym rgi@ostry¢ sie menu Action|Connect to
APRS servet (,Akcje|Pofacz z serwerem APRS”).

. JUI-View32 ¥2.03 [F4ARD_130]
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Na pytanie |.og on when connected?(,Zameldowa sie po pohczeniu?”) naley odpowiedzié
»Tak”.

ur-viewsz

? / Log on when connected?
-

Yes Mo |

Po uzyskaniu patzenia aytkownik jest o tym informowany w oddzielnym okrdealogowym.

Punkt ,Konfiguracja GPS” (GPS Setup) powoduje otwarcie okna konfiguracji wspotpracpdbior-
nikiem GPS. Konfiguracja ta jest konieczna jedydigestacji rzeczywcie wyposaonych w odbiornik
GPS a wgc w pierwszym regdzie dla stacji ruchomych.

Najwazniejszymi parametramadutaj szybkéc¢ transmisji w z4czu (standardowo jest to 4800 bit/s)

i wybor zlcza szeregowego, do ktérego prdbony jest odbiornik GPS. Po zaznaczeniu ostatrdedo
nego pola klawisz F8 sty do whczenia odbiornika.

Mozliwa jest take synchronizacja czasu systemowego przez sygnatWr8mce Set PC Clock
from GPS” uzytownik maze poda réwiez roznice w stosunku do czasu GPS w godzinach
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Baud Rate Com Port

C 2400 G 4800 © 9500 % ~ None

~ 19k2  3Bk4  57k6 g e

Set PC Clock From GPS (2 (6
-3 7

Enable [~ Dfise!l his 4 C8

Show GPS cross-hairs [
Aisin [Mavin $20) GPS [
Delorme Earthmate [
WGS5-84 to 0SGB-36 [
GPS enabied (% Ok | Concel |

GPS Dutput Setup |

Menu ,R&ne” (,Miscellaneus) powoduje otwarcie okna zawieggggo parametry ogolne nie przy-
pisane do pozostatych grup.

Miscellaneous Setup @

™ UlView Defau.lt Expire ime (60 mins

[? APRS? Object interval |3 mins
Refresh Preference Label symbols X

Immediate i -
Only label lranslations
Timer ¢ |1 i
Show label background X
Station List Auto Sort
Sort by time Relaxed locator check X

Sort by callsign Relaxed frame type check X
Sort by distance (+

Do not auto sort Synth callsigns [

Beacon pause [secs] [2— “More" in detail windows [X

Show splash screen [
Random grid square plot [

Put icon in SysTray (X Show start-up tips [
ticon in Syslray X
yee Object auto update

Translate to ASCII [ defaults to enabled X

Extra maps path ’C:'\Pr‘ugr‘am Files\Peak Browse |

Ok Cancel
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Znaczenie pol:

(0]

Ramka Global beacon triggel — zawarte w niej pola decydup mazliwosci dekodowania
zapytan APRS przez inne stacje. Mpby¢ one zasfpowane przez tekst ,APRS?” jak to
pokazano na ilustracji.

Ramka Refresh preferencé — steruje sposobem édgiezania informacji wywietlanych na
mapach. Zmiany magoy¢ uwzgkdniane natychmiast lub po uptywie zadanego czasu.
Ramka Station list auto sort’ — definiuje kryteria poradkowania stacji w spisie wywotywa-
nym przez menuStation list”.

Pole ,Beacon pause (secs$tuzy do wprowadzenia odgtu czasu po transmisjach komunika-
téw. Wazne dla stacji wielokanatowych.

Pole ,Random grid square plot” decyduje oswietlaniu na mapach kwadratow lokatora

I umieszczaniu w nich stacji podaych lokator zamiast dokladnych pozycji.

Pole ,Put icon in SysTray decyduje o umieszczeniu symbolu Ul-View w paskda na
ekranie.

Pole ,Translate to ASCII” decyduje o przekodowaniu na kod ASCII danychytranych

w innych kodach.

Pole [Extra maps path’ podajesciezkedostpu do katalogu zawiergjego mapy. Znajdagy
si¢ obok przycisk Brows€’ (,Przegladaj”) utatwia znalezienie padanego katalogu. Standar-
dowo przy zateeniu,ze program jest zainstalowany w katalagprogram files\peak
systems\ui-view3jst to katalog:program files\peak systems\ui-view32\maps

Pole ,Expire time” decyduje o czasie waosci otrzymanych danych pozycyjnych. Po jego
uptywie potaenie stacji jest usuwane z ekranu. Zapobiega toweylaniu przez diaszy czas
danych stacji nieczynnych.

Pole ,Objekt intervall ” decyduje o odgpie czasu midzy kolejnymi transmisjami danych
obiektéw.

Pole ,Label symbols decyduje o wywietlaniu znaku wywotawczego lub innego oznaczenia
obok symbolu obiektu.

Pole ,Only label translation” decyduje o wywietlaniu znaku obiektow.

Pole ,Show label background powoduje wywietlenie znaku wywotawczego na tle prosto-
kata.

Pole ,Relaxed locator check powoduje przeszukiwanie pakietow w celu ewentagtmznale-
zienia wspoétrzdnych lokatora.

Pole ,Relaxed frame type checkpowoduje sprawdzanie typow pakietéw w celu aiiénia
pakietéw nienumerowanych Ul od innych.

Pole ,Synth callsigr’ wtacza gtosowe zapowiedzi znakow z odebranych pakietéw

Pole More in detail windows” — wiaczenie wgwietlania dalszych informacji w oddzielnym
okienku.

Pole ,Show splash scree€npowoduje wywitlanie informacji o programie po wywotaniu.
Pole ,Show start-up tips’ powoduje wywietlanie porad po uruchomieniu programu.

Pole ,Object auto update defaults to enabletsteruje wywietlaniem obiektdow na mapie.
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Wyswietlanie stacji na mapach

Potazenie odebranych stacji wdznie z whasa jest wywietlane na mapach w oknie gtbwnym progra-
mu. Obok ich znakéw widoczne wybrane przez operatorow symbole i czasami ronimi®rmacije
dodatkowe takie jak estotliwasci pracy stacji przemiennikowych czy ich ewentuaddeesy echo-
linkowe.
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Materiat kartograficzny dotyezy wtasnych lub innych interesijych okolic mana znalé¢ w interne-
cie ale w przypadku gdy nie obejmuje orzgtanego obszaru albo skala nie odpowiada wymaganiom
operatora mena samemu wczytana skanerze z atlasu, z planu miasta lub z inasadet drukowa-
nych wybrane fragmenty map i zagiga w formacie bmp lub gif. Nagtnie naleéy przygotowa plik
informacyjny (o rozszerzeniinf) zawierajcy wspotrzdne geograficzne lewego gérnego i prawego
dolnego rogu mapy.

Przyktadowo dla mapy okolic Grodziska Mazowieckiegpisanej w pliku pod nazvgrodzisk.gifplik
grodzisk.infmégtby mi€ nastpujaca zawartdc:

20.35.00E, 52.15.00N

20.40.00E, 52.00.00N

grodzisk

Pliki graficzny i .inf naley umiesci¢ w katalogMAPSprogramu (lub w innym podanym w konfigura-
cji programu). Katalog ten jest przeznaczony dlaystkich tywanych map wraz z ich plikami infor-
macyjnymi. Potrzebne mapy mwa rownie wywota¢ w wyszukiwarce Google lub z jednego z inter-
netowych serweréw APRS npaprs.fi.
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Komunikaty stacji

Menu ,Message’(,Komunikaty”) pwoduje otwarcie okna, w ktérym \éwietlane g odebrane komu-
nikaty APRS. Sa one wwietlane w postaci tabelarycznej z podaniem znakédawcy i adresata.
Okno zawiera cztery zaktadki (karty) ustiviaj ace selekcjonowanie komunikatow. W zaktadéd! ',
wyswietlane g wszytkie komunikaty, w zaktadcéjne” — wytacznieadresowane do operatora stacji,
w zakladce BLN” — wytacznie zawiadomienia o charakterze ogolnym (biuleiym) a w zaktadce
~NWS " —wytacznie komunikaty meteorologiczne.

= Messages Q@@

File —Qptions Setup Clear Screen  Hide
(AT Mine | BLN | Nws_t]
From To Received
To Status Sent Clear Acked Clear &ll
< >
To [FBKGY ~| Pot|1  Digi UIDE2-2 IHD7
Text (63) Test Name

Odebrane komunikatysvyswietlane w gérnym polu tekstowym. W celu wystaniadomdaci do wy-
branej stacji naley dwukrotnie nacisg mysz jej znak w kolumnachFrom” lub , To” lub naciskaac
prawym klawiszem myszy na tekst wiadaitiov oknie.

Srodkowe pole tekstowe zawiera wiadafticuprzednio nadane przez operatora stacji. Kolugiiod
zawiera adres docelowy &tatus’ informacije o stanie transmisji (cyfry od 1 do 5 informag liczbie
transmisji wiadomgxi, litera Y — o tymze wiadomé¢ zostata odebrana — nadeszto potwierdzenie od-
bioru, natomiast N — o braku tego potwierdzenia)céNi przerwania proéb nadawania rgleacismaé

na nia mysz w srodkowym polu i nagpnie nacisa¢ klawisz kasowania Qel”) na klawiaturze.

W celu wznowienia prob nadawania ngi@a wybrag w tym polu wiadomé dwukrotnie nacisg
mysz.

Dolna cz$¢ okna zawiera pola zazane z przygotowaniem i wystaniem nowej wiadéohdo wybra-
nego uprzednio korespondenta.

Pole ,To” powinno zawiera znak adresata. Moa go wybra takze z rozwijanej listy, poleRort” nu-
mer kanatu — dla zwyklych jednokanatowych TNC jestawsze numer 1, dla internetu litera |, a pole
,Digi” zawiera trag transmisji pakietu. W przpadku gdy korespondemeysta z ¢cznej radiostacji
TH-D7E lub TH-D72E nalgy zaznacz§ pole ,TH-D7”. W polu ,Name&" wpisywane jest imj kores-
pondenta (nie jest to konieczne ale utatwia origigta w znajdujicym sk po jego lewej stronie polu
tekstowym tekst wiadomdoi. Moze ona zawieamaksimum 63 znaki alfanumeryczne.
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Dla nadawania automatycznych odpowiedzi hale menu Message’s(,Komunikaty”) wybra¢ pozy-
cje ,Options” (,Ustawienia”), zaznaczyw niej punkt Auto-Answer” i wpisa¢ tekst odpowiedzi.

Spis odbieranych stacji

Spis stacji jest wgwietlany w postaci tabelarycznej w oddzielnym okielejncs¢ stacji w spisie
ustalana jest w oknie konfiguracyjnym parametrowlogch.

=]
u Latitude Longitude m
— F4ARD-18 .8
+ F4DDJ-5% WX Station 49.21.46H 806 . 09.89E 8,5
+ FS0OR0N= {(4) CivDef 49 . 86.27H 886 .24. B3E 32,5
F5Z25A-3= (%) Digi 49 _86.27H 886 .24, B3E 32,5
FBEGZ-2= Digi 48 .42.03H 886 . 88.65E 72,7
F52UE-2% Digi 48.38.28H 087 .88.89FE 187 ,1
- FAGEOH-18= Tcpfip 48 .24 _53H 087 .27.71E 141.6
FOKIF = (N) Digi 49 _88.96H 884 . 86.62E 151,6
FGHOR = Digi 48 .85.73H 887 .18.36E 163,08
— FGSHAPx= Tepldip 47 .54_33H 007 .26.56E 186,5
FOKIF-14= (N) Digi 48 .53.02H 803 .37.24E 193,2
FGKID= (N) Digi 49.37.52H 883 .21.43E 286,08
FSKGF -4 Dpigi 47 .27.35H 084 .58, B9E 229,808 -
J | of
Messagel Track | Kmihdiles: | Copry | Snap | Delete | Fing | Gluery I DH? I Options I

U dotu okna znajduajsi¢ przyciski:

o ,Details’ — stuzacy do wywotania doktadniejszych informacji o wybegstacii,
»~Messagé — powodujcy otwarcie okna komunikatéw,
» 1rack” —wtaczapcy lub wyhczapcy sledzenie wybranej staciji,
»Km/miles” — stuzacy do wyboru jednostek odlegio,
»Sort” — sluzacy do zmiany kolejn€ei stacji w spisie w oparciu o podane kryterium,
»Copy” — stuzacy do skopiowania spisu,
»onap’ — stuzacy do sporzdzenie ugcia ekranowego i zapisania go w postaci graficznej
w kalatoguSNAPSHOT
»Delete — stuzacy do skasowania wybranej stacji z mapy i ze spisu,
»Ping” — wywotanie informacji o stanie pgdzenia,
»Query” — wywotanie informaciji o danej stacji (wystaniegytania),
»DX?" —wywotanie indormacji DX-owej,

o ,Options” — stuzacy do zmiany ustawie
Stacje zaznaczone gwiazdéibok znaku wywotawczego zostaty odebrane Zagoimictwem
przemiennika lub internetu, a stacje bez gwiazdb@zpdrednio.
Funkcje ,Copy” i, Shap’ sa czynne tylko wéwczas gdy liczba stacji w spisie pizekracza 450.
W przypadku zaznaczenia polidq Ul-View extentions w oknie konfiguracji kompatybilngi APRS
takze funkcje Ping”, , Query” i, DX” sa niedostpne.

OoO0Oo0Oo0Ooo

O o0ooo

Edytor obiektow

Edytor obiektéw pozwala na tworzenie wiasnych otdiekoznaczajcych przyktadowo siedziklubu,
obozowisko, stagjprzemiennikow lub inna stacje specjaiitp. Informacja o tych obiektach jest nada-
wana w sieci radiowej i przekazywana do serwerirgtowego w zaklmosci od wyposaenia i konfi-
guracji stacji. Jest ona takwyswietlana na lokalnej mapie. Okno edytora obiektést ptwierane za
pomoa odpowiedniego punktu w menigtion” (,Akcje”).

W oknie tym podawaneysrajwazniejsze parametry obiektu takie jak wspéttae geograficzne
(,Latitude” — szeroka¢, ,Longitude” — dlugai¢), oznaczenie (glentifier ”), dodatkowe informacje
tekstowe (Comment’) i symbol wraz z ewentuadmakiadla tam gdzie jest to nitiwe (,O’ly ). Dla
obiektow aktualnych naky tez zaznaczy pole ,Active object’. Po usungciu zaznaczenia lub przy
jego braku informacja o obiekci estaje sie niewra Pozwala to na przygotowanie definicji obiek-
téw wywanych tylko od czsu do czasu i aktywowanie ichagie potrzeby.
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Znaczenie klawiszy funkcyjnych

F1 — wywotanie pomocy.
F2 — wybdr mapy.

F3 — przeszukiwanie tekstu w oknie monitora (poszakie w nim podanego wytania).

F4 — odwiezenie obrazu na mapie.

F5 — wywotanie edytora obiektow.

F6 — wywotlanie okna komunikatow.

F7 — informacje o kanatach AGWPE.

F8 — whczenie odbiornika GPS.

F9 — nadanie komunikatu radiolatarni.

F11 — zapytanie skierowane do wszystkich stacji.
F12 — whczenie lub wydczeniesledzenia GPS.
CTRL-F1 — wywotanie petnej téei pomocy.

CTRL-F2 — wywotanie znaczenia klawiszy i ich korrduiji.

CTRL-F4 — whczenie lub wydczenie kryteriow wyktucae
CTRL-F5 — wywietlanie lub usuricie stacji z mapy.
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Instrukcja do oprogramowania przekaznika APRS — Digined
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Wstep

Digi_Ned jest oprogramowaniem przekia cyfrowego APRS. Jego parametry konfiguracgne
zawarte w plikudigined.inj ktory bedzie doktadniej przedstawiony w dalszymgti instrukcji.
Program pozwala ha uruchomienie niezawodnie pgagah przemiennikow cyfrowych oraz wprowa-
dzanie rozszertezwiazanych z dodatkowym wypagsniem lub udogpniajacych inne dodatkowe
funkcje. Program nie stawia wysokich wymagarz:towych i pracuje nawet na komputerach starszych
typow lub nizszej klasy. Kodirodtowy jest ogodlnie dogpny co pozwala na jego uzupetnianie przez
uzytkownikow.

Program zapewnia retransmigjakietow zgoda ze standardem ,WIDEn-N" oraz wuzghia rozsze-
rzenia SSID podane w adresach docelowych pakiettek przekanika jest podany tylko w jednym
miejscu w plikuini, co utatwia jego kopiowanie dla potrzeb innycytiownikow.
Retransmitowaneagakiety protokotow AX25, IP, ARP, i NETROM. Prognanterpretuje adresy po-
dane w pakietach i w razie potrzebyzage zasfpowa zgodnie z obowdizujaca Normy.

Odpowiada on automatycznie na zapytania APRS i RING generuje komunikaty DX-owe i spisy
stacji DX-owych a take komunikaty telemetryczne.

Moze on by zdalnie sterowany, wspotpracoiva odbiornikiem GPS i stacjami meteorologicznymi
a take sledzic przeloty satelitow. Mze on wspoipracowaz wieloma rodzajami modeméw spia-
wych i programowych.

Oprécz wersji dla systemu Windows istnieje rownieersja dla Linuksa.

Aktualne wersje programu i przyktadowe pliki pommaze dostpne 4 w internecie pod adresem:
http://digined.pelmew.nl/?Download
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Funkcje programu
Przekaznik cyfrowy

Podstawowym zadaniem programu jest praca jako wgfistacja przekaikowa:
0 Retransmitujca pakiety w standardowy sposob z ewentualnyngzastaniem znakoéw poda-
nych w polach adresowych.
0 Ksztaltupca aktywnie trasy retransmisji (TRACEN-n, WIDEnaybor tras w zalenosci od
rozszerzé znakéw — SSID).
0 Sprawdzajca wystpowanie duplikatow.

Aktywny wplyw na trasy retransmisji pozwala operatei na wprowadzanie wtasnych regut i algo-
rytmow.
Przekaniki cyfrowe nie wymagaj nawihzania z nimi kontaktu a jedynie podawania trassaretmisji
w pakiecie, czego dokonuje program pracyju wytkownika zgodnie z wprowadzonymi przez niego
danymi.
Zastpowanie adresOw w pakietach polega na zamianiesé@dregolnych takich jak WIDE, TRACE
przez wkasny znak wywotawczy przemiennika i ewelntiegorzez znakissiednich przemiennikow
oraz odpowiednie dopasowanie wysijacych w nich parametrow liczbowych.
Zgodnie z obowizujacymi od pewnego czasu zasadami skréceniu uegkie zbyt diugie trasy re-
transmisji, np. z WIDE7-7 na WIDE3-3 lub podobneu@ z wystpujacych w adresie WIDE paramet-
réw liczbowych jest licznikiem retransmisji i jegeartas¢ jest obnkana przez kada retransmitujca
stacg przek&nikowa.
Rozszerzenia SSID podane w adresacharbgg interpretowane jako zalecone kierunki retransmisji

0 Rozszerzenie -8 powoduje wowczas retrangnmakietow w kierunku pétnhocnym,
-9 — w kierunku potudniowym,
-10 — w kierunku wschodnim,
-11 — w kierunku zachodnim.
-12 — w kierunku pétnocnym z dodatkiem WIDE,
-13 — w kierunku potudniowym z dodatkiem WIDE,
-14 — w kierunku wschodnim z dodatkiem WIDE,

0 -15-w kierunku zachodnim z dodatkiem WIDE.
Sprawdzanie wygpowania duplikatow zapobiegaakeniu pakietow w sieci w wyniku &dinie poda-
nych lub nie dziatajcych tras retransmisji. Jednym ze sposobéw uedimitego rodzaju sytuacji jest
zastpowanie adresow w trasie retransmisji pakietu pwesny znak wywotawczy co zapobiega po-
nownej retransmisji takiego pakietu. Drugim sposolest sprawdzanie wygtowania duplikatow
pakietu. Przekanik zapisuje w tabeli sugrkontrolm kazdego z retransmitowanych pakietéw i w mo-
mencie odebrania pakietu sprawdza, czy jego sumikdtna nie wyspuje juz w tabeli. Rozpoznane
w ten sposob duplikatyasgnorowane i nie retransmitowane dale;.

O O O0OO0OO0Oo

Polecenia APRS

Przekanik odpowiada na zapytania APRS skierowane przgtkownikow. W odpowiedzi na ogélne
zapytanie ?APRS? nadawanenszystkie teksty (informacyjne) radiolatarni. Wicezyskania innych
szczegobtowych informacji natg adresowé zapytania do DIGI_NED. Wksza¢ odpowiedzi wymaga
pokwitowania przez odbiogc Odpowiedzi § powtarzane do 10 razy zazkiym razem po dwukrotnie
dtuzszym odsipie czasu. Transmisja kozy sk oczywicie przed wyczerpaniem petnej liczby powto-
rzen po otrzymaniu pokwitowania.

Program reaguje na nagtijace zapytania i polecenia:

Polecenie Znaczenie

?help Nadanie spisu wszystkich poléce

?id Nadanie wlasnego znaku i znaku wywotawczego operato
?ver Nadanie informaciji o wers;ji i dacie kompilacji praghu
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2up Podanie daty i czasu ostatniego startu programu

?type Informuje o typie stacji — DIGI_NED

?ports Podaje liczh dostpnych kanatow

2aprsd Wywotuje spis q_statr)ich bezgrednio qdbierapych stacji (maksymalna
diugai¢ — 5 stacji). Nie wymaga pokwitowania.

?mheard Wywotanie pomocy dla polecenia mheard

?mheard 1 Wywotanie spisu stacji odbieranych w kanale 1

2mheard peldnn \I:\;)r/]v;ﬁ:ranie ostatniej daty odbioru stacji peldnn wrggodaniem numeru

?mh... Skrécona forma mheard

?2dx Wywotanie pomocy dla polecenia dx.
Wywotanie spisu najdalszych stacji odbieranych wakta 1 ze spisu

?2dx 1 wszystkich stacji, stacji odbieranych wgii ostatnich 24 godzin i wagju
ostatniej godziny

?dx peldnn Podaje odlegks i kierunek do stacji peldnn

2ping? Podaje tra@trqnsmisji_pakietéw przychodeych od uzytkownika, nie
wymaga potwierdzenia
Zdalne zatrzymanie pracy DIGI_NED (polecenie ¢dose tylko dla
operatora, musi liyudostpnione w digi_ned.ini, polecenie musity

exit odeprane bezpcednio t_)ez korzy§tar_1ia z’innych stacji przz’aikbowych na
trasie). W przypadku nie wypetnienia ktérégotych warunkow DIGI_NED
nadaje tylko standardowy tekst pomocy. Polecenetg@ane jest tylko trzy
razy i w przypadku nie odebrania pokwitowania b ignorowane.

oexit 12 C_)dpowiadg poleceniu ?exit, programkay prag¢ z kodem zwrotnym
(informacyjnym) 12

?aprsm Powtarza wszystkie niepotwierdzone wiadénio

?aprst Odpowiada poleceniu ?ping?

2aprs Podo_duje nadanie przez DIGI_NED wszystkich pakiemmnienionych
W zmiennejpeacon

WX Powoduje nadanie przez DIGI_NED wszystkich pakietdunienionych

W zmiennejwx

Znak zapytania mma pomin¢ ale podano go ze wzglu na zgodn& z norny APRS.
Niektore polecenia powodupadanie w odpowiedzi tekstéw radiolatarni lub infacji ogélnych za-
miast szczegb6towej odpowiedzi.
W odpowiedzi na polecenie "?aprsm" odpowieddawana jest tylko wowczas kiedy stacja ma §akie
komunikaty dla danegazytkownika. Odpowiedzi na polecenia ,ping” i ,?agrete wymagag pokwi-
towania.
Parametr ,message_keep_time” gkaeminimalny odsfp czasu, po ktérym dopuszczalne jest powt6-
rzenie polecenia. Ma to zapobiégdoyt czstym zlednym powtérzeniom tych samych poléce
Domyglnie czas ten wynosi 900 sekund (kwadrans).
Dla ominkcia tego ograniczenia moa nada to samo polecenie za pierwszym razem poprzedzone
znakiem zapytania a za drugim nie lub odwrotnienfatnie @ to dwa r@ne polecenia choctaodpo-
wiedzi w obu przypadkacheta takie same.
Na zakaczenie program podaje ngstijace kody informacyjne (magone by wykorzystane w skryp-
tach .bat):

0 -1 - bhd w trakcie uruchamiania progarmu.

0 0 - bezbidna praca i zakzenie (odpowietlna polecenie z klawiatury lub kombina&LT-

X).

0 1 - zakaczenie w sytuacji préb programu

0 2 - zakaczenie w wyniku zdalnego polecenia ?exit.
W zdalnym poleceniu ?exit moa podéa dowolny kod kacowy lezacy w zakresie 0 — 255. Kod ten
moze byt wykorzystany do sterowania dalszej pracy pliku..Bazyktad wykorzystania kodéw zawarty
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jest w plikurun.bat Kody kaacowe mog by¢ wykorzystane tate wérodowisku Linuksa ale jest to
zasadniczo rzadziej spotykane.

Trasy retransmisji pakietéw odpowiedzi i potwienilzg podane w pliku DIGI_NED.INI. Zawiera on
zmienne ,message_path:” oddzielnie dladego z kanatow, ale nitbwe jest tez podanie parametru
»all” oznaczajcego,ze trasa zdefiniowana jest dla wszystkich kanat@ema W jednej linii ména
poda takze wicksz liczbe kanatow, przyktad: ,message_path: 1, 3 WIDE, TRAGE okresla trag

dla kanatéw 1 3.

Ustalenie odzielnych tras dlaizbBego kanatu pozwala na nhadawanie odpowiedzriywdi drogami, dla
poszczegoblnych kanatéw mua podd takze wigcej tras ale oznacza to zkszenie ruchu na panie.
Moze to by konieczne w przypadku, gdy ktdrg przemiennikéw jest zwyktym przemiennikiem pac-
ket-radio a nie APRS i wymaga podania dokladnyakéw stacji; gdy trasa prowadzi przez dwa takie
przemienniki konieczne jest podanie dwoch tras.

Polecenia dosgpne dla administratora

Operator przemiennika me korzysta z dalszych pole@e W chwili obecnej gto oprocz ,?exit” pole-
cenia ,!clear”, lout” i ,!ptt”. Polecenie ,!clear’stuzy do kasowania spisu ,mheard”, przy czym podane
bez dodatkowych parametrow powoduje skasowani¢ lestie parametr liczbowy powoduje skasowa-
nie wpisow dla danego kanatu, np. ,!clear 2" — sieanie wpisow kanatu 2. Polecenie z podaniem
znaku stacji, np. ,!clear peldnn-7" powoduje skaaoie wpisow dotyccych tej staciji.

Spis uprawnionych operatorow podawany jest w Juhigi_owner:” w pliku digi_ned.ini. W przypadku
podania wikszej liczby znakéwasone oddzielane od siebie za pompezecinkow.

Polecenie ,lout” sty do ustawienia stanu wybranej bramki logicznejjééjogicznych). W poleceniu
podawany jest numeradza LPT (1, 2 lub 3) i kombinacja 8 bitdw obrama paadany stan wyc.
Dozwolonymi stanamigs0, 1 lub x oznaczage brak zmian.

Przyktad:

IOUT 1 10xxPx11

co oznacza polecenie dlaata LPT 1 i ustawienie nagiujacych standw wyc:

DO (n. 2) —stan 1,

D1 (n. 3) — stan O,

D2 (n. 4) — bez zmian,

D3 (n. 5) — bez zmian,

D4 (n. 6) — negacja istnigjego stanu,

D5 (n. 7) — bez zmian,

D6 (n. 8) —stan 1,

D7 (n. 9) —stan 1.

Ukosna kreska ,/” odpowiada symbolowi X" i zostata dod dla wygody. Operator nie musi podawa
stanow wszystkich bitéw, przyktadowo zmiana jedystenu bitu DO wymaga wymienienia tylko jego
w poleceniu. Stany bitéw nie wymienionych nie ujggamianie. W odpowiedzi nadawany jest usta-
wiony stan wy§¢.

Polecenie ,!ptt” stay do whczenia lub wydczenia kluczowania nadajnikow (czyli w efekcie umo
liwienie transmisji w danym kanale lubzteie). Podawana jest w nim kombinacja bitéw, z ytér
kazdy odpowiada jednemu z nadajnikdw. Przykiad ,!@dt1@11x1". Stan jedynki oznaczaaskenie
kluczowania (umgiwia nadawanie w danym kanale radiowym), 0 — powedvykczenie a x — za-
chowanie dotychczasowego stanu. W podanym przy&tadnsmisja w kanale 4 zostata gp#ona.
Symbole ,x” lub ,/” oznaczaj brak zmian podobnie jak w poprzednim rozkazie.dPodk te nie jest
konieczne wymienianie w poleceniu wszystkich standétystarczy podajedynie stany poczyngg od
najnizszego do tego, ktéry ma ulec zmianie. Podobnisvjgloprzednim poleceniu przyjeto kolefdo
bitdw od najniszego (najmtodszego) do najiggzego (najstarszego). Przyktadowo dlaczenia nadaj-
nika 2 wystarczy podapolecenie ,!ptt x1". W przypadku wytzenia kanatuzywanego w danym mo-
mencie przez operatora do zdalnego sterowania [Ereik nie mae oczywicie nada pokwitowania,
ale poniewa odbiornik jest czynny me on w dalszym ggu reagowé na polecenia i retransmitowa
otrzymane dane w innych kanatachgk zostalo to dopuszczone w konfiguracji.

Parametr ,command:” pozwala naaszenie lub wydczenie nadajnikéw poszczegdinych kanatéw

W momencie uruchomienia programu.
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Grupa polecar mheard

DIGI_NED prowadzi automatycznie spis odebranychjstadtugaci podanej przez operatora

w konfiguracji.

Polecenie Znaczenie
?mheard Wywotanie pomocy dla polecenia mheard
?mheard 1 Wywotanie spisu stacji odbieranych w kanale 1

?mheard peldnn

Podanie czasu ostatniego odbioru peldnn oraz nukaeatu, w ktérym to
nastpito

?mh...

Skrécona forma polecenia mheard

Grupa polecai DX

Pozwala na wywotanie znakow stacji DX-owych wraadiegtasciami do nich i numerami kanatow,
w ktérych zostaly odebrane.

Polecenie Znaczenie
?2dx Wywotanie pomocy dla polecenia dx
Podanie najdalszej odebranej w kanale 1 stacpise svszystkich stacji,
2dx 1 . : ; . . " )
stacji odebranych w ggu ostatnich 24 godzin i wagu ostatniej godziny
?dx peldnn Podanie odlegkei i kierunku do stacji peldnn

Przyktadowo w odpowiedzi na polecenie ,?dx 1"ama otrzyma odpowiedzi podobne do pasizych:

DX-P1 of all 263.3 km DOBRP DO4BH-1
DX-P1 of 24h 161,4 km DO4BH-1 PDOJBR-1
DX P1 of 1h 123.9 km PA3ESK-2 PE1ABT-15

W pierwszej linii podany jest znak najbardziej aiés stacji wraz z odlegkeia do niej oraz znak dru-
giej pod wzgtdem odlegtéci stacji. Druga linia zawiera to samo dla ostdir2d godzin a trzecia —
z ostatniej godziny. Zeli spis zawiera tylko jednstacg spetniagca podane kryteria pole drugiego

znaku pozostaje puste. Okresy czasu dla poszczaetlinii podane g w pliku ini w linii ,dx_times”.
Polecenie dx pdOjbr-1 daje przykltadowo rpsfaca odpowied:

PDO0OJBR-1 138.1 km bearing 026 degrees

Kierunek i odlegtéc liczone g w stosunku do pof@nia przemiennika. W poleceniu dx ima poda-
waé nie tylko znaki pochodge ze spisu dx ale rowrielowolne znaki ze spisu ,mheard”. Numer

kanatu 0 oznacza w obu poleceniach wszystkie kaadgbranie pakietéw stacjediacej najdalszym
DX-em jest sygnalizowane za poma@pecjalnego komunikatu.

Grupa polecai APRS i DIGI_NED

W systemie APRS nitiwe jest korzystanie z dwoch grup poléc®o pierwszej z nich nate standar-

dowe polecenia APRS natomiast do drugiej polecealigine od stosowanego programu. W tym przy-

padku g to polecenia DIGI_NED.

Standardowe polecenia APRS

Polecenie Znaczenie

25iNg? Podanie trasy transmisji pakietow ad/tkownika do przemiennika. Nie
“pIng: nadaje on pokwitowania.
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Paprsm Powtdrzenie wszystkich niepotwierdzonych komunikatiia danego
“ap uzytkownika.
7aprst Odpowiada poleceniu ?ping?

Polecenia z grupy DIGI_NED

Polecenie Znaczenie

?help Nadanie krotkego spisu wszystkich polece

?id Nadanie znakéw wywotawczych przemiennika i jegorafma.

?ver Nadanie informaciji o wersji programu i dacie jejrkalaciji.

2up Podanie czasu ostatniego uruchomienia programu.

?type Informuje wytkownika, ze jest to stacja z oprogramowaniem DIGI_NED
?ports Informuje o liczbie dogpnych kanatow radiowych.

Oprocz tego przekaik DIGI_NED maze stuy¢ (po odpowiednim skonfigurowaniu) jakaddto
informacji o zamieszkatych w okolicy krétkofalowtaazstotliwosciach pracy lokalnych przemien-
nikbéw, ewentualnie tale o miejscach lokalizacji informaciji turystyczngklepach, restauracjach,
komisariatach policji, placéwkach pogotowia ratuwkego, szpitalach itd.

Sledzenie satelitow

DIGI_NED jest wyposzony w modukledzenia satelitéw i w przypadku gdy ta ustuga a@estirucho-
miona przez operatora zaleca isiformowanie o niej zytkownikdw w tekstach radiolatarni lub innych
nadawanych regularnie komunikatach.
Modut pozwala aytkownikom APRS naledzenie przelotéw satelitow bez koniecarikorzystania
z dodatkowego oprogramowania. Zapytania w tej sigrawog, by¢ nadawane przez dowolne progra-
my klientéw APRS pod warunkieme mog one postugiwasig zapytaniami APRS.
Przemiennik mge nadawé dwa rodzaje informacji o satelitach:

o0 Informacje o najbliszym przelocie wybranego satelity (natbliej dacie i godzinie jego

wschodu, kierunku jeeli znajduje si on ponad horyzontem),
o Informacje pozwalace nasledzenie jego przelotu.

W pierwszym przypadkuaytkownik nadaje zapytanie zawiegeg oznaczenie satelity j.ngat ao40
W odpowiedzi otrzymuje on informacje o terminiebigiszego wschodu satelity zgi jest on w tym
momiencie niewidoczny, np. AOS@2-3 12:00 LOC, coauzaze najblizszy wschod satelity (ang.
AOS —acquisituion of signalnasapi 3 lutego o godz. 12.00 czasu lokalnego. Wzadéci od konfi-
guracji mae by podawany czas UTC.

W przypadku gdy satelita jest widoczny w odpowiaailawaneasinformacje niezldne dasledzenia
jego przelotu, j.np. U145.823 7D435.398 1 E71 AMER

Komunikat zawiera estotliwosci dostpu do satelity i jego kanatu nadawczego z uadigieniem
wptywu efektu Dopplera (w tym przyktadzie U U145382D435.398), kty azymutu i elewacji (A123
i E71), a na zakixzenie informag o trybie pracy transpondera (tutaj podany jedi By. Dodatkowe
cyfry 7i 1 shiza do sformatowania tekstu tak, aby pasowat on dowigtlaczy radiostacji TH-D7E.
W odpowiedzi na zapytania odnase st do nieistniejcych satelitéw lub lidnie sformutowane
nadawany jest meldunekediu.

W celusledzenia satelity nahy nada& polecenidrk z podaniem jego oznaczenia t.ao4Q
Pierwsze odpowiedzi na to polecemddentyczne jak w poprzednim przypadku. W dalsoégjcici
przemiennik nadaje w regularnych agigiach czasu komunikaty umiwiaj acesledzenie satelity £
one nadawane przez czas ustalony przez operatkoafwguraciji programu (przyktadowo co miaut
Po zachodzie satelity komunikaty sadawane w wkszych odsipach czasu (przyktadowo co 15
minut).

Baza danych satelitow zawarta jest w plikgi_ned.sa(w konfiguracji mana poda inna nazvwe
pliku). W celu jej aktualizacji naly pobra& parametry odbit satelitow w formacie 2-liniowym EL
(np. z witryny www.amsat.org), zapisplik w katalogu digi_ned i posty¢ sig polecenienutle.
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Prawidtowa praca modutu satelitarnego wymaga pedarpliku konfiguracyjnym poteenia (wspot-
rzednych) przemiennika, jego wysalad n.p.m. i r@nicy czasu lokalnego w stosunku do UTC o ile
czasy hie gspodawane w UTC.

Telemetria

Modut telemetryczny DIGI_NED pozwala na korzystanielemetrii na jeden z trzech sposobow:

0 Rozgtaszanie danych telemetrycznyctw regularnych odgpach czasu nadawaneteksty
radiolatarni zawierape aktualne dane oraz dane dofgezkonfiguracji modutu
telemetrycznego, np.:

PE1DNN-2: Tlpt1,000,999,999,999,999,00000000: DIGIED telemetry.

Komunikat zawiera dane zguiu kanatéw analogowych i z jednego 8-bitowego katzgicz-
nego. APRS pozwala na podanie znaczenia poszcyehdkanatow telemetrycznych. Nast
puje to przez nadanie odpowiedniej wiadéoi@o przemiennika, ktéra jest ngshie nadawa-
na w postaci radiolatarni. Programy w ktérychziveos¢ ta jest dosipna wywietlaja dane
telemetryczne z natgtymi podpisami. Maliwe jest nawet podanie prostych wzordéw oblicze-
niowych dla kadego z kanaléw telemetrycznych. Przyktadowy komaniklemetryczny ma
wygladat nasgpujaco:

:PE1DNN-2 :PARM.Battery,Btemp,None,None,None,Busk RE,Sel,Err,NC,NC,NC
:PE1DNN-2 :UNIT.volt,deg.C,None,None,None,high,hia,hig, hig,hi,hi,hi

:PE1DNN-2 :EQNS.0,0.0625,0,0,1,0,0,1,0,0,1,0,0,1,0

:PE1DNN-2 :BITS.11111111,DIGI_NED Telemetry.

W pierwszej linii podaneasznaczenia poszczcegoélnych kanatéw (opisy danyekyugiej jed-
nostki dla wszystkich warfoi mierzonych a w trzeciej wspoétczynniki a, b i l@mianu stu-
zacego do przeliczenia wielkoi mierzonej: warté¢ = a x*2 + b x + ¢c. Czwarta linia definiuje
poziomy aktywne kanatéw logicznych (bitéw), jedyrdanaczaze stanem aktywnym jest 1,
a zero — stan 0.

0 Odpowiedzi na zapytaniga do odpytania stanu wégja stizy poleceni€? TLM z dodatkowymi
parametrami okigajacymi wejcie. Parametry A1 — A5 oznaczajdpowiednio wejcia analo-
gowe, a B1 — B8 — wegia logiczne (bity). Na zapytan®l'LM Bluzuskuje s odpowied ,B1
not high” lub ,B1 high” w zaleénosci od jego stanu, zamiast B1 peowystpowa inna nazwa
doktadniej okrélajaca znaczenie bitu. Na zapyta®€LM Almazna przykiadowo otrzynia
odpowied ,Battery 13,5 V" dla podanych pougj przyktadowych definicji. Transmisja tych
odpowiedzi jest niezakda od transmisji innych tekstow radiolatarni.

0 Poprzez zdalne sterowanieZdalne sterowanie pozwala na sterowanie przemgpe stanem
zlaczy przemiennika ale funkcja ta jest niegpsia dla zwyktych gytkownikow.

02.01.2012 85



APRS i D-PRS Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Uruchomienie DIGI_NED

Przed uruchomieniem programu konieczne jest wywetsterownikow sprgowych AX_MAC
(dotyczy to wyhcznie wersji dla systemu Windows; w Linuksie stemtkivte 3 zawarte wgdrze
systemu). Do wywotania sty nastpujace polecenie:

AX25 MAC[-N][|-U]

W wierszu polec@ mog wyskepowa nastépujace parametry:

Parametr Znaczenie

-N = bez meldunkdéw w trakcie startu

-U = usungcie programu z pangti

[] = parametr nieobowizkowy

| = alternatywa

x = cyfra szesnastkowa

n = cyfra dziesitna

-P[:xxx:nn:nnnn] = kanat paketowy [adr:IRQ:]
-Bnnnn[:nnnn ...] = szyblk& transmisji (1 liczba/kanat)
-F[plik] = odczytaj plik init

-D = tryb diagnostyczny

-C[xX] = pokaz DCD [kolor]

-Ixx = AX25_MAC — przerwanie

-L = interLock— mazliwe wiaczenie tylko jednego nadajnika w danym czasie ¢tylk
dla kanatéw pétdupleksowych)

-BU[nnnn] = liczba buforéw

COMnN | LPTn | PARN | YAMn | BPQnn | KISSn | DSGQYCC | USCC
(n = 1-4, dla BPQ n= 60-80)

0 = wyhczenie

2 = zegar spkgowy

4 = kanat PAOHZP

1 = zegar programowy

3 = modem DF9IC

5 = licznik czasu PAOHZP

(1 cyfra/kanat)

Spis powyszy mana wywota& za pomog poleceniaAX25_MAC -?
Parametry konfigurage modemy sidentyczne jak dla sterownika TFPCX. Ich znaczemwiono
w punkcie péwieconym plikowi konfiguracyjneméX25 MAC.INI Dla skorzystania z wtasnego pliku
konfiguracyjnego nals w wywotaniu podé parametr —F z nazwpliku. Jego brak spowodujeycie
przez program dominych wartgci parametrow.
Przyktad wywotania sterownika dla TNC praquggo w trybie KISS:
1. Nalezy przehczy¢ TNC w tryb KISS. Sposbb przglzenia zalgy od wywanego modelu i jest
opisany w jego instrukcji.
2. Jeeli to jest niezbdne i maliwe naleey zmodyfikowa plik AX25 MAC.INIwprowadzaic
w nim warta¢ parametru ,TX Delay” dopasowarlo szybkéci przehczania posiadanej
radiostaciji.
3. Na koniec nalgy wywotat sterownik AX25_MAC za pomagcnastpujacego polecenia
AX25_MAC -PKISS1 -B9600 -L -F -C17 -BU50
4. Wywotanie to mana umidci¢ w pliku startowym o przyktadowej nazwien.bat

Oczywiscie sterownik mee obstugiwa wicksz liczbe kanatow (modemow) AX25. Paramei€17
powoduje wywietlanie w prawym gérnym rogu wsk@ika informupcego o odbiorze danych.zédi

jest to niepa@adane nalgy po prostu opéci¢ ten parametr w wywotaniu. ParameB9600ustala szyb-
kos¢ transmisji na 9600 bodow, co jest standardem bI&@ Pracujcych w trybie KISS. W szczegdinegj
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sytuacji mae to by oczywicie inna pasuaga do spretu szybkdé. ParametrL zapobiega rowno-
legtemu whczeniu wikszej liczby nadajnikéw jeli przemiennik jest w nie wypogany. Ostatni
paramet-BU50powoduje korzystanie z bufora o pojerdricb0 pakietdw. Parametf powoduje
wczytanie zawartei pliku konfiguracyjnego AX25 MAC.INI, mina w nim podéatakze inrg nazwe
pliku.

Najprostszym wywotaniem dla powgzego przyktadu me by: AX25_MAC —PKISS1

W celu usunicia sterownika z pangti nalery postuzy¢ sie wywotaniemAX25 MAC —u

Po uruchomieniu sterownika mma wywot& sam DIGI_NED korzystag z poleceni®IGl_NED
MOJPLIK.INI zamiast ze standardowego DIGI_NED.INI. W wywolatyion program wczytuje para-
metry konfiguracyjne z pliku ini o hazwiaojplik.ini. Oczywicie nhazwa pliku jest dowolna. Doty
nie (tzn. jeeli w wywotaniu nie podano inaczej) program koraystpliku DIGI_NED.INI, ktéry musi
znajdowa sie w tym samym katalogu co sam program. Zamiaystania z wkasnych plikovini
uzytkownicy mog, oczywgcie zmodyfikowa plik wzorcowy. W wywotaniu mgna doda takze para-
metry—v (powodujcy wyswietlanie dodatkowych informacji) lubh dla uzyskania krétkiej pomocy.
Parametry-ai —d powoduj wyswietlanie przez program odpowiednio informacji ayaknosci uzyt-
kownikow i o stacjach DX-owych.

Przed uruchomieniem programu z wykorzystaniem statwivego plikuni nalezy dokona w nim
odpowiednich zmian dostosowuajch jego zawartd do rzeczywistej sytuacji. Obogzkows zmiary
jest wprowadzenie do niego znaku wywotawczego pizenika w linii ,digi_call: OE1KDA-2” oraz
wlasnego znaku wywotawczego. Jest on podawany m.odpowiedzi na zapytanie ?id. Oprécz tego
jedynie operator (wkiciel) posiada uprawnienia do korzystania z nigkth polecé j.np. ?exit.

W konfiguracji mana poda wigksz liczbg uprawnionych operatorow lub gkisz liczbe wariantow
znaku operatora z zymi rozszerzeniami (SSID). W odpowiedzi na zapgé&tid podawany jest tylko
pierwszy znak ale wszystkie pozostate posiagaga tym réwne prawa do korzystania z patememi-
nistracyjnych.

Plik digibcom.inizawiera teksty radiolatarni. Plik standardowy zaimeldunek informagy o loka-
lizacji przemiennika. Tekst ten naletakze dopasowg podajic co najmniej rzeczywistpozycg staciji.
Kolejny plik digi_id.ini zawiera identyfikagj stacji. Jest to plik tekstowy, ktérego zawaéétazytkow-
nicy mogy odczytd w oknie monitora programu odbiorczego. Plik teleharoéwniez dostosowado
rzeczywistdci, tzn. co najmniej skorygowavystepujacy w nim znak wywotawczy.

Odstpy czasu pomgidzy transmisjami tekstéw radiolatarni i kanaly, tégch g one nadawane poda-
ne g w pliku digi_ned.iniw linii ,send:”. Mozna tam take pod& adres docelowy i ewentualne znaki
przemiennikow na trasie retransmisji. W pliku kgufiacyjnym mana poda takze sciezki dostpu do
wymienionych plikéw tekstowych. Dordynie s3 one umieszczone w katalogu programu.

Dla rozpoznawania stacji DX-owych konieczne jestgie lokalizacji przemiennika w linii
.digi_pos:”.

Plik AX25 MAC.INI
Plik zawiera nagpujace parametry:

T TX-DELAY

Jest to czas przeznaczony naczknie nadajnikazado momentu, kiedydulzie mana rozpocaé trans-
misje danych. Jest on podawany w postaci wielokréathb0 ms.

Przyktad:

T 1:30; (10 ms)

P PERSIST

Jest to parametr ustajay w sposob przypadkowy uptyw czasu od zwolnieij&anatu do rozpoez
cia wlasnej transmisji (czyli dagi do kanatu radiowego). Program generuje w sposfppdkowy
liczbe lezaca w zakresie od 0 do 255.z#di liczba ta jest mniejsza od granicy podanej wapeetrze
persistlub jej rowna program przechodzi na nadawanie.rgé@wnym wypadku zostaje odczekany
odczinek czasu podany za porm@arametru ,slot” (patrz: W) i podejmowana jesttapsa proba loso-
wania. Sposob ten ma zapobiéganiejszeniu prawdopodoliigwa wysipienia kolizji pakietow

w wyniku jednoczesnego przeja na nadawanie wkszej liczby stacji.
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Przyktad
P 1:64 ; (8-255)

W Slottime

Jest to wymieniony powsj odcinek czasu oczekiwania przed go@m ponownej proby losowania
dostpu do kanatu radiowego. Czas ten jest rowpiedawany w postaci wielokrotém 10 ms.
Przyktad:

W 1:10 ; (10 ms)

X PTT enable

Parametr ten pozwala naastenie kluczowania (udeginienie) poszczegoélnych nadajnikow. W przy-
padku gdy nadajnik ma pozoétstale wyhczony sterownik ,nadaje” dane bez rzeczywistegerdnia
nadajnika. Wart& 0 oznacza wyiczenie kluczowania a 1 — jegoastenie (udogpnienie nadajnika).
Przyktad:

X 1:1;(0-1) PTT (0O=wyl, 1=wl)

@C DCD-Working

Sterownik AX25_ MAC jest wypos@any w programow blokad: szumdw (rozpoznawanie sygnatu
danych, DCD). W przypadku korzystania z radiostacyeolno reagujcej elektrycznej (spezowe))
blokadzie szumoéw nima zostawd jego blokaed catkowicie otwart i korzysta& z blokady programowe;j
sterownika.

Do wiaczenia programowej blokady szumow i ustalenialjegp dziatania, ktérego waddmaze le-
ze¢ w granicach od 0 do 63. Wasto0 (polecenie @CO) powoduje vaggzenie programowej blokady
szumow i jest ustawiona jako doshya. Wszystkie pozostate wasth progu powoduj wiaczenie blo-
kady. Nizszy prog oznacza szylseakcg blokady szumow ale t@ mniej pewn prag poniewa blo-
kada mae reagowaw wigkszym stopniu na sygnaty zaktoaeg. Dla utatwienia znalezienia optymal-
nej wart@ci progu mana w wywotaniu progarmu wezy¢ wskaznik DCD za pomog parametru-C.
Dobra kompromisove wartcscia poczitkowa (punktem wygcia do znalezienia waoi optymalnej)

jest ,@C25”". W celu znalezienia wi@we] wartgci progu mana nastpnie stopniowog podwyzsza
obserwujc sytuacg na pdmie.

Dla modeméw SCC, PAR96 albo PICPAR waétprogowa nie ma znaczenia. W celuedenia blo-
kady wystarczy podajaka kolwiek wart@¢ wyzsz od zera. Modem YAM korzysta zawsze z blokady
sprztowej i wobec tego blokada programowa wogole nje da wiaczyc.

Uwaga: programowa blokada szumdw rozpoznaje syghéBb o tej samej szybkoi transmisji. Nie
moze wiec by¢ stosowana w kanatach, w ktérych wamstja sygnaty packet radio o zdych jej szyb-
kosciach.

W kontrolerach TNC pracagych w trybie KISS i w TNC radiostacji TH-D7 rozpwavaniem sygna-
léw danych zajmuje sisam kontroler a polecenie @C altegjedynie odcinek czasu uptyvaay od
zakaczenia odbioru danych do momentu yg#enia wskanika odbioru na ekranie monitora. Jest on
podawany w postaci wielokrotéa 10 ms.

Przyktad:

@C 1:10; (0-63) DCD (0=DCD sptowa)

@D DUPLEX

Parametr @D sty do whczenia lub wydczenia trybu pracy petnodupleksowej. Wééteero oznacza
prac w trybie potdupleksowym a 1 — w trybie petnoduglelwym. W tym ostanim przypadku trans-
misja rozpoczyna siniezalenie od stanu DCD.

Przyktad:

@D 1:0 ; (0-1) Dupleks (O=wyt, 1=wt)

@TA TXTAIL

Parametr TXTAIL leacy w zakresie 0 — 6000 (x 10 ms) oznacza czas \gpygw od zakdczenia
ostatniego pakietu danych do wytenia nadajnika. Czas ten jest zajeod szybkéci transmisji

a wartgci optymalne, ustawiane automatycznie wyna$iza 300 bodéw — @TA=4, dla pozostatych —

02.01.2012 88



APRS i D-PRS Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

1. Dla TNC pracujcych w trybie KISS warti& optymalna jest zalma od wiaciwosci sprztu i nie jest
dobierana automatycznie.

Przyktad:
@TA 1:4; (10 ms) TX-Tail: koniec pakietu -> wylTP
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Praca programu

W trakcie pracy progamuwutkownik ma do dyspozycji nagiujace polecenia wywolywane za pomoc
kombinacji klawiszy:
0 ALT-X — zakaiczenie pracy programu.
0 ALT-V —wlaczenie lub wydczenie wywietlania dodatkowych informacji o pracy programu.
0 ALT-D — przefcie na poziom DOS-u, pod warunkiem pracy pod DQ8-sgod warunkiem
odpowiedniego dopasowania zawaciemiennejsrodowiskowej COMSPEC.
0 ALT-B — nadanie tekstow radiolatarni.
Operator przemiennika me podawaé przez klawiatug te same zapytania i polecenia, ktégelastp-
ne dla uytkownikow drog radiowa. Mozliwe jest take wywotanie tekstu pomocy (polecenie ,help”).
Do zakaczenia prowadzenia dziennika stacjizgtkombinacja ALT-L. Ponowne jejaycie powoduje
wznowienie prowadzenia dziennika.
Whtaczenie lub wydczenie prowadzenia dziennika w formacie TNC zapawnimbinacja ALT-T.
Kombinacja ALT-A shiy do whczenia wskanika aktywndci. Mozna go take wiaczy¢ odrazu w wy-
wolaniu postugujc sie parametreraa.
Tekst pomocy zawierggy m.in. spis dogpnych kombinacji klawiszy jest wywotywany za poraoc
kombinacji ALT-H. W wersji dla Linuksa korzystareekombinacji klawiszy wymaga podania w wy-
wolaniu progarmu parametru —k.
Tekst pomocy i niektore inne funkcje ima wywota pod Linuksem postugag sk klawiszem ESC
z nasgpujacym po nim klawiszem z odpowiedritera np. ESC H itd. Kombinacja ALT-D nie jest
dostpna w wersji linuksowej.

Plik DIGI_NED.INI

Plik zawiera nagpujace parametry konfiguracyjne:

Send:

send: [@] < czas > < kanaly > [ < adres docelowy = trasa pakietow > |

< plik >

Czas — oznacza odptczasu w minutach a poprzedzony znakiem @ czaduaiyg oznaczajcy minuty
po peinej godzinie. Czasy przekraaza 60 minut oznaczaprzeskakiwanie godzin, przykltadowo
@80 oznacza 20 minut po ngstej godzinie.

Kanaty — numery kanatéw radiowych, oddzielone pirdeemi albo ,.all” dla wszystkich.

Adres docelowy — dla pakietow AX25, przyktadowo DIGEST albo ID albo BEACON.

Trasa pakietow — trasa retransmisji pakietow AX#gyktadowo: WIDE2-2.

Plik — nazwa pliku zawieragego teksty radiolatarni.

Przyktad:

send: 20 all DIGI_DEST,WIDE,TRACEG6-6

digibcon.ini

Zawarto¢ tej zmiennej nie nie by* odpytywana za pomg@olece: “?APRS?”.
Beacon:

beacon: [@] < czas > < kanaty > [< adres doceloyWy=tfasa pakietow >]
< plik>

Znaczenie parametrow jak dla ,send:”.

Przyktad:

beacon: 20 all DIGI_DEST,WIDE, TRACE6-6

digibcon.ini

Zawartgi¢ tej zmiennej jest podawana w odpowiedzi na zapyt@APRS?".

WXx:
wx: [@] < czas > < kanaly > [< adres docelowy >}fasa pakietéw >] [< komunikat >]
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Czas — oznacza odptczasu w minutach a poprzedzony znakiem @ czadudibg oznaczajcy minuty
po peinej godzinie. Czasy przekraaza 60 minut oznaczaprzeskakiwanie godzin, przyktadowo
@80 oznacza 20 minut po ngstej godzinie.

Kanaty — numery kanatéw radiowych (1, 2, 3 itdddeielone przecinkami albo ,all” dla wszystkich.
Adres docelowy — dla pakietow AX25, przyktadowo DIGEST albo ID albo BEACON.

Trasa pakietéw — trasa retransmisji pakietow AXgyktadowo: WIDE2-2.

Komunikat — polecenia formatige zawierajce zmienne zdefiniowane w linii ,wx_var” nigse
rzeczywish tresc.

Przyktady dla zmiennej v zawiesagj liczle 123:

format ,%v" — zawarté¢ zajmuje potrzebne jej miejsce, np. “123",

“%4Vv” — zawsze 4 pozycje, np. “ 123",

“%-4v" — zawsze 4 pozycje ale dona do lewej strony, np. ,123 ,,

,2004v” — zawsze 4 pozycje z poprzedgajm zerem, np. ,0123",

,2002v" — zawsze dwie pozycje, tutaj zawaitobckta ,23",

tekst z formatowaniem ,war§é zmiennej v = %v” daje w wyniku zdanie ,waftozmiennej v = 123",
Dla uzyskania znaku ,%” w tékie wyjsciowym naley w tekicie formatugcym uzy¢ ciagu ,\%”,
natomiast aby w wyniku otrzyma\” nalezy uzy¢ ciagu ,\\".

Uzycie w telécie ,wx:” zmiennej nie zadeklarowanej za poraaleklaracji ,wx_var:” powoduje
wyswietlenie ostrzeenia w trakcie pracy programu.

Przyktad:

wx: 5 all APRS,WIDE,WIDE
_%08Dc%03cs%03s9%03gt%03tr%03rp%03pP%03Ph%02hb%@E¥#k Dned

W wyniku tego polecenia nzoa otrzyma przykladowo nagpujacy komunikat meteorologiczny:
_09022027¢210s008g009t063r000p004P004h80h10090BD@4dIX
Zawarto¢ tej zmiennej jest podawana przez przemiennik wwidglzi na zapytanie “?WX?".

Serial:

serial: < czas > < kanaly > <agkze com > < szybkg transmisji > [< adres docelowy>],[< trasa
pakietu>][< dane>]...

Czas - odsgp czasu.

Kanaly — numery kanatow radiowych (1, 2, 3 itdddeielone przecinkami albo ,all” dla wszystkich.
Ztacze com — numer @tza, dopuszczalne COM1 — COM9, w trakcie pracy[Pp@b-em do COM4.
Szybka¢ transmisji — 1200, 2400, 4800 lub 9600 boddw.

Adres docelowy — dla pakietow AX25, przyktadowo DIGEST albo ID albo BEACON.

Trasa pakietéw — trasa retransmisji pakietow AXgyktadowo: WIDE2-2.

Przyktad:

serial: 10 all com3 4800 GPSODN,WIDE,WIDE3-3 $GPRBIGPGGA

Telemetry:

telemetry: [@] < czas> @odia> < kanaly> [< adres docelowy>],[< trasa p&die>]

Czas — oznacza o@ptczasu w minutach a poprzedzony @ czas absolatmycaagcy minuty po
petnej godzinie. Czasy przekracgag 60 minut oznaczaprzeskakiwanie godzin, przyktadowo @80
oznacza 20 minut po naphej godzinie.

Zrodta — spigrédet danych analogowych i cyfrowych: <analogoweanalogowe>,
<analogowe>,...,<logiczne>] gdzie symbole <analog@Wub <cyfrowe>o0znaczapodanie zicza lpd
z ewentualnym adresem: Ipt< n>|Ipt< n>_8|off [/afiradres jest liczbw zakresie 0 — 7 a n — liczba
w zakresie 1 — 3.

Kanaty — numery kanatoéw radiowych (1, 2, 3 itdddaielone przecinkami albo ,all” dla wszystkich.
Adres docelowy — dla pakietow AX25, przyktadowo DIGEST albo ID albo BEACON.

Trasa pakietow — trasa retransmisji pakietow AX#gyktadowo: WIDE2-2.

Przyktad:

telemetry: 15 all Ipt2/1,off,off,off,off,Ipt2_8 DIGDEST
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Tele_Info:

tele_info: < plik tekstéw>

Argumentem jest nazwa pliku zawiareg¢go definicje i informacje telemetryczne (PARMNIT.,
EQNS., BITS.). 8 one nadawane w postaci meldunkéw adresowanychzaéonpennika. Konfiguracja
znajduje st w pliku digi_tim.ini.

Przyktad:

tele_info: digi_tIm.ini

Enable_ptt_command:

enable_ptt_command: < parametr>

Wartas¢ 0 uniemaliwia zdalne korzystanie z polecenia “Iptt”.
Przyktad:

enable_ptt_command: O

Enable_out_command:

enable_out_command: < paarmetr>

Wartas¢ 0 uniemaliwia zdalne korzystanie z polecenia “lout”.
Przyktad:

enable_out_command: 1

Wx_var: (value)
Wx_var wycie zmienneyalue:
wx_var: < zmienna>,< rodzaj>[ okres czasuf;édio[/< adres>],< a>,< b>,< c>
Zmienna — oznaczenie zmiennej, pojgcia litera dua lub mata i symbole #, $ @ itd.
Rodzaj — okréa rodzaj, format i znaczenie danych zawartych neglamiennej:
o val — bezpérednia wartéc.
max — maksimum liczone od poinocy.
min — minimum liczone od pétnocy.
sum — suma liczona od pétnocy.
awg — warté¢ srednia liczona od po6tnocy.
max60 — warté¢ maksymalna z 60 minut, minionej godziny
min60 — warté¢ minimalna z 60 minut, minionej godziny
sum60 — suma z 60 minut, minionej godziny
max120 — wart& maksymalna z 120 minut, minionych 2 godzin
min120 — warté minimalna z 120 minut, minionych 2 godzin
sum1440 — suma z 1440 minut, minionych 24 godzin
avg60 —srednia z 60 minut
dhm — czas w postaci dnia, godziny i minuty.
hms — czas w postaci godzin, minut i sekund.
ymd — data: rok, miest i dziea.
ydm — data: rok, dzien i miegi.
dmy — data: dzig miesac, rok.
mdy — data: mies¢, dzie, rok
mdh — czas: miest, dzier, godzina.
o mdhm - czas: czas: miesj dzier, godzina, minuty.
Okres czasu — dla wagm srednich, sumowanych, maksymalnych i minimalnycheskezasu, przez
ktory zbierane sdane. Podawany w minutach.
Zrodio — Ipt|ipt_8.
Adres — 0-7.
a, b, ¢ — wspdiczynniki wielomianu przeliczeniowegarta¢ = ax*2 + bx + c. $to liczby
zmiennoprzecinkowe.
Przyktad:
wx_var: v,min60,Ipt2/1,0,1.0,0

OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOOO0OOOOOOO
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Wx_var: (time)

Uzycie zmiennej zawieragej dat i czas:

WX_var: < zmienna>,< rodzaj>,< strefa>

Zmienna — oznaczenie zmiennej, pojecia litera dua lub mata i symbole #, $ @ itd.
Rodzaj — okréa rodzaj i format danych zawartych w zmiennej:

o dhm - czas w postaci dnia, godziny i minuty.
hms — czas w postaci godzin, minut i sekund.
ymd — data: rok, miest i dziea.
ydm — data: rok, dzien i miesi.
dmy — data: dzig miesic, rok.
mdy — data: miesé, dzie, rok
mdh — czas: miest, dzie\, godzina.

o mdhm — czas: czas: miesj dzier, godzina, minuty.
Strefa — ,zulu” (czas uniwersalny) lub ,local” (czbokalny).
Przyktad:
wx_var: t,hms,local

Oo0Oo0Oo0ooo

Command:
command: < wiersz poleae
Zawiera polecenie dla DIGI_NED. Wynik jest swietlany na monitorze. Sky do inicjalizacji zdalnie
sterowanych zkczy.
Przyktad:
command: lout 2 01101011
command: !ptt 11x001

Digipeat:
digipeat: < kanaty wétiowe> < adresy w odbieranych danych> < kanahseigjive> [polecenie[n] [<
adresy w nadawanych danych>]]

Kanaty wegciowe — spis numerdéw kanatow radiowych lub ,alladvszystkich.

Adresy w odbieranych danych — pola adresowe w odbjeh danych.

Kanaty wygciowe — spis numeréw kanatoéw radiowych lub ,alladvszystkich.

Polecenie — jedno z ngpujacych: add, replace, new, swap, hijack, erase, lstef,

n — liczba znakow wywotawczych przemiennikéw, ki&gegaznaczane jakazyte, domyinie 1.
Adresy w nadawanych danych — spis znakoéw przemniémnpodlegaicych danej operacji, mado
by¢ znaki og6lne np. WIDE albo TRACEG6-6.

Przyktad:

digipeat: all wide7-7 all swap DIGI_CALL,wide7-6

DigiTo:
digito: < kanaty wejciowe> < znaki docelowe> < kanaly wgjowe> < rozszerzenie ssid>
[polecenie[n] [< znaki przemiennikow>]]
Kanaty wegciowe — spis numerdéw kanatéw radiowych lub ,alladiszystkich.
Znaki docelowe — adresy docelowe, raby¢ ogoine jak APRS, BEACON i magawiera jokery?,
#, @i *. Nie mog to by znaki znajdujce s¢ na pierwszym miejscu listyia.
Kanaty wygciowe — spis numeréw kanatow radiowych lub ,alladvszystkich.
Polecenie — jedno z naptjacych: add, replace, new, swap, hijack, erase, lskefb,
n — liczba znakdéw wywotawczych przemiennikdw, kté&gegaznaczane jakazyte, domylnie 1.
Znaki przemienikow — znaki przemiennikow stangmych argument operacji, mogp by¢ znaki
0g6lne np. WIDE albo TRACE®6-6.
Przyktad:

digito: 1 *-12 all 0 add WIDE
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Digissid:
digissid: < kanaty wdgiowe> < adresy docelowe> < kanaty wgipwe> < rozszerzenie ssid>
[polecenie[n] [< znaki przemiennikdéw>]]
Kanaty wegciowe — spis numeréw kanatow radiowych lub ,alladvszystkich.
Adresy docelowe — zpis znakéw do wyboru.
Kanaty wegciowe — spis numeréw kanatéw radiowych lub ,alladiszystkich.
Polecenie — jedno z naptjacych: add, replace, new, swap, hijack, erase, lskefb,
n — liczba znakow wywotawczych przemiennikdw, ki&gegaznaczane jakazyte, domyinie 1.
Znaki przemiennikow — znaki przemiennikéw stangych argument operacji, ma¢p by¢ znaki
0g6lne np. WIDE albo TRACE®6-6.
Przyktad:
digissid: 1 *-12 all 0 add WIDE

Digifirst:

digifirst: < kanaty wejciowe > < adresy w odbieranych danych > < kanafjéeigwe > [polecenie[n]
[< znaki przemiennikéw >]]

Kanaty wegciowe — spis numerdw kanatow radiowych lub ,alladvszystkich, ,allbut” dla wszystkich
poza wykluczonymi (odbiorczymi).

Adresy w odbieranych danych — pola adresowe w odbyeh danych. Magto by¢ znaki ogolne jak
WIDE lub TRACE i mog zawierd jokery:?, #, @ i *. Nie mog to by znaki znajdujce st na
pierwszym miejscu listyia.

Kanaty wegciowe — spis numerdéw kanatéw radiowych lub ,alladiszystkich.

Polecenie — jedno z ngpujacych: add, replace, new, swap, hijack, erase, lstef,

n — liczba znakow wywotawczych przemiennikéw, ki&gegaznaczane jakazyte, domyinie 1.
Znaki przemiennikow — znaki przemiennikow stangych argument operacji, matp by¢ znaki
ogolne np. WIDE albo TRACEG6-6.

Przyktad:

digifirst: all wide7-7 all swap DIGI_CALL,wide7-6

Diginext:

diginext: < kanaty weciowe > < adresy w odbieranych danych > < kanaljégigwe > [polecenie[n]
[< znaki przemiennikéw >]]

Kanaty wegciowe — spis numeréw kanatdéw radiowych lub ,alladiszystkich, ,allbut” dla wszystkich
poza wykluczonymi (odbiorczymi).

Adresy w odbieranych danych — pola adresowe w odbjeh danych. Magto by¢ znaki ogdlne jak
WIDE lub TRACE i mog zawierd jokery:?, #, @ i *. Nie mog: to by¢ znaki wys¢pujace s¢ na
pierwszym miejscu listyia.

Kanaty wegciowe — spis numeréw kanatow radiowych lub ,alladvszystkich.

Polecenie — jedno z ngpujacych: add, replace, new, swap, hijack, erase, lstef,

n — liczba znakéw wywotawczych przemiennikdw, kté&gegaznaczane jakazyte, domylnie 1.
Znaki przemiennikdéw — znaki przemiennikdw stargmych argument operacji, magp by¢ znaki
ogolne np. WIDE albo TRACEG6-6.

Przyktad:

diginext: all wide7-7 all swapO wide7-6

Diginext:

diginext: < kanaty weciowe > < adresy w odbieranych danych > < kanaljéeigwe > [polecenie[n]
[< znaki przemiennikéw >]]

Kanaty wegciowe — spis numeréw kanatéw radiowych lub ,alladiszystkich, ,allbut” dla wszystkich
poza wykluczonymi (odbiorczymi).

Adresy w odbieranych danych — pola adresowe w odbjeh danych. Magto by¢ znaki ogdlne jak
WIDE lub TRACE i mog zawierd jokery:?, #, @ i *. Nie mog to by¢ znaki znajdujce s¢ na
pierwszym miejscu listyia.

Kanaty wegciowe — spis numeréw kanatow radiowych lub ,alladvszystkich.

Polecenie — jedno z napujacych: add, replace, new, swap, hijack, erase, lskefb,
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n — liczba znakow wywotawczych przemiennikdéw, ki&gegaznaczane jakazyte, domyinie 1.
Znaki przemiennikow — znaki przemiennikow stangych argument operacji, matp by¢ znaki
0g6lne np. WIDE albo TRACE®6-6.

Przyktad:

diginext: all wide7-7 all swapO wide7-6

Preempt:
preempt: < kanaly > < przemienniki> [< znak zasfacy>]
Kanaty — spis numeréw kanatéw radiowych lub ,all& dvszystkich.
Przemienniki — spis znakdw przemiennikéw vepstiacych w listachvia. Po znalezieniu znaku jest on
zastpowany zgodnie z podameguh.
Znak zastpujacy — znak zagpujacy wymieniony poprzednio. 2eli nie jest podany zamiana nie
nastpuje.
Przyktad:
preempt: all PEIDNN-2 WIDE

Preempt_keep:
preempt_keep: < znaki>
Znaki — spis znakow wywotawczych przemiennikéw ritdie ulegaj zmianie w wyniku polecenia
preempt. Znaki magzawierd jokery:?, #, @ i *. Dotyczy to znakow zawartych w spisiea w odbie-
ranych pakietach.
Przyktad:

preempt_keep: PA* PE* PD* PI*

Preempt_never_keep:
preempt_never_keep: < znaki>
Znaki — spis znakdéw wywotawczych przemiennikow ritdie mog by¢ wytaczone z zagpowania
(musz by¢ zawsze zagpowane). Znaki magzawiera jokery:?, # @i *.
Przyktad:
preempt_never_keep: RELAY* WIDE*, TRACE*,GATE*

Local:
local: < spis ziczy>
Spis zawiera numeryagzy lub ,all* dla wszystkich.
Przyktad:
local: 2
Size_Heard_List:
size_heard_list: <liczba>
Maksymalna dtug& spisu czyli liczba znakéw stacji beZpednio odbieranych.
Przyktad:
size_heard_list: 150

Size_Heard_Show:

size_heard_show: < liczba>

Maksymalna liczba znakéw stacji zawarta w odpowiedzzapytanie “?mh”.
Przyktad:

size_heard_show: 40

Digi_Pos:

digi_pos: < szeroki geograficzna> < dugd geograficzna>

Dlugosc¢ i szerokd¢ geograficzna przemiennika w nieskomprymowanym &arien APRS.
Przyktad:

digi_pos: 5213.61N 00600.00E
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Digi_Pos_file:

digi_pos_file: < nazwa pliku>

Wspohrzdne geograficzne przemiennika ma poda w pierwszej linii pliku zawierajcego tekst
radiolatarni.

Przyktad:

digi_pos_file: digibcon.ini

Dx_Times:

dx_times: < czas>[,< czas>...]

Zakres czasu, w ktérym poszukiwanestacje DX-owe i podawana jest odlegtalo nich. Przeszu-
kiwanie calej listy ,mheard” zapewnia parametr’,all

Przyktad:

dx_times: all,24,1

Dx_Metric:

dx_metric: < jednostka>

Ustala jednostkodlegtéci podawan w komunikatach. Magto by kilometry (,km”) lub mile hkdowe
(,mi") albo morskie (,nm").

Przyktad:

dx_metric: km

Dx_Level:

dx_level: < kanaly>< prég>< czas wstecz>

Kanaty — spis numeréw kanatow radiowych, ,all” eazystkich.

Prog — minimalna odlegéo, powyzej ktorej stacje straktowane jako DX-owe i magewentualnie
wystepowat na licie najbardziej oddalonych.

Czas wstecz — okres czasu, w ktorym stagjenzgkdniane w ocenach.

Przyktad:

dx_level: all 50-2000

Dx_Path:

dx_path: < kanaty wygiowe>[< adres docelowy>],[< trasa pakietow>]

Kanaly wygciowe — spis numeréw kanatéw radiowych, ,all” dlazaystkich.

Adres docelowy — przykladowo DX.

Trasa pakietow — listaia, mogy ha niej wystpowa: adresy ogolne takie jak WIDE albo TRACEG-6.
Przyktad:

Dxpath all DX, TRACE, WIDE

DX _Portname:

dx_portname: < kanat> < nazwa>

Kanat — 1 ... numeru ostatniegaywanego.

Nazwa — dowolna, nme zawierd znaki odstpu. Dluga¢é nazwy jest ograniczona diuguia linii
tekstu.

Przyktad:

dx_portname: 1 2 mtr

Keep_Time:

keep_time: < liczba>

Czas w sekundach, w ktérym przemiennik zapéuje retransmitowane dane.
Przyktad:

keep_time: 300

Short_Keep_Time:
short_keep_time: < liczba>
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Okres czasu w sekundach, w ktorym przemiennik zagiaja retransmitowane dane zgodne z usta-
lonym prefiksem (podanym w linii ,data_prefix:”).

Przyktad:

short_keep_time: 10

Data_Prefix:

data_prefix: < znak>[< znak>]...

Parametremasznaki alfanumeryczne, ktdrg porownywane z ze znakiem wygtijacym na pocatku
odbieranych danych. Poréwnanie to decyduje o okrezasu zapartywania retransmitowanych
danych.

Przyktad:

data_prefix: :?

Message_File:

message_file: < nazwa pliku>

Argumentem jest nazwa pliku zwiegaggo zapytania i odpowiedzi na nie.
Przyktad:

message_file: digi_ned.mes

Message_keep_time:

message_keep_time: < liczha>

Czas (liczba sekund), w ktorym zapatywane g otrzymane zapytania. Zapobiega teditym, zbyt
czestym powtdrzeniom odpowiedzi.

Przyktad:

message_keep_time: 900

Message_Path:

message_path: < kanaly égijowe> < trasy pakietow>

Kanaly wygciowe — spis numeréw kanatéw radiowych, ,all” dlazystkich.

Trasy pakietow — spisy znakdvia. Moga zawierd znaki ogolne takie jak WIDE czy TRACE.
Przyktad:

message_path: all TRACE,WIDE

Max_Msg_Hops:

max_msg_hops: < liczba>

Okresla liczbg odcinkOw retransmisji pakietow.
Przyktad:

max_msg_hops: 2

Kenwood_Mode:

kenwood_mode: < liczba>

Ustala tryb pracy przemiennika dla uwadhienia maliwosci wyswietlania na wywietlaczu gcznej
radiostacji TH-D7.

o Wartas¢ 0 oznaczaze retransmitowane mogadpakiety dowolnych innych protokotow takich
jak numerowane AX.25, NETROM, IP, ARP. W przeciwngmypadku retransmitowane s
tylko pakiety nienumerowane Ul (magg PID = FO0).

0 Wartas¢ 1 — obcinanie paketéw zbyt diugich, niettiych do wyswietlenia na wywietlaczu
radiostacji TH-D7. Wydczenie funkcji APRS jdi pakiety s zbyt diugie.

o0 Wartcé¢ 2 — ignorowanie paketéw zbyt diugich, nietiych do wyswietlenia na wywietla-
czu radiostacji TH-D7. Wyiczenie funkciji APRS jdi pakiety s zbyt diugie.

Przyktad:
kenwood_mode: 1

Digi_Altitude:
digi_altitude: < wysoké&c>
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Wysokai¢ lokalizacji. Maze by to wart@¢ przyblizona.
Przyktad:
digi_altitude: 10

Digi_Use_Local:

digi_use_local: < parametr>

Parametr decyduje axyciu czasu UTC (0) lub lokalnego (1) w komunikatéwiormujacych
0 wschodzie satelitow.

Przyktad:

digi_use_local: 1

Digi_Utc_Offset:

digi_utc_offset: < rénica czasu>

Réznica czasu lokalnego w stosunku do UTC.
Przyktad:

digi_utc_offset: +2

Sat_In_Range_Interval:

sat_in_range_interval: < odptczasu>

Odstp czasu w minutach pontzy transmisjami informacji o pateniu satelitow wtedy gdyas
widoczne.

Przyktad:

sat_in_range_interval: 1

Sat_Out_Of_Range_Interval:

sat_out_of_range_interval: < ogstczasu>

Odstp czasu w minutach pontzy transmisjami informacji o pateniu satelitow wtedy gdyas
niewidoczne.

Przyktad:

sat_out_of range_interval: 10

Track Duration:

track_duration: < czas>

Czas, w ktérym nadawane mformacje o poleeniusledzonego satelity (odpowiedzi na polecenie
?trk) niezalenie od tego czy jest on widoczny czy niezita sa tylko odstpy czasu ngdzy trans-
misjami). Po uplywie tego czasu transmisjaday sk.

Przyktad:

track_duration: 105

Satellite_file:

satellite_file: < plik>

Podaje nazwpliku zawieragcego parametry orbit satelitow.
Przyktad:

satellite_file: digi_ned.sat

Update_tle_file:

update_tle file: < plik>

Podaje nazwpliku uzywanego do aktualizacji bazy danych satelitow caliku podanego w linii
LSatellite_file:”

Przyktad:

update_tle file: digi_ned.tle

Sat_obj_format:

sat_obj_format: < number>
Okresla format komunikatow o po#eniu satelitow.
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0 Wartas¢ 0 — powoduje wiwietlenie danych w postaci ,A040 E” (bez dodatkow)
0 Wartds¢ 1 — w postaci ,A040 126E", czyli z dodatkiem czaslniesienia danego zbioru
parametrow.
0 Wartcs¢ 2 —w postaci ,AO 0805”, czyli z dodatkiem datyfevmacie ddmm.
0 Wartcs¢ 3 — w postaci AO40 0508, czyli dodatkiem daty wracie mmdd.
Przyktad:
Sat_obj_format 2

Block:

block: < znak>[,< znak>]...

Podawaneasznaki wywotawcze stacji ignorowanych.
Przyktad:

block: NOCALL,NOCALL,MYCALL

Via_Block:

via_block: < znak przemiennika>[,< znak przemieanik..

Podawaneasznaki stacji przemiennikowych, od ktérych przemig&mie przyjmuje pakietéw. Dodat-
kowo mazliwe jest podanie numeru kanatu radiowego ale dntyo tylko danych pochodeych z tego
kanatu a nie rowniei nadawanych.

Przyktad:

via_block: TCPIP,IGATE

Allow_To:

allow_to: < kanat wegiowy> < adresy docelowe>

Okresla adresy docelowe pakietow akceptowane przez pererik w podanym kanale radiowym
(mozna poda ,all” dla wszystkich). W znakach magvysktpowa: jokery (angwild card).
Przyktad:

allow_to: 2 AP* GPS*,DX*,ID*

Allow_From:

allow_from: < kanat wdjciowy> < znaki nadawcow pakietéw>

Okresla znaki stacji nadagych pakiety akceptowane przez przemiennik w dakgnale radiowym
(mozna poda ,all” dla wszystkich). W poriszym przyktadzie akceptowangwytacznie pakiety po-
chodzce od stacji holenderskich.

Przyktad:

allow_from: 1 PD*,PE*,PA*,PI*

Msg_Block:

msg_block: < znak>[,< znak>]...

Podaje list stacji, od ktérych nie przyjmowane zapytania.
Przyklad:

msg_block: NOCALL,NOCALL,MYCALL

Digi_Owner:

digi_owner: < znak>[,< znak>]...

Podaje spis znakow 0s6b posiadgih uprawnienia operatora stacji. Konieczne jesliapie co naj-
mniej jednego znaku.

Przyktad:

digi_owner: PEIDNN,PE1DNN-7,PEIMEW

Enable_Exit:

enable_exit: < parametr>

Wartcs¢ 0 uniemaliwia zdalne wyhczenie przemiennika, wa&b1 pozwala operatorowi stacji na jej
zdalne wyjczenie.

Przyktad:
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enable_exit: 1

Lodfile:

logfile: [< nazwa pliku>]

Podaje nazwpliku, w ktérym zapisywany jest dziennik stacjrak nazwy oznaczage stacja nie pro-
wadzi dziennika. Plik jest zamykanyAdmrazowo po uptywie minuty aby pozwolic systemopera-
cyjnemu na aktualizacje danych administracyjnyobtybzy to nie tylko pliku dziennikdigi_nedale
réwniez i pliku dziennikatnc. Pozwala to tate na uratowanie znacznycheéa dziennika w przypadku
nagtego wydczenia komputera lub wygtienia zaktéceé w jego pracy.

Przyklad:

logfile: digi_ned.log

Digi_Call:

digi_call: < znak>

Znak wywotawczy przemiennika. Jest on obgekbwy.
Przyktad:

digi_call: PELDNN-2

Digi_Dest:

digi_dest: < znak>

Znak lub adres docelowy dla komunikatow i tekstadiolatarni. Jest on oboadkowy. Standardowo
DIGI_NED wywa znaku APNDxx, przy czym prefiks APN gewystpowa takze w polach adresow
docelowch transmisji innych inteligentnych przenmigdw. Adres APND jest zarezerwowany dla prze-
miennikow DIGI_NED. Na kacu podawana jest wersja oprogramowania w postagchdwnakdow
alfanumerycznych. Mdiwe jest wic wystpienie 36 kombinacji typu
01,02,...,09,0A,0B,...,02,10,11,..,1Z,20,..., gdzie 01 oznacza wees).0.1, 0Z — wergj0.3.5a 10 —
wersg 0.3.6 itd. Rozwjzenie to nie pozwala wprawdzie na tak katwientacg jak poprzednie ale
pozostawia mdiwos¢ wykorzystania prefiksu APN rownié przez inne programy.

Przyklad:

digi_dest: APNDOU

Automessage:

Pozwala na automatyczne nadawanie wgrznych komunikatow uruchamigjych r&ne funkcje pro-
gramu j.np. wysytanie obiektéw (zionych komunikatow), utrzymywanie pracy modsiedzicego
satelity lub wywotlywanie dodatkowych programéw vdaaych odsfpach czasu.

automessage: [@] < odptczasu>< kanaty w§giowe>< polecenie>

Odstp czasu w minutach, poprzedzony znakiem @ oznazzalmezwzgdny.

Kanaty wygciowe — spis numerdw kanatow wedhie ,all” dla wszystkich.

Polecenie — nadawane polecenie.

Przyktad:

automessage: 100 all ?trk no44

Opentrac_enable:

opentrac_enable: < parametr>

Pozwala na wiczenie lub wydczenie retransmisji pakietow opentrack.
Przyktad:

opentrac_enable: 1

Wiecej szczegbtow na temat Opentrackzme znaleé¢ w internecie pod adresem
http://www.opentrac.org/
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Plik DIGI_NED.MES

Plik digi_ned.megawiera zestaw pyta udzielanych na nie odpowiedzi. M®on zostauzupetniony
o dowolne dodatkowe zestawy pfytiaodpowiedzi.
Program DIGI_NED zawiera jedynie zestaw odpowigdziierajcych dane zmieniage st w trakcie
jego pracy, przyktadowo odpowiedzi na polecanteeard Wszystkie pozostate odpowiedzi ma$xc
zawarte tym pliku.
Teksty odpowiedzi magzawierd nasg¢pujace symbole:

0 %d — oznaczagy znak wywotawczy przemiennika,

0 %o — oznaczatry znak wywotawczy operatora,

0 Y%yV — 0znaczagy wersg programu,

0 %b - informujcy o czasie ostatniego uruchomienia programu,

0 %p — informujcy o liczbie czynnych kanatow,

0 %q — zasipowany przez peiny tekst otrzymanego zapytaniat jgkany jest matymi literami.
Z tekstu usuwaneaojedyicze cudzystowy.

0 %x — zastpowany przez pehtres¢ pakietu zawieragego zapytanie. Symbol ten paobye

uzyty np. w przypadku uruchamiania innego programpa@ao@ nadanego polecenia i uto
liwia identyfikacg nadawcy albo otrzymanie innychzytecznych informacji zwtaszcza do
celéw diagnostycznych. Pojetthyze cudzystowysgszastpowane przez podwajne.
Format pliku jest przejrzysty: linie zawiegag zapytania rozpoczynggic od znaku zapytania.
Wszystkie nagpujace po nich linie 2do nastpnego pytaniassodpowiedziami.
Linie puste i rozpoczynage sé od znaku #signorowane. Znak # nie wiec poprzedzakomentarze.
Znak rozpoczynapy odpowied okresla sposéb jej nadania:

o linie rozpoczynajce st odsrednika ,,;” @2 nadawane jako tzw. obiekty (zline komunikaty,
przyktadem obiektusskomunikaty informujce o potgeniu satelitéw);

o linie rozpoczynajce st od zamykajcego nawiasu ,)” snadawane jako proste komunikaty
(ang.item);

o linie rozpoczynajce sk od dwukropka ,:” § nadawane dokladnie tak jak zostaty zapisane,
mog wiec zawieré przyktadowo adresy; przyktadem paoby¢ odpowied na zapytani@bln
znajdupca sé w zahczonym do programu pliku wzorcowym;

o linie rozpoczynajce st od wykrzyknika ,!” nie powoduj udzielenia odpowiedzi ale do
wywotania innego programu; przyktadem rmady¢ odpowied na zapytani®@whois

o linie rozpoczynajce st od podwojnego wykrzyknika sta rowniez do uruchamiania programu
ale nadawca polecenia musi tigrawnienia operatora przemiennika; przyktadenerim¢
odpowied na poleceni@sysop

0 znak ,>" powoduje odczytanie danych stangmyich odpowied z pliku. Plik ten mae by
przyktadowo wynikiem pracy innego programu; zawsrgliku, ktéry mae sktada sig
z wielu linii jest nadawana jako zwykly komunikat;

Znak ukanika ,\” moze by¢ uzyty jako znak wprowadzagy i poprzedzéaznaki o znaczeniu specjal-
nym takie jak znak zapytania i inne porzednio wymoee jgli maja one zwyczajnie wygpowa na
pocztku tekstu. Umieszczenie wi@ka w tekcie wymaga podania go podwdjnie ,\\".

W linii pytania mog wystpowa jego réne warianty albo skroéty:

?help|?h

Dopuszczalne jest ta& wycie jokeréw a wgc ?h* oznacza wszytkie pytania i polecenia rozpnazy
jace stk od litery h. Korzystajc z jokeréw nalgy zwrocic szczegdéln uwag: na to aby unikgt niejed-
noznacznéci.

Znaczenie jokerow:

0 *-— odpowiada dowolnej liczbie znakdéw alfanumerygzm a wec réwniez i zadnemu li*
oznacza nie tylko slowbelpale réwnie i skroth);

0 ? —zasfpuje pojedyiczy znak alfanumeryczny;

0 @ — zastpuje dowoln litere;

0 ! - zastpuje dowoln cyfre.
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Jokery mog wystepowa: nie tylko na kdacu stowa ale tate i w jegosrodku. Oczywdcie w takim
przypadku musi wygpi¢ zgodnd¢ rowniez i z ta dalsz czscia stowa. Przyktadows*ja maze
odpowiadé stowustaga ale nie stowu syrena. Miiwe jest te uzycie wigckszej liczby jokeréw.

Znak zapytania rozpoczynagly polecenia nie jest oboazkowy, dozwolone jest wt wzycie polecé
helpi h zamiast?helpi ?h. W zapytaniach i poleceniach im@a dowolnie aywaé liter matych i daych
poniewa nie $ one rozré@niane przez program.

Na wszelkie polecenia niezgodne z podanymi w plikagram odpowiada za pompeznaku zapytania.
W ten sam sposob odpowiada révenie polecenie zimne wyhcznie ze znaku zapytania.

Dtugasé¢ linii tekstu zawierajcych polecenia lub odpowiedzi nie seoprzekracza67 znakéw alfanu-
merycznych. Linie dhzsze zostaj obciete. W zahczonym do programu przykladowym pliku dhégo
poszczegdlnych linii odpowiedzi zostaty dobrane &y pasowaty do wiwietlacza radiostaciji TH-D7
(nie przekraczaly diugei 12 znakdw).

Autor programu zaleca aby w trakcie modyfikacjkplnie usuwé najwaniejszych poleag (takich jak
przyktadowo?help ?digi, ?voice, ?bhil.) tak aby nie utrudhiorientaciji przejezdnymaytkownikom.
Mozna oczywicie dod& inne polecenia wywotage te same ospowiedzi.

Plik DIGI_TLE.INI

Plik digi_tle.ini zawiera wszystkie informacje niezine do odczytania i nalgtej interpretacji danych
telemetrycznych przez programy stosowane przgtkawnikow przemiennika takie jak WinAPRS lub
inne. Tr&é¢ poszczegodlnych linii pliku jest nadawana w poskaenunikatow bez dokonywania w nich
zmian. Sam program korzysta z zawsei@liku w celu skonfigurowania funkcji telemetryozch.

Przyktadowa zawartd pliku

digi_tim.ini
:PE1DNN-2 :PARM.Battery,Btemp,None,None,None,Busk RE,Sel,Err,NC,NC,NC
:PE1DNN-2 :UNIT.volt,deg.C,None,None,None,high,higb, hig,hig,hi,hi,hi
:PE1DNN-2 :EQNS.0,0.0625,0,0,1,0,0,1,0,0,1,0,0,1,0
:PE1DNN-2 :BITS.11111111,DIGI_NED Telemetry

Plik DIGI_NED.SAT

Plik zawiera dane dla bazy danych satelitow, zdftbiGl_NED korzysta z celu iciledzenia i prog-
nozowania dogpnacici. Zawartd¢ pliku stanowd, parametry orbit satelitbw w postaci 2-liniowej TLE
Aktualne daneagdostpne w internecie m.in. w witrynach www.amsat.org w&avw.amsat.de. W celu
aktualizacji bazy danych wystarczy skopi@vep niej pobrane z internetu dane i pogalecenie
Sutle”.

Plik DIGI_NED.TLE

Plik powstaje w wyniku dziatania polecenide i zasadniczo nie wymagaaznych modyfikacji. Jest to
plik tekstowy i w razie istotnej potrzeby @by modyfikowany za pomacdowolnego edytora tek-
stowego. Kademu z satelitdw odpowiadgdirzy linie tekstu,z ktorych pierwsza zawiera jegawe

a dwie pozostate parametry orbity w formacie 2eimym.

Dokonupc zmian nalgy zwrdcié uwag; aby w pierwszych liniach znajdowala sitasciwe oznaczenie
satelity. W razie potrzeby ma z niego kasowadane dotycgee nieinteresuygych satelitéw. Liczba
satelitéw w pliku jest ograniczona do 24.

Standardowo zaréwno ten plik jak i poprzedni zngjdig w katalogu programu.

Plik DIGIBCON.INI

Plik zawiera tekst radiolatarni informagy o wspotrzdnych geograficznych przemiennika. Daneate s
niezkedne réwnie do prawidtowej pracy funkcji DX-owych i satelitaseh przemiennika.
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Dane w postaci hieskomprymowanej magastpujacy format:

digibcon.ini

15209.71N200548.98E#PHG4630/RadioKootwijk http:Agfpilapk mail:pilapk@go.to

Mozliwe jest takke podanie w nim danych w postaci skomprymowanepjakv ponkszym
przyktadzie:

send 30 all U2QPTO

digibeacon.ini:

{N< | U#NRadioKootwijk http://go.to/pilapk mail:pilapk@¢m>

Nadawany pakiet radiolatarni wygla w tym przypadku jak nagtuje:
PILAPK>U2QPTO: {N< ID#NRadioKootwijk http://go.to/pilapk mail:pilapk@tm>
Znak przedstawiony w postaci kratki ma w tym prajjpawart@é Ox1c.

Programy dodatkowe

DIGI_NED mae wspotpracowe dodatkowymi programami rozszergajmi zakres oferowanych
funkcji. Sposbb ich wywotania zostat opisany w peiekpgwicconym plikowidigi_ned.mesProgra-
my dodatkowe magbyz zdalnie wywotywane przezytkownikdéw wezta a ich odpowiedzi magbyé
nadawane z powrotem do wywaaggo.

Jednym z nich jest serwer odpowiagtj na zapytani&@whois

Udostpnienie jego ustug wymaga dodania w plikgi_ned.mesastpujacego wpisu:

# dla systemu DOS

?whois *

I\Sample.dos\whois.bat '%q'

> \Sample.dos\whois.out

ldel \Sample.dos\whois.out > nul

# dla Linuksa

?whois *
I./Sample.Inx/whois.sh '%q'
>./Sample.Inx/whois.out
I/bin/rm ./Sample.Inx/whois.out

Program wymaga zainstalowania plikéwhois.bati whois.dat

Program TIME nadaje w odpowiedzi czas systemowygka®era, na ktérym pracuje DIGI_NED.

W odpowiedzi na wywotanie program nadaje pakietzoly do podanego przyktadu:
PILAPA>APND11,WIDE:;22:09:40 *252209z5157.80N/005323E/>RTC kloktyd van PA3BNX-2
op 01-25-2008.

Program jest dogpny w postaci archiwum zip w witrynie digined.pelmal. Archiwum zawiera
programy tyd.exe i tyd1l.exe. Drugi z nich informjgedynie o czasie bez dodatku daty:

RTC kloktyd van PA3BNX-2 22:12:09 op 01-25-2008.

Wywotanie pierwszego z nich wymaga dodania w ptligi_ned.mesastpujacego wpisu:
# PA3BNX add-on

?TYD|RTC|TIME

Ityd.exe

>tyd.out

Natomiast drugi — wpisu:
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# PA3BNX add-on
?TYD1

Ityd1l.exe
>tyd1l.out

Program settime shy do nastawienia czasu systemwego DIGI_NED.
Wymaga on umieszczeniadigi_ned.mesvpisu:

# PA3BNX add-on

?SETTIME*

lif exist query.out del query.out

Il \settime.exe %q > query.out

>query.out

Setdate z kolei sity do nastawienia daty:
# PA3BNX add-on

?SETDATE*

lif exist query.out del query.out

Il \setdate.exe %q > query.out
>query.out

Dalsze przyktady programéw dodatkowychzima znale¢ tez w witrynie
http://nwp.ampr2.net/nwaprs/DigiNedAddOns
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Instrukcja do programu UIDIGI
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Wstep

UIDIGI jest oprogramowaniem przemiennika cyfrowetia APRS retransmitagego wyhcznie nienu-
merowane pakiety Ul. Pracuje on w modemach komjaiydh ze standardem TNC-2 a jego urucho-
mienie wymaga zaprogramowania zawartej w nich peairstatej EPROM, przewaie typu 27C256
lub 27C128. Minimalna pojem&é zainstalowanej w TNC pagui statej musi wynosi32 kB.
Przed zaprogramowaniem p&ugiinalezy odpowiednio zmodyfikowaplik inicjalizacyjny UIDIGL. TXT
i w oparciu o niego za pomgprogramuJIDGCFG.EXEutworzy plik dwdjkowy UIDIGI.BIN
wpisywany do pamici TNC za pomog programatora. Plik inicjalizacyjny jest plikiermkstowym
i moze byt modyfikowany za pomacdowolnego edytora ASCII np. Notatnika Windows.
Autorem programu jest Marco Savegnago IW3FQG.
Najwazniejszymi cechami UIDIGI$

o0 Dostosowanie do potrzeb parametrow AX.25,

0 Zdalne sterowanie przemiennika przez operatorg@uaniu hasta dagtu),

0 Retransmisja wycznie pakietow Ul,

0 Ograniczenie retransmisji tylko do pakietéw protiok&X.25 — zawiarajcych identyfikator
PID réwny 0xfO (czyli 240 dziesikowo),
Retransmisja pakietéw zawiegaych w polu adresowym znak przemiennika lub jego
pseudonim (anglias), a take do 8 znakéw ogdlnych,
W trakcie retransmisji stosowane jest zpstvanie znakow,
Korzystanie z algorytméw WIDEN-N i TRACEN-N,
Sprawdzanie wyspowania duplikatow pakietéw i wydznie ich z retransmisiji,
Mozliwos¢ nadawania trzech zaych tekstow radiolatarni,
Reagowanie na zapytanie ?APRS?.

o

O O0OO0OO0Oo

TNC wyposaony w oprogramowanie UIDIGI nie me pracowa w trybie KISS jak standardowe TNC
a w zwhzku z tym nie mee wspotpracowaz Ul-View, WIinAPRS i innymi programami APRS dla
komputeréw PC. Nie mi@ on shiy¢ takze jako bramka radiowo-internetowa APRS albo staajteo-
rologiczna APRS.

Przemiennik cyfrowy oparty wytznie na TNC charakterzyuje siizszym poborem pdu i zapewnia
wigksza niezawodné¢ pracy w poréwnaniu z przemiennikami opartymi nankaterach PC co me

by¢ istotnie jeeli jest on zainstalowany w trudno dgstym miejscu.

Czs¢ z podanych w pliku inicjalizacyjnym parametrowtjezczegotowo objaiona w spisie polege
dla operatora staciji.

Program jest bezptatnie deghy (tylko do celdw krotkofalarskich) w interneged adresem
http://iwww.ir3ip.net/iw3fqg/uidigi-e.htm .
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Plik konfiguracyjny UIDIGI.TXT

/*

Plik konfiguracyjny dla UIDIGI

Wersja 1.9 BETA 3 20040101

Autor programu Marco Savegnago IW3FQG

2005/12/01: Skonfigurowany wg zaléceormy 'The New-N Paradigm’, N=3, autorzy pliku Ron
Stordahl,

N5IN. patrz polecenia InfoText,UIDigiCall,UIFlo@all,UITracecall, UIFLOODOptions,
UITRACEOptions,UlOnly,BeaconNInterval,BeaconNT&Regrsistance & Slottime.
http://dxspots.com/FI1X14439_ UIDIGI-ROM.html

2008/04/04: Przyktady zasady NEWnN-N dla terenu NéendL1LJ (w oparciu o transmispa 3
ocinkach wg DL8RO).

Ttumaczenie na polski i drobne zmiany OE1KDA. Wiplgametrow meze zachowé wartasci
domysine.

*/

H o

J i m e

Il Znak wywotawczy przemiennika wg standardu axz 2. Rozszerzeniem (SSID)

I/ do 6 znakow alfanumerycznych+rozszerzenie (SSID)

// Digicall [tekst]

DigipeaterCallsign = SR5ABC

J o

J o

/l Pseudonim przemiennika

// Do 6 znakow alfanumerycznych bez rozszerzenia

/I DIGIAlias [tekst]

DigipeaterAlias = UIDIGI

Jmm e

H o

Il Tekst informacyjny o dtugei do 80 znakdéw alfanumerycznych (liter, cyfr, zéakprzestankowych)
I Info [tekst]

/' Uwaga: W3,MNn uiyte w sekcji MN. Nalgy dopasowé

I

I
123456781012345678201234567830123456784012345628553786012345678701234567880
InfoText = Tekst informacyjny

Jfmm e

Jfmm e

Il Sciezka uzywana w trakcie retransmisji w oparciu o rozszeiz&sID (do 8 odcinkéw)
Il (Kierunek) Path

Il xpath [path]

NorthPath =

SouthPath =

EastPath =

WestPath =

J o

J o

Il Spis ignorowanych znakéw wywotawczych (do 8, géimie pusty)

/I lgnorowane g wymienione znaki ze wszystkimi rldovymi rozszerzeniami

/I BUdlist [znaki]

BudList =

Jfmm e

J o

02.01.2012 107



APRS i D-PRS Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

I/ Spis ignorowanych adreséw ogoélnych (do 8)

/I Uidigi [znaki]

UIDigiCall = WIDE4-4,WIDE5-5,WIDE5-4,WIDE6-6, WIDE®&,WIDE6-4, WIDE7-7,WIDE7-6
Jfmm e

J o

/I Grupa adresow regionalnych (do 6 znakow alfamyozmych) — kraj, region itp.
// UIFlood [znakK]

UlFloodCall = SPXX

J o

Jmm e

Il Znaki do diagnozy (do 6 znakow alfanumerycznych)

I/l Obecnie tylko WIDE

I/l UlTrace [znak]

UlTraceCall = WIDE

J o

J o

I/l Txdelay (domyinie 30 = 300), opiienie transmsji po wEtzeniu nadajnika
/I zakres 1-255 x10ms

/Il TXdelay [n]

TxDelay = 35

Jfmm e

J o

/I Fullduplex (domylinie 0), transmisja nawet w zym kanale

Il Wtaczenie (1) lub wydczenie (0)

FullDuplex =0

J o

J i m e

/l PPErsistence (dorsipie 64)

Il zakres 1-255

// Parametr decydafy o dostpie do kanatu radiowego

I/ PErsistance [n]

PPersistance = 255

J o

Jfmm e

I Slottime (domylnie 10)

Il zakres 1-255 x100ms

I/l SLottime [n]

SlotTime =1

Jrmmrm e

Jrmmrm e

I/l Frack (default 5) — og@ienie przed potwierdzenuiem pakietow
I/l zakres 1-15

/I Frack [n]

Frack =5

Jfmm e

J o

Il Maxframe (default 4) — maks. Liczba pkietow mtzeczekiwaniem na potwierdzenie
Il zakres 1-7

I MAxframe [n]

Maxframe = 4

Jfmm e

J o

/I Retry (domylnie10) — maksymalna liczba powt6fzer oczekiwaniu na potwierdzenie
Il zakres 0-127

/I RETry [n]
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Retry = 10

J o

J i m e

/ RespTime 2 (domynie 100)

Il zakres 0-6000 ms

/l RESPtime [n]

RespTime = 100

Jfmm e

H o

I/ Link Check (domyinie 18000) — sprawdzanie pokenia przy braku aktywioi
Il zakres 0-65535 ms

/I CHeck [n]

LinkCheck = 18000

Jfmm e

Jrmmrm e

/I Odstp czasu decydagy 0 uznaniu pakietu za duplikat (doginye 28)

/I zakres 0-180 sekund

I/ UICheck [n]

DuplicateSuppression = 30

J i m e

Jmm e

/I Parametr decyduje o usuwaniu pakietowzieych w sieci (dom§inie 3, = obie wymienione
/I dalej maliwosci)

/I 0x01 = pakiety o adresach nadawcy rownych zwakad pseudonimowi przemiennika
/I nie g retransmitowane

,,,,,,

I/l nie @ ponownie retransmitowane

/I zakres 0-3

// UlLoop [n]

LoopSuppression = 3

Jfmm e

J o

Il R&zne traktowanie rozszenzav adresie docelowym (dorgipie 1)

Il Wtaczenie (1) lub wydczenie (0) trybu retransmisji UISSID

I/l Korzystanie z rozszeraelo wyboru kierunku retransmisji

/I UISsid [n]

HandleUISSID =0

I

I

/l Odpowied na zapytanie (dondinie 1)

/I Wtaczenie (1) lub wydczenie (0) odpowiedzi na zapytanie ?APRS?
/' UIQuery [n]

ReplyToQuery =1

I
I
/I Sterowanie praca algorytmu UIFLOOD (dasimye 4)

/[ Bit O: retransmisja dla adresu FLOODCALLN-0

/[ Bit 1: Wpisanie znaku przed FLOODCALLN-N

/I Bit 2: Dodanie sygnalizatora retransmisji (gedki) do FLOODCALLN-0

/I Bit 3: Zasgpowanie znaku FLOODCALLN-0 przez rzeczywisty

1

Il Uwaga: Naley korzysta z wersji 32-bitowej programu konfigurujacego UIDBE32.exe
/Il poniewa w innych wersjach ustawienie UIFLOODOptions=4 TRIACEOptions=2

/l powoduje ustawienie obu parametréw na 4
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/l Parametr znajduje sie pod adresem 0x344 w guami

I

/I UIFLDAI [n]

UIFLOODOptions =4

J o

J o

Il Sterowanie pragcalgorytmu UITRACE (doméinie 2)

/[ Bit O: retransmisja dla adresu TRACECALLN-0

/I BIT 1: dodanie sygnalizatora retransmissji @&aki) do TRACECALLN-0
/I BIT 2: zastpowanie znaku TRACECALLN-0 przez rzeczywisty

/I Parametr znajdujecspod adresem 0x346 w pajui.

I

/' UITRFI [n]

UITRACEOptions = 2

J o

J o

I/l Zastpowanie w retransmisji znaku w pakietach adresoslap przemiennika pod jego znakiem.
Il domyélnie (1)

Il Whaczenie (1) lub wydcznie (0) zagippowania dla znaku przemiennika
// UIDCsb [n]

UIDIGICallSubstitution = 1

Hrmmmrm e

Hrmmmrm e

Il Znaki dla transmisji priorytetowej(dorgipie brak)

Il patrz instrukcja

PreemptCalls =

Jfmm e

Jfmm e

// Podatkowe adresy dla transmisji priorytetoweinigsinie brak)

Il patrz instrukcja

PreemptAdd =

H o

H o

Il Waczenie transmisjipriorytetoweji (doripie 0)

Il patrz instrukcj

PreeemptedDigipeat = 0

Jfmm e

Jfmm e

Il Whaczenie lub wydczenie obniania stanu licznika (rozszerzenia) SSID w pakietatiJI
Il zaczynajcych sk od tytly '~', pakietach informacyjnych, (doghyie 1)
Il 0 wylaczenie

Il zakres 0-1

/Il UIMessage [n]

UlMessage =1

Jfmm e

R

I/l Retransmisja tylko ramek (pakietow) Ul (dosimje 0)

/I 0 wylaczenienie ograniczenia

Il zakres 0-1

/' UI0nly [n]

UlOnly =0

e

e

I/l Dopuszczalny identyfikator protokétu PID retremisowanych pakietow (dondinie 240 czyli AX.25)
Il Selekcja pakietow w zatrosci od protokotu — AX.25, NET/ROM, TCP/IP itd.
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/I 0 wylaczenie ograniczenia
Il zakres 0-255

/1 UIPid [n]

UIPID = 240
N —
S —

I/l Hasto dostpu dla operatora, diugédo 80 znakdw alfanumerycznych
// Nie mazna podé go z konsoli

I
123456781012345678201234567830123456784012345628553785012345678601234567870123
45678980

J o
J o
// Odstp czasu midzy transmisjami radiolatarni

/l domyélnie 1 = 600

// domyélnie 2 = 1800

/I domyélnie 3 = 3600

/I zakres 0-65535 sekund

// BEacon [X] [n]

Beaconlinterval = 600

Beacon2interval = 1740

Beacon3interval = 3540

J o
Jfmm e
/I Przesurgcie dla transmisji radiolatarni (dorigie 0)

Il zakres 0-65535 sekund

// BEACONOffset [X] [n]

Beaconl1Offset =0

Beacon20ffset =0

Beacon30ffset = 0

J e e e

J e e e

Il Teksty radiolatarni, dtugoé do 70 znakéw alfanumerycznych

I

I BText [n] [t]

Il Przykiad: 15238.31NS01336.62E#PHG2220 W3,DEBWziadowolny tekst

I 123456781012345678201238361234567840123456785012345678601234567870

BeaconlText = DDMM.hhNSDDDMM.hhW#83320 W(n),DESS(n) i dalszy tekst
Beacon2Text = DDMM.hhNSDDDMM.hhW#83320 W(n),DESS(n) i dalszy tekst
Beacon3Text = DDMM.hhNSDDDMM.hhW#83320 W(n),DESS(n) i dalszy tekst
[ e e e e e
J e e e e

/l Adres docelowy AX.25 dla transmisji radiolata(@iznakow alfanumerycznych + rozszerzenie)
/I Patrz adresy w dok. APRS (APNUnNN)

// UNproto [tekst]

BeaconDestination = APNU19-3

H o
H o
I/l Trasa dla pakietow radiolatarni AX.25 (do 8 oddiw)

Il X — numer radiolatarni

/1 BdI [X] [path]

BeaconlPath =

Beacon2Path = WIDE2-1
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Beacon3Path = WIDE2-2

AuxPath =

Jmm e

Jfmm e

/I Adres docelowy ax.25 dla tekstu z ¥ pomocniczego “aux”
// do 6 znakow alfanumerycznych + rozszerzenie
AuxDestination = AUX

I

1

// Odstp czasu midzy transmisjami radiolatarni pomocniczej “Aux” ofdysinie 0)
/I AUXRate [n]

AuxRate = 0

I

I
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Lokalna obstuga UIDIGI

Analogicznie jak dla TNC wyposganego w ktdgs ze standardowych wersji oprogramowania operator
moze po poaczeniu TNC z komputerem poprzeaze szeregowe COM korzysta polecé stuzacych
do modyfikacji rénych parametréw przemiennika a co za tym idziege jgracy.

W programie komunikacyjnym nafg wybrac parametry 8N1 i wyiczy¢ lokalne echo. W celu przej-
scia do trybu rozkazowego nalenacisnaé klawisze ESC, liter C i Enter. Do wyjcia z trybu rozkazo-
wego shiy polecenie ,quit”. W trybie rozkazowym operator re@mienig wicksza¢ ale nie wszyst-

kie parametry ustalone w konfiguracji. #za¢ polecé wystepuje rownie w standardowych wers-
jach oprogramowania TNCzywanych w stacjach indywidualnych (pod tymi samyui zblizonymi
nazawami dla oprogramowania TAPR i pod skréconymiagzeniami w oporogramowaniu TF).

Operator ma do dyspozycji nagtijace polecenia (czciomkwyttuszczor podano dozwolone skroty):

(0]

(0]
(0]
(0]

o

AUXDEST [adres] — adres docelowy dla radiolatarnnponiczej (,aux”).

AUXPATH [$ciezka] —sciezka retransmisji dla radiolatarni pomocniczej.

AUXRATE [n] — odstp czasu ngdzy transmisjami radiolatarni pomocniczej.

BDL [numer] [scieka] —sciezka adresowa dla pakietow radiolatarni o podanymeram
Numer w zakresie 1 — 3.

BEACON [numer] [n] — odsip czasu n#dzy transmisjami radiolatarni o podanym numerze.
Zakres odsfpow 0 — 65535 sekund, numer 1 — 3. Délmig radiolatarnia 1 — 600, 2 — 1800 3 —
3600 sekund.

BEACONOFFSET [numer] [n] — opdnienie (przesurcie) transmisji dla kadej z radiolatarni.
Zakres 0 — 65535 sekund, numer 1 — 3. Ddmg dla wszystkich 3 — 0.

BTEXT [numer] [tekst do 70 zn. dtuga] — wprowadzenie tekstu radiolatarni. Przyktadys-
téw podano w poprzednich rozdziatach i w konfigjiraitDIGI.

BUDLIST [znaki] — spis stacji ignorowanych przez priennik. Dla znakéw podstawowych
ignorowane wszystkie rozszerzenia.

CHECK [n] — odstp czasu przed sprawdzeniemgoaienia w przypadku braku aktywdud,
dotyczy poiczenia z operatorem. Zakres 1 — 65535 milisekuonhyéinie 18000.

CLOCK [hh:mm:ss] — nastawianie zegara stacji.

CONNECT [znak] — padczenie ze stagjo podanym znaku wywotawczym.

DIGIALIAS [znak] — wprowadza pseudonim stacji. Dopcagalna diugé 6 znakéw alfanume-
rycznych.

DIGIC ALL [znak] — znak wywotawczy przemiennika. Dopusalti diugéc¢ 6 znakow alfa-
numerycznych plus rozszerzenie.

DIGIP EAT [n] — wlaczenie (1) lub wydcznie funkcji przekanika cyfrowego. Doméinie — 1.
DUPLIST — wywotanie spisu duplikatow pakietow. Do s&aania spisu s#ty polecenie

DU _.

EPATH [$ciezka] — scigka retransmisji w kierunku wschodnim (dla rozszéneeadresach —
10 lub 14). Dozwolone maksymalnie 8 odcinkow, jedszt we wszystkich scikach adreso-
wych AX.25.

FRACK [n] — czas oczekiwania (opdienie) przed potwierdzeniem otrzymanych pakietéw.
Zakres 1 — 15 sekund, doshyie 5.

HIGH [n] — za&wiecenie diod elektroluminescencyjnych na ptycietewej TNC: 0 wskanika
CON, 1 — wskanika STA.

INFO [tekst] — wprowadzenie tekstu informacyjnegdtagasci do 80 znakow alfanumerycz-
nych.

LE D — wywolanie informacji o stanie digsviecacych na ptycie czotowej TNC.

LOW [n] — zgaszenie diod elektroluminescencyjnyclpiyaie czotowej TNC: 0 wskanika
CON, 1 — wskanika STA.

MA XFRAME [n] — maksymalna liczba niepotwierdzonyclkigadw, n w zakresie 1 — 7,
domysinie 4.

MH EARD — wywotanie spisu odbieranych stacji (jegogtii¢ jest ograniczona do 100 stacji).
Do skasowania spisu glyipolecenie MH _.
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o

NPATH [sciezka] — scigka retransmisji w kierunku potnocnym (dla rozszérzseadresach — 8
lub 12). Dozwolone maksymalnie 8 odcinkdw, jak ztesve wszystkich scidach adreso-
wych AX.25.

PERSISTANCE [n] — wporowadzeni eparametru decydego o prawdopodohistwie dost-
pu do kanatu radiowego. Zakres 1 — 255, ddmg 64.

PREEMPT [n] — n w zakresie 0-3, dosigie 0. Bit 0 powoduje vdczenie lub wydczenie re-
transmisji z uprzywilejowaniem wtasnego znaku prisemika, bit 1 —wjczenie lub wydcze-
nie urzywilejowania w zakresie lokalnym. Ta metoe@ansmisji powodujese jesli przemien-
nik widzi w $ciezce na dalszej pozycji jeden ze znakow podanyclorzop polecenia
PREEMPTCALLS odrzuca adresy poprzedeajgo, dodaje znaki podane za pompalece-
nia PREEMPTADD i dokonuje retransmisji pakietu.

PREEMPTADD [znaki] — znaki dodawane nadau sciezki zmienionej tak, jak to podano pod
PREEMPT. Uwzgldniane § wszystkie rozszerzenia podanych tu znakoéw wywoigala.
PREEMPTCALLS [znaki] — znaki poszukiwane do priorytetowegatraktowania.
Uwzgledniane g wszystkie rozszerzenia podanych tu znakéw wywoigwlc.

QUIT — wyjscie z trybu rozkazowego.

RESET — wyzerowanie programu.

RESPTIME [n] — minimalny czas opiienia (oczekiwania na dalsze pakiety) przed pakwit
waniem otrzymanych. Zakres 0 — 6000 ms, ddmg 100.

RESTART — ponowne uruchomienie programu w parametrashrgnymi z pangci

EEPROM.

RETRY [n] — maksymalna dopuszczalna liczba powtfzakietu przed przerwaniem poke-
nia (uznaniem go za nieprzydatne). Zakres 1 —d@mysinie 10.

SLOTTIME [n] — odstp czasu porgdzy kolejnymi p®bbami dogpu do kanatu radiowego.
Zakres 1-255 x 100 ms, dostryie 10.

SPATH [$ciezka] — scieka retransmisji w kierunku potudniowym (dla rozzaérw adresach —
9 lub 13). Dozwolone maksymalnie 8 odcinkdw, jadsat, we wszystkich scidach adreso-
wych AX.25.

SYSOP - pocatek procedury zameldowania sie operatora przepradynik po znaku zapy-
tania.

TEST — wywolanie procedury testowe;j.

TXDELAY [n] — op&znienie czasowe portzy wlkczeniem nadajnika i rzeczywistym rozpo-
czeciem transmisji pakietu.

UICHECK [n] — okres czasu, w ktorym przemiennik yenaakiety za powtdrzenie i nie re-
transmituje ich. Ma to na celu uniknieciesk@nia pakietéw w sieci i roztadowanie ttoku

w eterze. Zakres 0 — 250 sekund, délmig 28 sekund.

UIDIGI [znaki] — wprowadzenie spisu do 8 znakow ogémyrzywanych w retransmisji pakie-
tow APRS.

UIC SB [n] — shizy do whkczenia zagpowania znakdéw podanych w spisie z poprzedniege-pol
cenia. Warté¢ 1 powoduje wdczenie a 0 — wyiczenie zagpowania.

UIFLD FL [n] — steruje pracalgorytmu UIFLOOD. Bit 0 pozwala na zegbwanie znakow po
ostatniej retransmisji WIDEN-n, a bit 1 — wprowanizeznaku przed WIDEN-n.

UIFLOOD [znak] — wprowadzenie znaku ogdlneggywanego przez algorytm UIFLOOD.
Przyktad w pliku inicjalizacynym.

UIL OOP [n] — ustawienie bitéw decyduajch o retransmisji pakietow. Ma to na celu ungkni
cie krazenia pakietéw w sieci przez ograniczenie liczby fioaen.

Wartas¢ Ox1 — przemiennik nie retransmituje pakietéw, kbebradres nadawcy jest identyczny
Z jego znakiem lub pseudonimem.

Wartas¢ 0x2 — przemiennik nie retransmituje pakietow, kbbrsciezka retransmisji zawiera
jego znak wréd znakow stacji, ktére jgo retransmitowaty. Zakres wasto 0-3, domylnie 3.
UIM SG [n] — pozwala na wytzenie (1) lub wiczenie (0) obriania stanu licznika retransmis-
ji dla retransmitowanych pakietéw informacyjnych.

UIONLY [n] — stuzy do ograniczenia retransmisji vigiznie pakietow nienumerowanych Ul
(1) lub zezwala na retransmisyszystkich (0).
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(0]

UIPID [n] — stuzy do selekcji retransmitowanych pakietéw w zal@ci od protokoétu (w opar-
ciu o jego identyfikator PID). Zakres parametru 255, domylnie 240 co odpowiada identyfi-
kacji protokétu AX.25 (szesnastkowo 0xf0). Waik® powoduje wydczenie kryterium i re-
transmis¢ pakietow wszystkich protokotéw — tak protokotdw trzeciej warstwy jak
NET/ROM. Dla przekanika pracujcego wyhcznie w sieci APRS nie jest to zasadniczo
pozadane.

UIQUERY [n] — decyduje o tym, czy przekdk odpowiada na zapytania ?APRS? przy
pomocy tekstu radiolatarni 1 czyzteie. Warté¢ 1 powoduje wgczenie odpowiedzi a 0 — ich
wytaczenie.

UISSID [n] — powoduje wiczenie (1) lub wydczenie (0) retransmisji zaleej od rozszerzenia
wlasnego znaku ciezce.

UIT RACE [znak] — wprowadzenie znaku wywotawczego (lmzszerzenia), zywanego przez
algorytm diagnostyczny TRACE.

UITRFL [n] — wlaczenie lub wydczenie zagpowania znakdw po ostatniej retransmisiji
TRACEN-n.

UNPROTO [znak] — wprowadzenie znaku docelowego (zéwanym rozszerzeniem) dla
transmisji radiolatarni.

WPATH [$ciezka] — scieka retransmisji w kierunku zachodnim (dla rozszémeadresach —
11 lub 15). Dozwolone maksymalnie 8 odcinkow, jeészt we wszystkich scigkach adreso-
wych AX.25.

Do skasowania wszystkich tras retransmisji i spistaeji lub pojedigczych znakow sty
znak podkrélnika po odpowiednim poleceniu.

UIDIGI dysponuje buforem cyklicznym o pojemimd 128 wpisow, w ktdrym zapisuje identyfikator
pakietéw w formie indeksowanego kodu rozproszor(@egg.hash codg Nie retransmituje on ponow-
nie identycznych pakietow w odcimku czasu ékarym parametrem UICHECK, jak rowri@ adresie
nadawcy identycznem z wkasnym znakiem albo pseudemioraz zawieragych wlasny znak w spisie
przemiennikow, ktére juretransmitowaty dany pakiet.
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Priorytetowa retransmisja pakietow

Priorytetowa retranmisja pakietow polega na wypresili transmisji w stosunku do wypadiag)
kolejnasci podanej wéciezce. Jeeli stacja przemiennikowa znajdzie na dalszej pozgeezki jeden ze
znakow wprowadzonych za pomogolecenia PREEMPTCALLS odrzuca poprzedeajje (w
praktyce zbdne) pozostate znaki i wstawia na pierwszym miegualeziony znakSciezka jest take
uzupetniana na keu o znaki podane za pomogolecenia PREMPTADD.

Przyktadowo jeeli przemiennik odbiera pakiet o ngstijacej sciezce adresowey:
SP5AAA>APRS,ZNAK1,ZNAK2,ZNAK3

a ZNAK3 zostat ja zadeklarowany jako priorytetowy za pomagmlecenia

~PREEMPTCALLS ZNAK3" i algorytm zostat vaczony za pomagcpolecenia ,PREEMPT 18ciezka
retransmisji ulega modyfikacji na

SP5AAA>APRSZNAK3

Gdyby za pomagpolecenia ,FREEMPTADD ZNAK17” zostat zdefiniowadgdatek daciezki to

w ostatecznym wyniku przybrataby ona pésta

SP5AAA>APRS,ZNAK3ZNAK17.
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — taczndci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1
Nr 6 — ,kaczndici cyfrowe na falach krétkich” Tom 2
Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”
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