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Wstep

Od pocatku istnienia krotkofalarstwa gtowrole odgrywaty w nim dwie emisje: telegrafia (CW)

i fonia przy czym przez diugi czas palpierwszéstwa dzietyla telegrafia. Przemawialy zagrza-
réwno prostota aparatury hadawczo-odbiorczej jakiliwosé¢ uzyskania dalekich zagjow przy
niskich mocach nadajnikow. Dopiero w latach pownjeh (po Il wojnieswiatowej) pojawity s¢
nowe emisje takie jak amatorskie dalekopisy (RTTté)ewizja z wol analiz obrazu (SSTV).

W ostatnich dwéch dziegiioleciach XX wieku i na poagtku obecnego liczba emisji cyfrowych do-
stosowanych zaréwno do potrzeb i $diavosci fal krotkich jak i ultrakrotkich zagta wzrasté w szyb-
kim tempie. Opracowane zostaty systemy Amtor, PeReglio, Pactor a naginie PSK31 i pokrewne,
MT63, Olivia (obie stanowii polski dorobek w tej dziedzinie), rodzina emisjB\W, ROS i wiele
innych.

Dzicki wykorzystaniu skomplikowanych algorytmow cyfrovabrobki sygnatéw, cyfrowych filtrow
zawezajacych pasmo odbioru, technik kumulacji sygnatéw wnj&i odbiornika (w tym przypadku
rozumiana jest casdé aparatury po stronie odbiorczej a nie tylko odhilosygnatéw w.czsensu

stricte), specjalnie opracowanych protokotayezndici i mechanizmow korekceji przektamaviele

Z tych nowych systemowadznaci cyfrowych zapewnia prowadzenie beabiej (lub wystarczago
bezbkdnej jak na potrzeby amatorskigetznaci przy wyranie nizszych stosunkach sygnatu do szu-
mow i zaktocé niz to zapewnia klasyczna telegrafia. Pozwala to mégdtrony na obsenie mocy
nadajnika i ominicie w ten sposob wielu nieprzyjemnych éladowiska krotkofalarskiego ogranidgze
ustawowych, konieczrioi wykonania pomiaréw lub analiz raenia pola elektromagnetycznego tam,
gdzie krajowe organizacje krotkofalarskie zaspahage i pozwolity narzuat srodowisku krétkofalar-
skiemu zledne i do niczego nie pagug ograniczenia a z drugiej przy zachowaniu dogabtowych
mocy nadajnikéw na powkszenie zaggow stacji.

Do najbardziej rozpowszechnionych emisji cyfrowyeieza PSK31 i jej pochodne (emisje o innych
szybkdaciach transmisji z ewentualnymi dodatkami mechandiarkorekcji zaktoce). Jest to jednocze-
$nie jedna z emisji pozwalgych na wykorzystanie jej w pracy QRP. drszczegdinie dogodrdo

tego celu emigjjest opracowana przez polskiego krotkofalowca Balatock SPOVRC Olivia.

Olivia razem z drugim ,dzieckiem” kolegi SPOVRC migja MT63 zostata przyfa przez ARRL do
uzytku w tacznaciach kryzysowych w pasmach UKF i to zarbwnaezhaciach bezpgrednich jak

i przy wykorzystaniu przemiennikow fonicznych.

Szczegola pozyck w wachlarzu emisji cyfrowych zajmugmisje Hella. W odrnieniu od wgkszasci
pozostatych transmitowany jest tutaj nie kod posgéinych liter skladagych sé na nadawanwia-
domai¢ a ich obraz — troghpodobnie jak w przypadku faksymile i SSTV. Podeljak w przypadku
telegrafii do ostatecznego zdekodowania informaggiuntcia ewentualnych przektamavykorzysty-
wana jest inteligencja ludzka w znacznym stopniaewyzszapca maliwosci wielu sztucznie stworzo-
nych dekoderéw.

Klasyfikacja emisji cyfrowych mie opieré sig na r@norakich kryteriach. Z jednej strony istatspra-
wa jest rodzaj modulacji sygnatu. Wyptija tutaj zaréwno proste sposoby kluczowania jedrkpty
wiasciwosci sygnatu: jego amplitudy (CW, ASK, OOK), fazy (RSQub czstotliwosci (FSK, AFSK) —
moze to by kluczowanie dwu- lub wcej stanowe — jak i systemy kombinowane opartelunezkwa-
niu dwoch z nich przyktadowo jego amplitudy i fazgdzina modulacji QAM).

Zastosowanie wielostanowego systemu kluczowaniavglazna uzyskanie wkszej przepustowsci
kanatu o danej szerokm odbywa st to jednak, zgodnie z zaga8hanonna, kosztem pogorszenia
odporndci na szumy i zaktocenia.

Kolejnym kryterium klasyfikaciji jest sposdb synchizacji strony nadawczej (zwanej dalej w skrocie
nadajnikiem) i odbiorczej (zwanej dalej w skrocabmrnikiem). Rozrénia sk tutaj m.in. transmisj
asynchroniczag start-stop (stosowamp. w transmisji dalekopisowej RTTY) gdziezklg z nadawa-
nych znakow jest poprzedzony bitem startu zapgryaj synchronizaegjodbiornika i zakaczonym
bitem stopu, transmisjpotsynchronicza (gdzie dane synchronizige % nadawane tylko na pogku
bloku lub pakietu danych a jego odbiér odbywassinchronicznie — przykladem meby¢ tutaj pac-
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ket-radio) i transmigjw petni synchronicznodbywajca sie przez caly czas w ustalonym rytmie — jej
przyktadami mog by¢ amatorskie emisje Amtor i Pactor.

Emisje SSTV i faksymile wykorzystudo zapewnienia synchronizacji impulsy synchronyiae linii
lub ramki albo obydwa z nich zalgie od uywanej normy.

W rodzinie emisji Hella nie stosujegsiadnego systemu synchronizacj a prawidtéivadczytu za-
pewnia podwdjne wiwvietlanie odebranych obrazow liter. W przypadkukiraynchronizacji oba
rzedy s1 nachylone w géarlub w dot (w zalenosci od kierunku odchyiki) ale dgki podwdjnemu
wyswietlaniu widoczne agci liter pozwalag na ich prawidtowe rozpoznanie.

Innym waznym kryterium klasyfikacji emisji cyfrowych jest apdb korekcji gdow i przeklama
transmisji. Rozrénia sk trzy zasadnicze warianty. W pierwszym najprostsmyariancie brak jest
jakichkolwiek systemowych metod korekcji a jedyngposobem ich rozpoznania i ustaia jest
inteligencja korespondentéw. Wbrew przypuszczersposob ten me sk catkiem dobrze sprawdé&a
jak to widzimy na przyktadzie telegrafipdzncci dalekopisowych (RTTY, BPSK31), transmisji Hella
I oczywiscie fonicznych. Drugim ¢gsto spotykanym wariantem jest dodawanie do sygmajiecznego
obliczonych w specjalny sposéb korekcyjnych danyatimiarowych tzw. danych FEC pozwatajch
nie tylko na rozpoznanie faktu wypienia bedu ale take i na skorygowanie pewnej liczbyetdbw —
liczby zalenej od obgtosci dodatkowych danych (przyktadowo emisje Olivial 483, QPSK31 itd.).
Odmiary korekcji FEC jest dwukrotne powtarzanie tego saegmunikatu w ustalonym odgtie
czasu. Sposab ten jest stosowany m.in. w emisjawtoAB, Sitor-B (NAVTEX) i Pactor-B (dla wersji
Pactor | i Pactor Il). Trzecim sposobem jest kwiaove otrzymanych blokow przez odbiornik w przy-
padku ich bezldnego odbioru luiadanie ich powtérzenia w przypadku wykrycigdd. Dla umali-
wienia rozpoznania faktu wygdienia przektamado bloku danychzytecznych dodawana jest obli-
czona w specjalny sposéb suma kontrolna albalfabet zawiera kody o ustalonym stosunku licab ze
i jedynek (przyktadowo alfabet Amtor). Nie pozwalaa jednak na korekgpteddw bez powtdrzenia
transmisji. Sposéb ten nosi oznaczenie ARQdmatic Repeat Request). Metoda ARQ stosowana jest
m.in. w emisjach packet-radio, Amtor-A i Pactorfagtor | i Pactor Il). W bardziej rozbudowanych
systemach spotykaesiakze pohczenie mechanizmow FEC i ARQ pozwata na zmniejszenie liczby
powtorzeér. Oprocz tego w niektorych systemach stosyjelsdatkowo kumulagjwartcsci sygnatu z
kilku kolejnych transmisji co rOwnieutatwia ,wydobycie” sygnaly z tta zakténeé przyczynia s§ do
zmniejszenia liczby powtéraeW systemie Pactor rozgdanie to nosi nazgemory-ARQ.

Najczscie] w obecnych rozwizaniach amatorskich do generacji i dekodowaniarsigav emisji cyf-
rowych wykorzystuje sikomputery PC (dla niektérych programow terminalolwystniep oprécz wer-
sji dlasrodowiska Windows tate odpowiednie wersje dla Linuksa i czasami¢atla OS X a tate dla
Winows Mobile lub Pocket Windows.

Komputer generuje w tych rozgzianiach odpowiednio modulowaiub kluczowan podnana akusty-
czm podawan nastpnie na wejcie mikrofonowe amatorskiego nadajnika SSB. Pozwalza uniwer-
salne wykorzystanie posiadanego gpralla r&nych rodzajow emisji bez konieczud ponoszenia
dalszych kosztéw. Pomimeae zasadniczo widmo tak uzyskanego sygnatu jestydene jak w przy-
padku bezpé&edniej modulacji lub kluczowania #reej w.cz. w oznaczeniach rodzaju emisgstp
wystepuije litera A. Przyktadowo dla systemu dalekopisgwkorzystajcego z kluczowanej estotli-
wosciowo podnénej akustycznej stosujegsdznaczenie AFSK natomiast w przypadku bémdniego
kluczowania cgstotliwosci nasnej nadajnika (niektére modele radiostagjing/posaone w odpowied-
nie gniazdo wegiowe) prawidtowym oznaczeniem jest FSK. Innym jfagem takiego bezgoednie-
go kluczowania nadajnika jest kluczowanie telegmafe za pomacjednego z sygnatow wygiujacych
na zhczu szeregowym COM komputera doprowadzonym do dai&licza telegraficznego w nadajni-
ku.

Oprécz oméwionych w obecnym tomie do emisji cyfrotvyaliczag sie takze emisje przedstawione
w opracowaniach dotygeych techniki stabych sygnatéw. Zasadmic@znica w stosunku do obecnie
omawianych jest fakte pozwalaj one na prowadzenigdznaci przy szczegdlnie niskich stosunkach
sygnatu do szumow. Emisjom tym zostat@wizcone osobne opracowanie.

W zastosowaniach amatorskich najkgiza popularné¢ w ostatnich kilkunastu latach zyskaty sobie
rozwiazania, w ktérych komputer a doktadniej rzecz figego podsystenvaviekowy stuzy do gene-
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racji i dekodowania sygnatéw emisji cyfrowych. dij strony programy komputerowe zapewniaj
stosunkowo znaczny komfort pracy a z drugiej nienagaj praktyczniezadnych dodatkowych inwes-
tycji od czasu kiedy komputery masowo wkroczylygispodarstw domowych. Nie jest to jednak jedy-
ny sposob pracy emisjami cyfrowymi. W niedawnychsaxrh kiedy moc przeliczeniowa komputeréow
nie wystarczata do cyfrowej obrébki sygnatéwzsty one jako troch lepsze terminale komunikacyjne
a kodowanie i dekodowanie sygatow wraz z odpowkedrodulacy i demodulagj podnénej akusty-
cznej zapewniaty inteligentne modemy TNC i PTC. MWiti obecnej wyszly one giciowo z wycia

ale w pewnych przypadkach nie ma st jednak bez nich ob&j. Zaréwno ze wzglu na prawa pa-
tentowe utrudniace zaimplementowanie emisji Pactor w krotkofalaskirogramach terminalowych
jak i na niemanos¢ zachowania dokladnego rytmu transmisji komputeacpace pod wielozadanio-
wymi systemami operacyjnymi (np. Windows) mame w najlepszym przypadku ¢ do odbioru
emisji Pactor |. Do transmisji w tym systemie i ewszych (Pactor Il — IV) konieczne jest zastosowa-
nie da&¢ drogiego modemu PTC.

Zaréwno wekszas¢ modeli TNC jak i PTC jest przystosowana do prazynymi emisji: packet-radio

(w tym APRS), Pactor (praktycznie tylko PTC, w agcaonym zakresie tak PK-232), faksymile,
RTTY, SSTV itd. Popularne przed wielu laty w krapodele PK-232 i SP-232 byly w ostatnich produ-
kowanych wersjach wypogane w oprogramowanie pozwajeg (z pewnymi ograniczeniami) na pgac
emisp Pactor a ju w dawniejszych wersjach takwyposaone w elektroniczne skrzynki (angBS)
packet-radio.

Modemy TNC mog by¢ wiec w dalszym cigu wykorzystane w autonomicznych, nie wymagggh
wyposaenia w komputer, stacjach APRS i packet-radio, ime§o rodzaju przemiennikach cyfrowych
(ang.digipeater) lub weztach (angnode) uruchamianych na potrzelckndci kryzysowych ¢wiczen,
wypraw krotkofalarskich itd. Do wspotpracy z modemaNC lubPTC mana korzysté ze specjalnie
do tego celu opracowanych programéw terminalowyalini Paxon i Flexnet) lub decydugjsi na
pewra obnizke komfortu pracy — z uniwersalnych programow terrfomgch takich jak Hyperterminal
dla Windows.

Sparéd wielu opracowanych przvmie przez krotkofalowcow programow komputerowyca pbsz-
czegolnych rodzajow emisji stosunkowo najegiza popularné¢ zyskaty sobie programy uniwersalne
pozwalajce na pragréznimi emisjami takie jak MultiPSK, MixW, Fldigi, DM80 dla Windows

i gMFSK dla Linuksa. Istnigjtakze (z konieczngci mniej uniwersalne i mniej komfortowe) rozaa-
nia dla przenénych komputeréw klasy ,,Pocket-PC”.

Wykorzystanie komputera vadznaciach amatorskich przyniosto jednak ze sokestety niekorzystne
Zjawisko polegaice na ograniczeniuesw tacznaciach jedynie do nadawania uprzednio przygotowa-
nych tekstéw standardowych (wggtijacych w wielu programach terminalowych pod naanakro).
Pozbawia todcznaici ich indywidualnego charakteru i powoduje, wieksza¢ z nie pozostaje diugo
w pamkci. Oczywicie w trakcie 4cznaci w zawodach, w ttoku otaczaym rzadlg stacg (ang.pile
up), w trakcie pracy stacji okolicz&oiowej lub w sytuacjach, w ktorych przebiegznaici jest podpo-
rzadkowany sformalizowanemu protokétowi (EME, MS, JRaaa falach krétkich) sensownym jest
skorzystanie z gotowych tekstow zawigcgch wymagane minimum informaciji o tyle we wszyskki
pozostatychdcznaciach mitym akcentem bytoby dodanie cz€gd siebie lub poruszenie jakiggo
interesugcego tematu.

Autor czasami odnosi wranie,ze wigkszas¢ tych gotowych tekstow nie jest wogdle czytana abo
najwyzej korespondent wytawia z nich draberzastke informacji i to chyba jest jucos nie tak. Jeeli
(opowies¢ autentyczna) jeden z kolegow czytagazet przy komputerze naciska po ustyszeniu nowej
stacji klawisz nadagy raport 599 i uwza, ze ma ju zaliczomn, taczna¢ po czym mae powroct do
przerwanej lektury, albo §& rosyjskie stacje ,porozumiewa]j sie micdzy sol po angielsku (czyli za
pomoa gotowych tekstow i pewnie 2dez zwracania na nie uwagi) albo kolega zZ@irSPxxxx po
ustyszeniu wywotania po polsku odpowiada angielsidkstem, ttumaccym ze nie ma polskich
odpowiedzi po czym szybko zmywa i pasma — a przegi@apisanie paru stdw na klawiaturze nie
jest ckzkim zadaniem w ramach hobby — to chyhacstacznaici wykonane aby zlyalbo mae nie
zastuguj na nazwanie ichg€znasciami.

Oczywiscie niektére powtarzage st stale informacje takie jak opis wypasaia stacji, QTH czy kwa-
drat lokatora powinny znaté si¢ w gotowych tekstach ale to nie powinna lyszystko.
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Gotowe teksty magtez spetnt inna pazyteczry role. Osoby ucace sg jezykdéw obcych ale nie czage
sie w ktérymé z nich zbyt pewnie do prowadzenia ptynrgzinagci mogy przygotowé sobie zawczasu
kilka podstawowych zwrotow w tyngzyku (powitalnych, pgegnalnych lub innych). Taki akcent po-
woduje naog6t bardzo sympatyezreakcg i by¢ moze wiasnie takie QSO pozostanie na 2w pa-
migci anteli kilka wyswiechtanych tekstbwaywanych przez wszystkich naokoto.

Przyktadowe teksty w kilkuegykach podaneasna kaicu tomu.

Prowadzeniegcznaci przy wyciu komputera ma rownieswop dodatkovy rzadziej podkrédan za-
lete. Mianowicie odbywaj sic one praktycznie po cichu geli nie liczy¢ stukania klawiszy na klawia-
turze) i nie przeszkadzajnnym cztonkom rodziny nawet§ew ciasnym mieszkaniu trudno jest wy-
gospodarowacatkowicie odizolowany dcik krotkofalarski.

Tom obecny i nagpne zawieraj ttumaczenia instrukcji do niektérych popularnyecbgramow na-
dawczo-dbiorczych dla emisji cyfrowych. Zamieszadeeme wspolnym wydaniu kilku instrukciji
powodujeze niektore zawarte w nich informacje powtasizgig. Autor zrezygnowat jednak z ich usu
wania aby utatwi czytelnikom korzystanie z wybranych instrukcji bemieczndci szczegotowego
zapoznania giz opisami nie aywanych przez nich programow.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wiederi
PaZzdziernik 2011

14.10.2011 9



tacznosci cyfrowe na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Przeglad emisji cyfrowych

Ra&znorodna¢ stosowanych obecnie emisji cyfrowych powoduje komnd¢ prawidtowego rozpo-
znania. W najprostszym przypadku ima korzystajc z takich programow uniwersalnych jak
MultiPSK, Fldigi czy MixW wyprobowaé po prostu dostrajag sk do interesujcego sygnatu i wybie-
rajac kolejno r@ne rodzaje emisjizaprogram rozpocznie prawidtowe dekodowanie danych.

Jest to jednak w przypadku ogolnym metodsdzasochtonnazmudna nie tylko ze wzgtlu na dua
liczbe emisji ale take i na wys¢pujace w niektérych z nich wiarianty ondej szerokéci pasma, licz-
bie podnénych lub stanéw kluczowania i czasamizmkalenos¢ od odbieranej wsgi bocznej SSB.
Istnieje wiec duze niebezpieczestwo,ze odbierana stacja zaprzestanie nadawania zaginiebmana
ja prawidtowo zdekodowa

Dlatego teé warto zapoznasie wstkepnie z najwaniejszymi cechami charakterystycznymi amatorskich
emisji cyfrowych i przed rozpogeziem préb dekodowania néiguz wskpne przypuszczenia oditoe
wchodzcych w ge rodzajow emisji.

W przypadku sygnatéw agkopasmowych (np. PSK31, PSK63 itd.) rozpoznamiaen& stuch mize
okaza si¢ trudne poniewaw kanale SSB miei sic wiele stacji i na dodatek mago by¢ stacje pracu-
jace r&nymi rodzajami emisji. W przypadku pojedyzych stacji mge to jednak stanowicenry
pomoc.

W obecnym opracowaniu autor ograniczads przedstawienia wygllu widma najcgsciej spotyka-
nych sygnatéw na wskaiku wodospadowym. W odzdieniu od syganatéw emisjiaskopasmowych
mieszcacych sg tatwo w pierwszej rubryce tabeli niektore sygnalgzerszym panie umieszczono
pod opisami odpowiednich emisji lub ich rodzin.

W opisach niektorych emisji podan@ stosowany w nich jest alfabet ,varicode”, nglgednak zwro-
ci¢ uwag, ze nie chodzi tutaj w kalym przypadku o identyczny alfabet a jest to jedyogoine okre-
slenie alfabetéw o zmiennej diugm kodu znakow zalanej od statystycznej egtasci ich wystpowa-
nia. Opieraic sk na tym kryterium réwniealfabet Morse’a mma zaliczy¢ do tej rodziny alfabetow.
W praktyce amatorskiej bardzo s jest informacja dredniej mocy transmisji poniewanoze ona
stanowt wskazdwk o koniecznéci obnizenia mocy nadawania tak, aby nie doprowadasi przegrza-
nia i uszkodzenia stopnia koowego nadajnika. Dokladniejszych informacji nateemat naley szuka
w instrukcji posiadanego spite. Zasadniczo dla wkszaci emisji wystarczy ograniczenie mocy nada-
wania do zakresu od kilku do 20 — 30 W w zal®ci od emisji i wéwczas nie grozi przegranie nadajni
ka. Niektére z nich j.np. PSK31 wymagaakiego obnienia mocy wyjciowej aby nie dochodzito do
ograniczenia szczytéw modulacji przez automatyeegulacg mocy ALC, co powodowatoby znie-
denta. Wysipujace w takich sytuacjach znieksztalce-nia sygnatéwqmtuj takze znaczce poszerze-
nie zajmowanego przez nie pasma i w konsekwenkjdezanie innych pracagych na pobliskich
czestotliwosciach stacji.

W zestawieniu pomigto zaréwno prawie nieaywane w Europie emisje takie j.np. G-TOR i Clover
jak i niektére majce praktycznie mate znaczenie warianty emigjnigce s¢ od gtoéwnych liczh
podnanych, szybkécia transmisji i ewentualnie tak szerokécia pasma (dotyczy to np. emisji
MFSK, Olivii).

llustracje pochodice ze wskanika wodospadowego MultiPSK zostaty przygotowareeprautora

a jedynie kilka z nich (na wskaiku wodospadowym MixW) pochodz przyktadéw dogpnych
w internecie.

14.10.2011 10



tacznosci cyfrowe na falach krotkich

Tabela 1.1. Zestawienie interegnyjch kréotkofalowcow emisji cyfrowych

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Rodzaj emisji Cechy charakterystyczne Szybkas¢ | Szerokaé | Oznaczenie
transmisiji pasma ITU
[bod] [Hz]
PSK31 (BPSK) Dwustanowe kluczowanie fazy, 31,25 62,5 63HF1B
1000 | impulsy o ksztaicie podniesionego
5 kosinusa
Transmisja asynchroniczna
Alfabet: varicode (255 znakow
ANSI), srednia dlugé¢ symbolu
— 6,5 bita
PSK63 (BPSK) Korekcja przeklama brak 62,5 125 125HF1B
Srednia moc: 80%
Emisja PSK8 stosowana w zakresie
dtugofalowym.
W emisji PSK10 alfabet ,varicode”
| zawierajcy 56 znakow.
PSK125 (BPSK) | Widma i inne widciwosci emisji 125 250 250HF1B
. 00 .| PSKFEC31, PSK63F, PSK220F itd.
sa identyczne jak dla ich odpowied-
: nikbw BPSK ale $ one wyposzone
PSK250 (BPSK) | W mechanizm korekcyjny FEC. 555 500 500HF1B
3 Niektore z nich wysfpuja tylko
w MultiPSK.
PSK500 (BPSK) 500 100 1KOOHF1B
7,83125 15,6 16HF1B
10 40 40HF1B
QPSK3 Jak BPSK ale czterostanowe kluczg-31,25 62,5 63HF1B
QPSK63 wanie fazy, korekcja przektama 62,5 125 125HF1B
QPSK125 FEC. 125 250 250HF1B
QPSK250 Srednia moc: 35% 250 500 500HF1B
14.10.2011 11




tacznosci cyfrowe na falach krotkich

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

RTTY

Na ilustracji

RTTY 45 bodow

170 Hz

Dwustanowe kluczowanie eztotli-
wosci (2-FSK), impulsy prostaitne
Transmisja asynchroniczna (start-
stop)

Alfabet: ITA-2 (kod Baudota), ITA-5
(ASCII)

Korekcja przeklama brak

Srednia moc: 100%

45, 50 -
Baudot,
110, 300 -
ASCII

270

370

270HF1B

370HF1B

700 500

Amtor A

Dwustanowe kluczowanie gztotli-
wosci (2-FSK), impulsy prostaitne
Transmisja synchroniczna
Alfabet: CCIR476-4

Korekcja przektama ARQ
Srednia moc: 50%

400

150

400HF1B

Jak Amtor A, ale
korekcja przektama FEC
srednia moc: 100%

100

400

400HF1B

Dwustanowe kluczowanie eztotli-
wosci (2-FSK)

Transmisja synchroniczna z kompre
sja Huffmana

Alfabet: ITA-5 (ASCII, 8 bitow)
Korekcja przektama ARQ, FEC
Srednia moc: 80% (ARQ), 100%
(FEC)

100 lub
200

400 lub
600

400HF1B
lub
600HF1B

Pactor Il

Rénicowe kwadraturowe kluczowa-
nie fazy (2-DQPSK) 8- lub 16-stano
we kluczowanie fazy, impulsy
0 ksztatcie podwiszonego cosinusa
Transmisja synchroniczna z kompre
sja Huffmana i RLE
Alfabet: jak dla Pactor |
Korekcja przektama ARQ, FEC
Srednia moc: 80% (ARQ), 100%
(FEC)

100 lub
- 200, 400,
600, 800

500

500HG1B
(D)

lub
500HJ2B(D)

Pactor Il

Do 18 podnimych rozmieszczonych
w odstpach co 120 Hz, 2- lub 4-sta-
nowe kluczowanie fazy kaej z nich
oprocz kompresji Huffmana
kompresja pseudo-Markowa.
pozostate cechy charakterystyczne
dla emisji PACTOR 1 i Il.

100 (dzeki
kluczowa-
niu
wielostano-
wemu do
&00 bit/s)

2200

2K20J2D

14.10.2011
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tacznosci cyfrowe na falach krétkich

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Packet radio

Na ilustracji
packet-radio
z szybkdcia
1200 bodow

200 500 = 1

Dwustanowe kluczowanie eztotli-
wosci w.cz. lub podnénej, impulsy
prostokitne,

300 (KF),
1200
(UKF),

Transmisja synchroniczna w pakiec|e9600

Alfabet: ITA-5 (ASCII 256 znakéw)
Korekcja przektama ARQ
Srednia moc: 100%

(UKF)

800 (KF),
do 25 kHz
(FM)

800HF1B
(KF),
F2B(D)
(UKF)

1500

MFSK16
=

Wielotonowe kluczowanie ¢ztotli-
wosci z kolejrg transmisy tonéw (16-
FSK z zachowaniem giftosci fazy),
impulsy prostoktne,

synchroniczna transmisja strumienia
danych, maliwa transmisja obrazow
SSTV

Alfabet: varicode

Korekcja przeklama splotowa FEC
Srednia moc: 100%

15.625

316

316HF1B

Jak dla MFSK16 ale kluczowanie
32-FSK

7,8125

316

316HF1B

takze MT63-500 i
MT63-2K)

na ilustracji
MT63 1 k

64-stanowe kluczowanie fazy
(64-PSK), 64 podrime w odstpach
co 15,625 Hz (odpowiednio dla pozo
statych 7,8, 31 Hz) modulowane 2-
stanowo

Transmisja synchroniczna

Alfabet: ITA-5 (ASCII 7 bitéw)
Korekcja przektama FEC z kodo-
waniem Walsha, znaczna odpoiéo
na QRM

Srednia moc: 80%

10 (take 5
i 20)

1000 (take
500 i 2000)

1K00J2DEN
500HJ2DEN
2K00J2DEN

1000

500

14.10.2011
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tacznosci cyfrowe na falach krotkich

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Olivia 32 tony rozmieszczone w odpaich | 31,25 250/500/ | 250HF1B,
co 31,25 Hz (dla pasma 1000 Hz), 1000 500HF1B
na ilustracji kluczowanie cestotliwosci z zacho- lub
Olivia 16 1 k waniem cigtosci fazy (w wariantach 1KOOHF1B
0 Wezszym pamie 8 lub 16 tonow),
Alfabet: ITA-5
Korekcja przektama@ FEC z kodo-
waniem Walsha
Srednia moc: 76%
500
i i i i |
Domino Wielotonowa modulacja z zachowa- 7,8125, 158, 223, | 158HJ2B,
L niem chgtosci fazy, 8 lub 16 tonow, | 11,025, 316 223HJ2B,
kluczowanie ranicowe (IFK) 15,625 316HJ2B
Alfabet: ograniczony do 63 znakow,
Korekcja przektama FEC,
Srednia moc: 100%
DominoEX 18 tondw, szerszy zakres szyb&o 3,90625 173 173HJ2B,
. _1upr niz Domino. 5,5125 244 244HJ28B,
; 7,8125 346 346HJ2B,
11,025 262 262HJ2B,
- 15,625 355 355HJ2B,
22,05 524 524HJ2B
Pochodna od Olivii opracowana prze2 168 168HJ2B
F6CTE i dostpna jedynie
w MultiPSK. 8-stanowa modulacja
FSK z wykorzystaniem kodu Graya.
Alfabet: 6-bitowy kod ASCII
Korekcja przeklam@ brak
Srednia moc 76%
9-tonowa transmisja kolejna lub 1,2lub4 100 lub 100HF1B
rownolegle po dwa tony (9-FSK) 200 lub
Transmisja synchroniczna 200HF1B
Alfabet: zblizony do ITA-2,
ograniczony do 44 znakéw
Korekcja przektama brak
Srednia moc: 80%
Thor Wielostanowe rgnicowe 3,90625 173 173HF1B
kluczowanie castotliwaosci, 18 5,3833 244 244HF1B
Na ilustracji tonow, 7,8125 346 346HF1B
Thor 16. Alfabet: varicode (256 znakow 10,765 262 262HF1B
ANSI), 15,625 355 355HF1B
Korekcja przektama FEC, 21,533 524 524HF1B
Srednia moc: 100%
14.10.2011 14




tacznosci cyfrowe na falach krotkich

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Chip64
Na ilustracji
ponizej Chip64

Chip128

Transmisja z rozpraszaniem widma
sygnatu za pomagckluczowania fazy
DBPSK ([DSSS), kod rozpraszagy
Walsha-Hamarda-Porcino (WHP)

o dtugaci 64 (Chip64) lub 128 bitow
(Chip128), impulsy o ksztatcie
podniesionego kosinusa

Alfabet: varicode 128 znakow
(Chip64), 256 znakoéw (Chip128).
Korekcja przektamaFEC (kod
WHP)

Srednia moc: 80%

300

580

600HF1B

200 . 500

Hell (Feldhell)

10D

Dwustanowe kluczowanie amp
(2-ASK), impulsy o ksztatcie pod-
WyzSzonego cosinusa
Transmisja quasisynchroniczna
obrazu

Alfabet: dowolna czcionka
Korekcja przeklama inteligencja
ludzka

Srednia moc: 22%

1500

350

350HA1C
lub
350HJ2C

Slow Hell

Odpowiada normie Feldhell alezrd
sie szybkdcia transmisji i szeroko

-1 ciag pasma. Gtébwne zastosowanie

w zakresie dtugofalowym
Srednia moc: 22%

14

40

40HOA1B

Dwustanowe kluczowanie FSK
(2-FSK),
Srednia moc: 100%

245

800

800HF1B

MT-Hell

Wielotonowa transmisja z rownolegt
(C/MT-Hell) lub szeregowtrans-
misja tondw (S/MT-Hell)

Modulacja 9-, 10- lub 12-FSK
(C/IMT) lub 7-FSK (S/MT)

Srednia moc: 80% (C/MT), 50%
(S/MT), pozostate cechy jak dla
Feldhella

0-20

100-200

200HF1C

PSK-Hell

L

Dwustanowe kluczowanie fazy
(2-PSK, DPSK)

Srednia moc 80%, pozostate cechy
jak dla Feldhella

105 lub
245

210 lub
490

210HJ2C
490HJ2C
lub

210HF2C
490HF2C

14.10.2011
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tacznosci cyfrowe na falach krotkich

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

FSK441

Czterotonowe kluczowanie g¢ztotli-
wosci (4-FSK) z kolejrm transmisy
tonéw (po 3 tony na znak)
Transmisja synchroniczna

Alfabet: zblzony do ITA-2 (PUA-43)
Korekcja przektama brak

Srednia moc: 100%

441

2205

K21F1B

|
Ik i i
[

na ilustracji JT65A

Wielostanowe kluczowanie ¢ztotli-
WOosCi, 65-FSK,

Skomprymowane bloki danych o stg
tej dtugdici (72 bity) i czasie trans-
misji ok. 1 min.,

Alfabet: ASCII

Korekcja przektama@ FEC z kodo-
waniem RS,

Srednia moc: 100%

2,7

355HF1B

JT6M

Wielostanowe kluczowanie ¢ztotli-
wosci, 44-FSK,

Bloki danych o czasie transmis;ji ok.
30 sek,

Alfabet: zblizony do ITA-2
(PUA-43), ten sam co dla FSK441
Korekcja przektama brak

Srednia moc: 100%

21,53

z synchro-
nizacp;
14,4 netto

Ok. 950

950HF1B

Czterostanowe kluczowanie fazy z 2
chowaniem cigtosci fazy (4-FSK),
bloki danych o statej diugoi

(50 bitow) i czasie trwania ok. 2 min|,

Alfabet: ASCII

Korekcja przektama& FEC z kodo-
waniem splotowym,

Srednia moc: 100%

ak,46

6HF1B

SSTV

Podndna akustyczna modulowana
czestotliwosciowo

Transmisja obrazu, czas trwania od
sek do ponad 3 min. w zaleosci od
normy

Korekcja przektam@ inteligencja
ludzka

Srednia moc: 100%

200 - 500

8

1800

1K80F1C
lub
1K80J3C

10p0

14.10.2011
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tacznosci cyfrowe na falach krotkich

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Faksymile Podndna akustyczna modulowana | Ok. 1000 | 2000 2KOOF1C
czestotliwdgciowo, pkt./sek. lub
Transmisja obrazu, 90 — 180 linii/min 2K00J3C
(przewanie 120), indeks 288
(krotkofalowcy) lub 576 (meteo).
Korekcja przektam@ inteligencja
ludzka
Srednia moc: 100%
AT S T0m
Telegrafia (CW) | Kluczowanie amplitudy nimej w.cz. | Zmienna Przecétnie | A1A lub
1000 lub podndnej m.cz. w szero- kilka- A2A
§ TR | Alfabet Morse’a kich dziesit Hz
""" Korekcja przeklama inteligencja granicach
ludzka,
sEErti & TEEEEE | Srednia moc: 40%
Telegrafia QRSS | Telegrafia Morse’a z bardzoamat | Czas Typowo AlA lub
szybkdacia, pozostate whkxiwosci jak | trwania kilka Hz A2A
dla telegrafii zwykiej. kropki od | lub mnigj
Odbiér optyczny. kilku do
Oprocz kluczowania amplitudy tad | kilku-
kluczowanie cgstotliwosci FSCW dzieskciu
i DFCW. sekund
141A 8-stanowe kluczowanie FSK 2y 125 2000 2KOOHF1B
1500 | ciem kodu Golaya
&= Alfabet: ASCII
2 | Korekcja przeklama ARQ
=| Srednia moc: 100%

Uwagi:

1) oznaczenia zawiergje J odnosgsi¢ do kluczowania lub modulacji podérej akustycznej mo-
dulujacej w dalszym aigu nadajnik SSB, pozostate do begpdniego kluczowania lub modulacji§io

nej w.cz. albo tew

oznaczeniu nie uwzglnia sg roznicy.

2) Korekcja przektam@ARQ polega na sprawdzeniu przez stgodbiorcz poprawndci ode-
branych danych i pokwitowaniu odbioru laddaniu ich powtdrzenia w przypadku wygsienia

przeklama.

3) Korekcja FEC polega na dodaniu do danygytkowych pewnej iléci danych nadmiarowych
powiazanych w taki sposéb aby ugtiovi ¢ korekcg ustalonej liczby kidow lub na automatycznym
powtarzaniu transmisji danychiytkowych.

4) Emisje PSK63F, PSK125F i PSK22GFs/posaone w udoskonalone mechanizmy korekcji
ale pozostate wkgiwosci odpowiadag emisjom bez litery F w nazwie. Dgpha wyhcznie w progra-
mie MixW emisja FSK31 stosuje kluczowaniestotliwosci MSK rézniace sé od PSK przyjmowany-
mi wartasciami fazy. W wikszasci przypadkow korz§ci z jej stosowaniaasnieznaczne w poroéwnaniu

z PSK31.

5) Emisje MT63 i Olivia s zalecane doaytku w tacznaciach kryzysowych (tate na UKF-ie).

6) Emisje PSK31, Hella, Olivia i QRS$S szczegdlnie korzystne wdznaciach QRP

7) Emisja Pactor natg do najdoskonalszych technicznie ale jej wagstosunkowo wysokie
koszty wyposzenia (modemu PTC i licencji dla wariantow 3 i 4).

8) Nazwa ,varicode” oznacza w ogékubalfabet o diugéci znaku zalenej od statystycznej ez
stasci jego wysgpowania. Nie oznacza ona natomiastalfabety tego typu stosowane wmgch ro-
dzajach emisjigidentyczne. Najbardziej znanym rodzajem alfabezm@nnej dtugéci znaku jest

alfabet Morse’a.

14.10.2011
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9) Emisje Contestia i RTTYMaspochodnymi Olivii.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Podane w tabeli 1.2 egtotliwasci lub podzakresy majznaczenie orientacyjnediy stuza jako czstot-
liwosci wywotawcze. W zalnosci od nagzenia ruchu gywane g rowniez czetotliwosci sasiednie

a zasadniczym kryterium jest szerékpasma danej emisji decydof o wyborze podzakresu dla
emisji wasko- ladz szerokopasmowych.
W wiekszaici krajow europejskich w pasmie 10 MHz dla emisjirowych przewidziany jest podzak-
res 10140-10150 kHz i jest on wykorzystywany diayie wszystkich emisji cyfrowych zajmigych
pasmo nie przekraczaje 500 Hz.
W tabeli 1.2 podano oznaczenie najpopularniejspyebdstawicieli danych grup emisji dlatege p®-
dane czstotliwosci pracy dotycz wszystkich wariantéw pokrewnych o ile nie zaznaxzmacze).

Tabela 1.2. Ggtotliwosci pracy dla ranych rodzajéw emisji cyfrowych.

Rodzaj emisji Czestotliwosci pracy Uwagi
[kHZ]
MFSK16, 1838, 3580, 7037, 10147, 14072-14080, 18105-
MFSKS, 18106, 21080, 24929, 28080, 144138
MT63 1822, 1838, 3590-3600, 3635, 7035-7040, 10135 Zawsze uywana gorna
10138, 10140-10145, 14106-14109, 14112-14115,wstega (USB), w wywota-
14347, 18100-18105, 21130-21148, 24925, 2813pniach MT63-1K (1000 Hz)
28188
Olivia 3580-3600, 7038, 7072, 10136-10140, 14107094 | Zalecana goérna wsja
14111, 18102-18105, 21129-21130
Hell (Feldhell, 3575-3580, 7035-7040, 10135-10145, 14063-1407Blajczsciej, zwlaszcza
PSK Hell, 18100-18108, 21063-21078, 28063-28078 w wywotaniach stosowany
Hell80) system Feldhell, wetja
dowolna, przewanie USB
Slow Hell 136
PSK31, PSK63, | 1838, 3580, 7035, 10140-10145, 14070, 18100, | Dla BPSK wybor wsigi
PSK125, 21070-21080, 24920, 28120, 50285, 144138, dowolny, dla QPSK wyma-
PSK250 432088, 1296138 gana zgodni wstkeg u na-
dawcy i odbiorcy. Bardzo
czesto stosowana gorna
wstega.
PSK10, 10148, 14078, 144620
PSKFEC31,
PSK63F,
PSKAM10/31/50
PSK220F
RTTY, Amtor, 1838-1842, 3580-3620, 7035-7045, 10140-10150, Dla emisji Amtor — gérna

Pactor |, Pactor
1]

14070-14099, 18100-18109, 21080-21120, 2492(
24930, 28050-28150, 50100-50500, 144600 (FM)
145300 (FM), 432600 (FM), 433600 (FM), 12966

-wstega.

0

SSTV, 3730-3740 (LSB), 7040 (LSB), 14230 (USB), W zawodach ogto stoso-
faksymile 21335-21345 (USB), 28675-28685 (USB), 50510, wana norma 8-sekundowa
144500 (FM, SSTV), 144700 (RM, faksymile), w zwyklych QSO Martinl
432700 (FM), 433400 (FM, SSTV), 433700 (FM, | w Europie, Scottiel
faksymile), 1296500 (FM, SSTV), 1296700 (FM, | w USA.
fakksymile) Dla faksymile niezalaie
od pasma gérna wsgja
(USB) na falach krotkich.
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Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Packet radio

3590-3600 (QSO), 3620, 10150 (LSB, ARRS),

Na falach krétkich emisja

i APRS 14090-14099 (QSO0), 14101-14122 (przemienniki}, SSB i szybké¢ 300 bodow,
14105 (APRS), 21100-21120 (QSO0), 21113 (APRS)a UKF — FM i szybkéci
28120-28150 (QSO), 29250 (APRS), 144800- 1200 lub 9600 boddw,
145000 (QSO0), 144800 (APRS), 432500 (APRS), w APRS 1200 bodow
433800 (APRS)
THROB, 14079 Wstega dowolna, zalecana
THROBX gorna (USB)
WSPR Radiolatarnie: 136,0, 494,4 lub 502,4 (tam gdzie | Czstotliwos¢ nosnej usta-
pasmo 600 m dogbne), 1836,6, 3592,6, 5028,72 | wiona na skali, pasmo
(tam gdzie pasmo 60 m dephe), 7038,6, 10138,7,| pracy 1400-1600 Hz
14095,6, 18104,6, 21094,6, 24924,6, 28124,6, powyzej
50293, 70028,6, 144489,
QS0: 10139

FSK441 50230, 70250 i okolice, 144370 (lub podzskre tacznaici przez odbicia od
144,110 — 144,160 MHz), 432370 (lub podzakres| smug meteorytow
432,110 — 432,200 MHz), 1296370

JT6M 50230 (lub podzakres 50,210 — 50,250 MHz; od | Laczndici przez odbicia od
stycznia 2012 podzakres 50,320 — 50,380 MHz), | smug meteorytow
70250 i okolice

JT65 JT65A: 1838, 3576, 7035, 10139, 14076, 18102 luk.acznaci przez rozprosze-
18106, 21076, 24917 lub 24929, 28076, 50076, | nia troposferyczne, estot-
50160, 50260, 144076, 144116, 144160 liwosci nasnej na skali,

gorna wstga (USB)
JT65B:144110-144160, wywotawcza 144140 Odbicia od ksjzyca
i w pasmie 432 MHz, JT65C — w gmie 1296 MHz.
JT64A 14076, 21076 i 28126 aéznaici przez rozprosze-
nia troposferyczne, ¢gtot-
liwosci nasnej na skali,
gorna wstga (USB)
QRSS 136, 3585,0 — 3585,1, 7000,4 — 7000,5, 7637,0
7037,1, 10140,0 — 10140,1, 28322 i podwielokrotne
(w szczegdlnéxi dla radiolatarni matej mocy) lub
odcinki o szerokéci 100 Hz powyej podzakreséw
WSPR.
Domino 3560, 7045 Dolna wstga — LSB
Chip64, Chip128| 7090 (USA), 14077, 14110 Standaadgérna wsiga
— USB, wybor wsigi
nieistotny
PAX, PAX2 3590, 7042, 10148, 14075
ROS 136,0, 500,0 (tam gdzie pasmo 600 mepos), Wybor wariantu (szeroke
1840, 3583, 3585, 3612, 5367 (tam gdzie pasmo | ci pasma i dopuszczalnych
60 m dostpne), 7040, 7055, 7111, 7115, 10132, | szybkdci transmisji doko-
10133, 10134, 14101, 14103, 14105, 14107, 1810 hywany automatycznie
18111, 21110, 21115, 24927, 24937, 27505, 2829Frzez program dla kadej
28297, 50295, 50297, 144160 (EME), 144980, z wybranych cgstotliwosci
432097. Szeroks wskgi sygnatu 100 Hz (dt.4r, pracy.
ROS7/100), 500 (ROS16/500 krotkie) lub 2250 Hz
(ROS16/2000, krétkie i UKF), 64 Hz (EME)

Navtex 518 (mgdzynarodowe) 490 (lokalne), emisja SITOR-B (FEC).

(komunikaty
meteorologiczne
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Potfaczenie radiostacji z komputerem
Schematy uradzen do wiasnej konstrukcji

Praca emisjami cyfrowymi (zaréwno przedstawionymiiniejszym tomie jak i w obu tomach waie-
conych technice stabych sygnatéw) wymagagmenia wyjcia odbiornika (gniazda giaikowego,
stuchawkowego lub odpowiedniego przewodu w gaiiée danych, o ile takie istnieje) z we&iem
mikrofonowym lub liniowym systemuzvickowego komputera. Podobnie: teyjscie systemu zvie-
kowego musi b§ pofaczone z weiciem mikrofonowym lub odpowiednim przewodem w gdige da-
nych radiostacji. Bezgoednie paiczenia wymienionych weg i wyjs¢ nie stanowd rozwiazania opty-
malnego ze wzgtu na niedopasowanie poziomow gee przesterowaniem (zwtaszcza modulatora
radiostacji) i wysipieniem znieksztalge W celu naleytego dopasowania pozioméw sygnatu koniecz-
ne jest zastosowanie potencjometrow lub dzielnikparowych. Paiczenia bezp@ednie niog ze so-
ba niebezpieczistwo przenikania przyavieku sieci lub innych zakiégedlatego te w bardziej rozbu-
dowanych rozwijzaniach stosuje stransformatory izolujce albo optoizolatory.

Oprocz tego konieczne jest zapewnienienie wsjagosob kluczowania nadajnikazdk radiostacja
jest wyposaona w uktad automatycznego kluczowania (VOX) tozn@oz niego oczywcie skorzysté
co upraszcza ukilad pedniczcy (sprzgajacy). Z uktadu VOX-u praktycznie nie moa korzysta dla
tych emisji, ktére wymagajmaozliwie szybkiego przelczania nadawanie-odbiér we wkasnym rytmie
j-np. packet-radio, Pactor czy Amtor.

Najczsciej stosowanym rozwzaniem jest jednak bezfrednie sterowanie przgiznika nadawanie-
odbiér za pomagjednego z sygnatéw (RTS lub DTRyeta szeregowego COM. W najprostszym
przypadku uktad kluczagy zawiera tranzystor wykonawczy ale dla ungkm szkodliwych sprzen
lepiej jest stosow@moptoizolatory.

Przyktad prostego rozedania, ktdre mze byt takze stosowane do pracy emisjami cyfrowymi przed-
stawia rysunek 2.1.

W obu torach m.cz. zastosowano w nim potencjonmigwalajgce na dopasowanie poziomu sygnatu.
W uktadzie kluczujcym pracuje optoizolator zabezpieczony przed¢tdguini o ujiemnej polaryzacji za
pomog diod D1 i D2. Do kluczowania wykorzystangsygnaty RTS i DTR ze a¢za szeregowego
komputera przy czym dla ich odsprenia § one podawane na wieje optoizolatora przez diody mato-
sygnatowe. Wskanik nadawania (diod&wiecaca LED1, opornik R14) mima opyci¢. W uktadzie
przewidziano dodatkowo pgdzenie sygnatu blokady szumow z radiostacji dowwark CTS na ziczu
szeregowym (tranzystor T1, oporniki R16 i R17). &¢khaley oczywicie opucic jezeli radiostacja
nie posiada wygia blokady szumow (angquelch). Zreszi nie wszystkie programy terminalowe dla
tacznaici cyfrowych mog regowd na ten sygnat. Pg¢zenie blokady szuméw me by natomiast
przydatne w uktadzie bramki echolinkowej ale to stnowi tematu obecnej publikacji. W miejsce
uzytego w uktadzie optoizolatora 4N33 pma zastosowadowolne inne np. 4N26, CNY17 itp.

Na schemacie 2.2. przedstawiony jest inny warisitatdu, w ktéorym do kluczowania nadajnikaztu
tranzystor wykonawczy npn praktycznie dowolnegaitypohczenie sygnatu blokady szuméw ma
opusci¢ podobnie jak w rozvgzaniu poprzednim. Ze wzglu na toze w wieszéci programéw termi-
nalowych mana w konfiguracji jako kanat wigiowy wybra: dowolnie kanat lewy lub prawy moa

w uktadzie zrezygnowaz podhczenia obydwu. Standardowo kanat lewy jestgmbny z ostrzem
wtyczki a prawy z jej pigcieniem.

Schemat na rysunku 2.3 przedstawia r@zamie z peta izolaci komputera od radiostacji. W torach
m.cz. uyto tutaj transformatorkéw spggajacych. Ich przektadnia nie by oczywicie dowolna np.
1:1 poniewa prawidtowy poziom sygnatu mioa ustawé za pomog potencjometrow.

Niektore z programdw terminalowch uptioviaja sterowania radiostacji za pomaadacza CAT, w tym
réwniez i kluczowania nadajnika. W przypadku korzystantakiego rozwizania uktady wykonawcze
na tranzystorze lub optoizolatorze stsig zbedne.

14.10.2011 20



tacznosci cyfrowe na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Potaczenie komputera z radiostacjg

mikrofon (o !; F .
(PC) - c W [~
Bl —~ Ris P2 qﬂ— :
gtosnik (oO— ri J_MF sibs giosu
(PC) = | odbi6r
sita gtosu
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Rig
m.cz. (RX) > .
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n-o (TX) >
blokada e 0@
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Rys. 2.1. Prosty uklad przejowy sprzgajacy radiostagj z komputerem. Obwdd blokady szumoéw jest
zasadniczo potrzebny tylko w bramkach echolinkowiyeiozna go pomiac.

14.10.2011 21



tacznosci cyfrowe na falach krétkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

{ nadawanie
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Rys. 2.2. Inny wariant prostego uktaduspanicacego. Do kluczowania nadajnika zamiast optoizola-
tora zastosowanio tranzystor wykonawczy npn. Wagrsk; na uktadzie poprzednim raoa i tutaj do-
dat optyczm sygnalizaci nadawania na diodzisviecacej i wykorzysté do kluczowania rownieprze-
wod DTR.
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Uklad sprzegajacy dla emisji cyfrowych
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Rys.2.3. Uklad przégiowy z petra izolacy galwaniczi. Oznaczenia przewoddw po stronie radiostacii
odnosz sie do gniazda danych. W uktadzie zastosowano inng&@paspdlinego wykorzystania prze-
wodow DTR i RTS do kluczowania nadajnika.

Urzadzenia fabryczne

Konstrukcja przedstawionych powsj uktadéw nie jest wprawdzie ani trudna ani czagmma ale nie
wszyscy mog mie¢ na to czas i ochet Pozostaje wowczas zaopatrzenievsiurzadzenie produkcji
fabrycznej. Najbardziej znanym roza@aniem jest rodzina modemow (a wdavie lepiej pasuje tutaj
okreslenie uktadow sprgyajacych lub uktadéw perz&giowych poniewa nie zachodzi w nich ani mo-
dulacja ani demodulacja sygnatu) ,Rigblaster” firgyest Mountain Radio”. Na rynku niemieckim
popularny jest tate model DIGI-1, ktérego schemat ideowy przedstawiponizej.

W uktadzie tym tor nadawczy i klucagy s izolowane galwanicznie natomiast tor odbiorczy pes
taczony bezpérednio. Nie uzyskano w ten sposéb wprawdzie cattedolacji radiostacji od kompu-
tera ale uniknito wielokrotnego palczenia masy obu udzen dzicki czemu nie stanowi onafi od-
biorczej dla zaktoae

Wtyk AB pozwala na skonfigurowanie za pomasvorek podczenia z gniazdem mikrofonowym
radiostacji. Uktad jest wypogany we wtasne gniazdo shce do podiczenia mikrofonu i przetznik
S1 pozwalajcy na podiczenie do gniazda mikrofonowego radiostacji syguaiekowego z kompu-
tera lub z mikrofonu. Dzki temu unika si konieczndci ciagtego przetczania kabli w zalenosci od
stosowanej emisji.

Autor korzysta z podanego audzenia ju od wielu lat i jedynymi kddami jakie s w tym czasie przy-
trafity bylo pozostawienie przgtznika S1 w kidnej pozycji czego nie moa zalicz¢ do wad sprgo-
wych.
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Rys. 2.4. Schemat ideowy DIGI-1 z jego instrukdjstugi.
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Podsystem dwi¢ekowy komputera
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Uproszczony schemat blokowy podsystemu dZwigkowego

Rys. 2.5. Podsystenrdickowy komputera.

Schemat blokowy podsystemavdekowego komputera zawiera dwa mieszacze$oi@yvy i wyjscio-

wy, regulatory sity gtosu dla kanatéw sumarycznyatzetworniki analogowo-cyfrowy (a/c) na \éeiu

I cyfrowo-analogowy (c/a) w torze wggiowym oraz procesor sygnatowy raey pohczenie z resat
uktadu komputera za pompmagistrali. Podsystem jest wypasay w mniejsz lub wigksz liczbe

wejs¢, ktére w razie potrzeby madpy¢ wtaczane lub wydczane. Liczba kanatdw wjowych jest za-
lezna od modelu ugglzenia i w najprostszym przypadku podsysteméw gioteanych na ptycie gtow-
nej lub wyposaenia komputerow przrsgch mog, zawierd jedynie wefcie mikrofonowe i wyjcie
gtosnikowo-stuchawkowe. Kanat dostarcazay przetworzonych cyfrowo lub wygenerowanych w kom-
puterze danych nosi €zto angielskie oznaczenie ,Wave” i jest w rzeczyedis wyjsciem sterowane-
go programowo syntezerawdigku.

Dla uproszczenia na schemacie pokazarmopedyicze kanaly mogre reprezentowasoly zaréwno
kanaty monofoniczne (jak to ma miejsce w niektérikomputerach przednych) jak i stereofoniczne.
Dla uproszczenia tak pomingto na nim dodatkowe w§gia dla gténikdw tylnych, dodatkowych bo-
cznych i ewentualnego frontowegmdkowego poniewanie maj one wigkszego znaczenia w zasto-
sowaniach krotkofalarskich.

Typowe kroétkofalarskie programy terminalowe wykastyja wejscie mikrofonowe lub linii i gtdwne
wyjscie — gt@gnikowe i linii).

Otrzymane z odbiornika sygnatywliekowe g probkowane i przetwarzane na péstafrowa w przet-
worniku analogowo-cyfrowym a nagiie przetwarzane przez program, filtrowaneswigtlane na
wskaznikach wodospadowych, dekodowane itd.

Generowane przez syntezer sygnatyseigiwe po przetworzeniu na postanalogovy docieraj po-

przez mikser wyjciowy i wyjscie linii do gniazda mikrofonowego radiostacjairzastpnie nadawane.
Okna systemowych mikserowwlicku mazna otworzy poprzez panel sterowania Windows albo przez
symbol gi@niczka z pasku zadaSymbol ten znajdujeghajcz;sciej z prawej strony paska w pahli
zegara. Rownieniektore krétkofalarskie programy terminalowe éfaisji cyfrowych pozwalajna
otwarcie okien miksera za pompaenu lub przyciskow ekranowych. Szcegoétly podang mstruk-
cjach tych programoéw.

Dla zapewnienie bezproblemowej pracy w eterze lazmie jest ustawienie zaréwno prawidtowego wy-
sterowania toru modulatora jak i odpowiedniej gilgsu w kanale odbiorczym tak aby zaréwno modu-
lator jak i wegcie systemu dvigkowygo nie byty przesterowane. Jednym zmh punktéw w torach
sygnatow jest whnie mikser Windows. W torze nadawczym konieczneenmt takze odpowiednie
ustawienie poziomu modulacji za pomaegulatora w radiostaciji (SSB) a w torze odbioreza po-
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moc regulatora sity glosu jeli wykorzystywane jest gniazdko stuchawkowe luisgikowe. Trzecim
miejscem, w ktérym mma ustawd poziom dwigku jest ukhd sprzgajacy radiostagj z komputerem
o ile zwiera on odpowiednie potencjometry.
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Rys. 2.6.

14.10.2011

Na rysunku 2.6. przedstawiono przyktadowy zestaiaagiek wejciowych

i wyjsciowych podsystemuzlvigkowego komputera. W zaleosci od wykona-
nia i wyposaenia gniazdka te magnajdowa sie na tylnej lub przedniej jego
sciance a ich liczba nie odbiegé od pokazanej na ilustracji. Zasadniczo jednak
od diuzszego czasu oprécz oznagasymbolicznych stosowane &kze oznacze-
nia kolorowe.

Kolor niebieski oznacza wjie linii (strzatka na symbolu jest skierowana

w strorg srodka) a kolor czerwony lub #t6wy oznacza wégie mikrofonowe
(oznaczone tate uproszczonym symbolem mikrofonu).

Wyijscie linii, zawierajce na symbolu strzagkskierowam na zewntrz ma kolor
zielony a ewentualne dodatkowe ¥gip (0znaczone takim samym symbolem jak
pierwsze tylko z innym numerem) méjolor czarny lub szary. W wgia te g
wyposéaone tylko niektére komputery.

W najprostszych rozwkaniach nie wyspuje nawet wdgie linii a jedynie mi-
krofonowe.

Komputery przenine g czsto wyposaone w monofoniczne podsystemy
dzwickowe zamiast stereofonicznych stereofoniczne aadticzo nie prze-
szkadza to w pracy emisjami cyfrowymi i wymaga jeidydostosowania wty-
czek i pohczen oraz konfiguracji programu.

Wiele z nich pozwala na wyboér w konfiguracji kanbkdwego lub prawego
dlatego teé mozna je tatwo dostosowado posiadanego wypasania oraz
stosowanych wtyczek i kabli.

Zasadniczo bardziej uniwersalnym i ogélnie wygophaigm jest korzystanie

Z kanatu lewego poniewgest on paiczony z wierzchotkiem wtyczki (a ten ma-
ja zarébwno wtyczki mono- jak i stereofoniczne). Wiyazaka mae by wigc
uzyta zaréwno do vgczenia do mono- jak i sterofonicznego podsystemuig
kowego.

Kanat prawy jest natomiast pakzony z piescieniem wtyczki, ktory w gniazd-
kach monofonicznych jest zwierany do masy.
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Instrukcja do programu MultiPSK
w wersjach 4.17, 4.18 1 4.19

autorstwa Patricka Lindeckera F6CTE
(fécte@free.frhttp://f6cte.free.fr)
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Ograniczenia w wersji bezptatne]

Bezptatna wersja programu pozwala na odbior i naté&we wszystkich rodzajach emisji cyfrowych
ale wersja zarejestrowana pozwala dodatkowo na:

o Nagrywanie i odtwarzanie plikowzdickowych w formacievav.

0 Korzystanie z alarméw w momencie odbioru transnaidjivybranej stacji w trybie radiolatarni.

0 Korzystanie z rénego rodzaju alarméw w trakce odbioru panoramicareygisji PSK, CW
i RTTY.

0 Rozpoznawanie kraju i jego wspaidnych geograficznych w oparciu o podany prefiks lub

0 odebrany znak wywotawczy.

Podawanie odlegkai i azymutu stacji na podstawie jej lokatora wsstioku do geograficznego
potozenia wiasnej stacji.

Korzystanie z dwukanatowego oscyloskopu m.cz. 20 kHz).

Korzystanie z dwukanatowego analizatora widmagst®#ciomierza m.cz. (0 — 20 kHz).
Panoramiczne rownolegte dekodowanie telegrafii vké@3atach.

Dekodowanie sygnatéw telegraficznych QRP.

Panoramiczne réwnolegte dekodowanie 8 kanatow RTTY.

Korzystanie z mapywiata i wy§wietlanie na niej krajow w oparciu o znaki lub pkef/ staciji
PSK, CW lub RTTY odbieranych panoramicznie.

Automatyzaa pracy pozwalajca przyktadowo na przeszukiwanie pasma w poszukiwaniu
stacji jednej lub wielu emisiji.

o Prag przekanika APRS lub packet radio, filtrowanie wiadog§oow trybie bezpaiczeniowym
dla emisji packet radio i pax albo pax2 i korzysandodatkowych funkcji w trakcie odbioru
pakietbw APRS w obu tych emisjach.

0 Automatyczam rejestragi obrazéw DIGISSTV.

0 Zwiekszenie pojemriei pamkici przeznaczonej na rejestra€)SO z 65500 bajtéw do 10 MB.

o0 Dekodowanie komunikatéw w formatach SYNOP i SHIEav@anych emigjRTTY z szyb-
koscia 50 bod6w.

o Poszukiwanie informacji $v0d ostatnich 300Qizndici zapisanych w dzienniku stacji oraz na
wydruk dziennika.

0 Eksport listow elektronicznych odebranych radiovegpdogramoéw ,,Outlook Express” i podob-
nych a take na import z nich.

0 Odbidr szerokich obrazow faksymile z indeksem %igbich podkolorowywanie i centrowanie
a take na automatyzagjch odbioru i rejestracji.

0 Automatyczny odbior identyfikatorow RS wdmaie powyzej 2,5 kHz.

o0 Dekodowanie profesjonalnych emisji 1382, 110A, AGARv komunikaciji lotniczej),
SELCAL (réwniez w komunikaciji lotniczej), GMDSS DSC (w komunikaajiorskiej).

0 Analizg szybkdci transmisji.

0 Automatyczne przeszukiwanie sygnatdéw i alarmowaltéeemisji ,141A” (MIL-STD-181-
141A — ALE).

o Odbior DTMF i DGPS.

0 Przewijanie odbieranych sygnatéw o ponad 10 sekustdcz.

0 Korzystanie z rozszerzonego spisu odbieranych amak@&z z podanymi czasami odbioru.
Koszt wersji zarejestrowanej wynosi 45 euro a otragy kod jest wany takze i dla przyszitych wersji
programu. @ytkownik musi podaimig, nazwisko, adres elektroniczny i ewentualnie angkotaw-
czy. Dane te naly przesté poczt, elektronicz na adres autora programu.

Niezaleznie od rejestracji program me by¢ wykorzystywany jedynie do celéw prywatnych i nie-
komercyjnych.

OoO0Oo0Oo0ooo o]

o

Uwagi
W niniejszej instrukcji opisano najwaiejsze i najcgsciej potrzebne funkcje programu (zwlaszcza wy-

stepujace w wersji niezarejestrowanej) a w opisie gjesych emisji w pierwszym ezlzie uwzgédnio-
no doktadniej emisje amatorskie.
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Pomoc w korzystaniu z rzadziej potrzebnych funkciiz w sytuacjach szczegélnychzina znaléc
w tekstach pomocy wywotywanych poprzez mehielp” (,Pomoc”) lub w wielu przypadkach za po-
moca prawego klawisza myszy.

Instrukcja ponisza lgdzie rozszerzana i uzupetniana w miarozliwosci ttumacza i w miag pojawia-
nia sk kolejnych wersji programu.

Dalsze szczego6towe informacje dotyce uradzer dodatkowych (TNC, radiostacji realizowanych
programowo), dogpnych rodzajéw emisji, sposobOw prowadzeachaci itp. mazna znaléc w lite-
raturze m.in. w publikacjach w miesizniku ,Swiat Radio”, w numerze specjalnyrSyiat Radio
plus. Echolink i spétkd’, na dyskach CD$wiata Radio”, w instrukcjach tlumaczonych przez
OE1KDA i w pozostatych tomach serBjplioteka polskiego krétkofalowcd'.

14.10.2011 29



tacznosci cyfrowe na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wstep

Wymagania sprztowe

Program wymaga komputera PC pracepgo z czstotliwoscia zegarovy przekraczajca 330 MHz
(ponizej 166 MHz program pracuje w bardzo ograniczonykresie), systemu operacyjnego Windows
95, 98, NT, XP lub Visty oraz monitora o rozdzielza 640 x 480, 800 x 600 albo 1024 x 768 punk-
téw. Wymagania teagatwo spetnione przez wszystkie nowsze modele kaerpw.

Czestotliwos¢ zegarowa przekraczgja 450 MHz pozwala na odbiér sygnatow w pasmactecokaci
2500, 3300 lub 4300 Hz. Odbior panoramiczny telégrRTTY wymaga komputera o gstotliwosci
zegarowej leacej powyej 700 MHz.

Komputer musi b§ wyposaony w podsystem:lvickowy kompatybilny do Soudblaster. Do pracy
w trybie filtru, analizy sygnadw i pseudostereoftamiego odbioru telegrafii konieczne jest podenie
gtosnikow.

Jako najkorzystniejsze wypasaie sprztowe autor zaleca komputer pragyj z czstotliwoscia ze-
garowg od 2 GHz wzwy i korzystanie z rozdzielcZoi graficznej 1024 x 768 pkt i rozdzielcoo kolo-
row 24 bity.

Emulator Wine dla systemu Linuks nie rozpoznajkkbibliotek DLL i dlatego te uzytkownicy nie
mog korzysta z powierzchni obstugi odbiornikow SDR opracowgmejez HBITLK, z obliczania
obcizenia CPU i z bezpoedniego wyjcia dzwicku w trybach pracy filtru i odbioru pseudostereofo-
nicznego.

Uzytkownik musi by oczywicie wyposaony w odbiornik lub radiostagjna pasma amatorskie (lub
rowniez i inne w zalénaosci od zainteresows.

Funkcje programu

Program shay do odbioru (i w wgkszasci przypadkdw take transmisji) w hagpujacych emisjach —
tekstowych lub graficznych jak faksymile czy SSTV:

BPSK31 (31,25 boddw),

QPSK31 (31,25 bodéw),

CHIP 64 i 128 (300 boddw)

BPSK63 (62,5 boda)

QPSK®63 (62,5 boda)

BPSK125 (125 boddéw)

QPSK125 (125 bodow)

BPSK250 (250 bodow)

QPSK250 (250 bodow)

PSK63F (62,5 boda) wraz z DIGISSTV (w protokole fiRu
PSK220F (220,5 boda) wraz z DIGISSTV (w protokdReih")

PSK10 (r@nicowe kluczowanie fazy, 10 bodéw),

PSKFEC31 (kluczowanie DBPSK, 31,25 bodow z powtsieza bitdw)
PSKAMS50 (kluczowanie DBPSK, 50 bodow z powtarzaniarakow jak w emisji AMTOR
FEC)

PSKAM10: PSKAM, 10 bodow

PSKAM31: PSKAM 31 bodow

110A

4285

CW (telegrafia) w zakresie od 10 do 52 stow/min.

CCW (koherentna telegrafia, argpherent CW) i CCW-FSK z szybkg&ciami transmisji 12, 24
lub 48 stow/min.

Telegrafia QRSS (o czasach trwania kropki od 1@eekund)
THROB,

o THROBX,

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOOoOOo

O O 0O OO0 O

(el @]
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MFSK16 (dodatkowo z SSTV) i MFSK8
MIL-STD-188-141A,

ALE400,

OLIVIA, CONTESTIA, RTTYM,

VOICE (transmisje odczytywane gtosowo),
DominoF DF ("DeFault mode"),

DominoEX,

MT63,

RTTY — 45, 50 (+SYNOP), 75 lub 100 (+SYNOP), 11801ub 200 bodéw
ASCII - 110 bodéw (7 lub 8 bitow),

AMTOR ARQ (LISTEN), SITOR A,

AMTOR FEC, SITOR B lub NAVTEX,

PACKET 110, 300 i 1200 bodéw (+APRS +DIGISSTV wipidle "Run")
PAX/PAX2 (+APRS),

PACTOR |,

FELD HELL, PSK HELL, FM HELL lub HELL 80,
1382,

ACARS,

DTMF,

DGPS

SELCAL

JT65,

GMDSS DSC,

SSTV

HF FAX (faksymile).

O OO0 0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0ODO0OOoOOoOOoOOo

Dla emisji profesjonalnych nitiwy jest wylacznie odbiér. Program nie take odtwarza i dekodo-
waé nagrane pliki dwickowe w formacie wav. Rozpoznaje onzalkautomatycznie rodzaj emisji typu
BPSK.

Program pozwala na nadawanie w gpsjacych emisjach (przy wykorzystaniu modulowanej pgdno
nej akustycznej podawanej ne ve¢ nadajnika SSB): PSK10, BPSK31, QPSK31, CHIR®8Y
PSKAM10/31/50, PSKFEC31, BPSK63, QPSK63, BPSK123SR125, BPSK250, QPSK250,
PSK63F (+DIGISSTV), PSK220F (+DIGISSTV), CW, CCWCW/-FSK, QRSS, THROB, THROBX,
MFSK16, MFSK8, MIL-STD-188-141A, ALE400, OLIVIA, CRTESTIA, RTTYM, VOICE, JT65,
DominoF DF, DominoEX, MT63, RTTY 45, 50 i 75 bodd&Cll, AMTOR FEC, PACTOR | FEC
(100 bodoéw), PACKET 110, 300 i 1200 bodéw (+APRIGI3STV), PAX/PAX2 (+APRS), FELD
HELL, PSK HELL, FM HELL, HELL 80, SSTV lub HF Fax.

Stosowanesnastpujace rodzaje kluczowania lub modulacji:
o Kluczowanie fazy (PSK) z szybkaia 31,25 bodéw dla BPSK31, PSKFEC31, PSKAM31
i QPSK31, 50 bodéw dla PSKAM50, 10 bodéw dla PSKREKAM10, 62,5 bodéw dla
BPSK63, QPSK63 i PSK63F, 125 boddéw dla BPSK125$RE25, 250 boddéw dla BPSK250
i QPSK250, 220,5 boddéw dla PSK220F, 245 bodéw nisje PSK HELL, 5, 10 lub 20 bodow
dla MT63 (dla 64 podrimych) i 300 boddw dla emisji CHIP 64/128,
o 8-fazowe kluczowanie PSK z szylkt 2400 bodow dla emisji 110A i 4285,

Kluczowanie amplitudy (ang. OOK) dla emisji FELD HE CW, QRSS i CCW,

o Kluczowanie czstotliwosci (FSK) dla emisji THROB, THROBX, MFSK16, MFSKS, I
STD-188-141A, ALE400, OLIVIA, CONTESTIA, RTTYM, VAIE, JT65, DTMF,
PAX/PAX2 (+APRS), DominoF i DominoEX (w trybie klaowania rénicowego — ang.
Incremental Frequency Keying), RTTY 45, 50i 75 bodéw, ASCII, AMTOR FEC (100diw),
PACTOR | FEC (100 bodéw), PACKET 110, 300 i 120@&e, HELL 80, FM HELL (w rze-
czywistagci MSK), DGPS (w rzeczywistai MSK), HF Fax, SSTV i CCW-FSK.

(@]
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3) Program jest wypogany w filtry akustyczne dolnoprzepustowy, pasmovegporowy dla
odbieranych sygnatow a takw cyfrowy eliminator szumow (tryb filtrowania).

4) Pozwala on na odfiltrowanie odbieranych sygnagmisji cyfrowych BPSK i FSK i anakzch
szybkaci transmisji (w trybie analizy).

5) Oprécz tego pozwala on na pseudostereofonicdhipotelegrafii poprawiagcy odsgp sygnatu
od szumow i zaktédei utatwiajacy wylowienie paadanego sygnatu spabd innych odbieranych.

Uwagi:

(0]

(0]

Emisja 1382 jest profesjonalemish MSK z szybkécia 1200 bodow sywarm w zakresach
UKF przez staby ratunkowe we Francji.

Emisje 110A i 4285sprofesjonalnymi emisjami stosigiymi 8-fazowe kluczowanie fazy
(transmisje g przewanie szyfrowane).

MIL-STD-188-141A jest szerokopasmawmisp MSK wzywam w systemie ALE (Automatic
Link Establishment) i opagtna kodowaniu Golaya. Minimalny stosunek sygnahszdamu
wynosi -4 dB. Oprdocz tego istnigjv niej tryby bezpaiczeniowy (iInproto) i ARQ FAE
(stosunek sygnatu do szumu wynosi tutaj 6,5 dB).

ACARS jest cyfrowym systemem opartym na kluczowavibK z szybkdécia 2400 bodow.
Jest on stosowany w komunikacji lotniczej w zaladd$kF i pozwala na wymiarkrétkich
komunikatow pomidzy samolotami i stacjami naziemnymi.

ALE400 odpowiada MIL-STD-188-141A ale stosowand gzybka¢ transmisji 50 bodow

w pamie 400 Hz zamiast 125 bodow wspae 2000 Hz. Minimalny stosunek sygnatu do
szumu wynosi okoto -9 dB. Oprécz tego istaigj niej tryby bazpajczeniowy (,unproto”)

i ARQ FAE (minimalny stosunek sygnatu do szumu 51dB).

Contestia jest emigjMFSK pochodzca od Olivii. Minimalny stosunek sygnatu do szumutjes
0 okoto 1,5 dB gorszy aiw przypadku Olivii. Emisja ta jest trogvardziej odporna na
przeszkody w odbiorze i zapewnia dwukrotnieksiza szybka¢ transmisji.

CCW (koherentna telegrafia CW) zostata opracowdapaotrzeb komunikaciji amatorskiej
przez Ramonda Petita (W7GHM) w 1975 roku. Stosowapaogramie odmiana pochodzi od
klasycznej telegrafii CCW z drobnymi modyfikacjawprowadzonymi przez F6CTE

i DK5KE. Przyktadowo standardowa szyBkdransmisji wynosi tutaj 12 stébw/min aley-
kownik ma do wyboru dodatkowo szykb 24 i 48 stow/min. Minimalny stosunek sygnatu do
szumu jest zalay od szybkéci transmisji i nadawanego znaku i wynosi przykiadoel12 dB
dla 12 stéw/min. Odmiana CCW-FSK (z kluczowaniengstatliwosci) oferuje skuteczniejsze
mozliwosci dekodowania dage zysk 3 dB i korzystniejszy stosunek ksztattuameaghego syg-
natu (wynoszcy 1). Ton telegraficzny mie byt generowany cyfrowo co pozwala na otamie
poziomu odbieranych szuméw.

Emisja QRSS jest transmidelegraficza z bardzo matymi szybkoiami — czas trwania kropki
od kilku sekund wzwiy — uzywarg czesto w zakresie diugofalowym, ale ostatnioze@kopular-
na w pasmach KF przyayciu radiostacji matej mocy (najeciej od kilkudziesticiu mw do

1 W). Telegrafia ta me by dekodowana automatycznie lub wizualnie na inshkar widma
(,wodospadowym”). Minimalny stosunek sygnatu dorszujest zaleny od szybkéci trans-
misji i lezy ponizej -20 dB.

Emisje Chip64 i Chip 128semisjami pracujicymi z rozpraszaniem widma (arffpread
Soectrum) przy wyciu kluczowania fazy (andpSSS/ Direct Sequebnce Soread Spectrum).
Pozwala to na ogjniecie znacznej odporioi ha przeszkody w odbiorze a minimalny stosu-
nek sygnatu do szumu wynosi tutaj -8 dB.

Emisje CW (telegrafia), RTTY, ASCIl i AMTOR nalg do powszechnie stosowanych w ko-
munikacji amatorskiej. Poza telegeafitosowane jest w nich dwustanowe kluczowanie
czestotliwosci podnadnej (AFSK) przy czym kada z nich odpowiada stanowi logicznemu
nadawanego sygnatu. SzyBk&0 bodow i w pewnym zakresie 100 boddw jest stesaw
m.in. do transmisji komunikatow digglugi (SYNOP/SHIP).
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o0 DGPS - ranicowy GPS pozwala na zgkiszenie rozdzielczoi systemu GPS. Stacje pomoc-
nicze pracyj w zakresie 283,5 do 325 kHz.

o Domino F jest emigjzapewniajca znaczia czutas¢ i odpornadé¢ na zaktdcenia interferencyjne
oraz atmosferyczne d&i zastosowaniu mnicowego kluczowania estotliwaosci. Dokladna¢
dostrojenia odbionika nie jest krytyczna a mininyatstosunek sygnatu do szumu wynosi
-12 dB.

0 DominoEX jest odmiasnDominaF umaliwiajaca korzystanie z rozszerzonego zbioru znakow
(ASCII i ANSI) oraz wyposzong w kanat pomocniczy. Pozostate wdavosci sa identyczne
jak w przypadku DominaF. W trybie standardowym mmainy stosunek sygnatu do szumu
wynosi -12 dB.

0 Generacja tonéw DTMF jest przydatna m.in. do stewrda stacji przemiennikowych lub
bramek echolinkowych.

0 SELCAL jest systemem automatycznej identyfikacinetotow leacych na dtugich trasach.
Nadawany jest czteroznakowy identyfikacyjny.

0 Emisja faksymile HF-Fax shy do transmisji obrazéw czarno-biatych przy czymlibddpo-
wiada czstotliwas¢ 2300 Hz a czerni — 1500 Hz.

0 GMDSS DSC jest emigjFSK pracujca z szybkdcia transmisji 100 bodoéw w zakresie KF i
1200 bodow w zakresie UKF i stosowgado cyfrowego wywotania selektywnego w komu-
nikacji morskiej.

o0 Emisje Hella Feldhell, PSK Hell, FM Hell i Hell8@ smisjami graficznymi (analogicznie jak
w przzypadku faksymile transmitowany jest obrazama— liter i cyfr). W podstawowej
odmianie Feldhell stosowane jest kluczowanie anngyifppodobnie ja w zwyklej telegrafii,

w PSK Hell — kluczowanie fazy podémeej a w odmianach FM Hell i Hell80 — kluczowanie
czestotliwosci (w rzeczywistéci kluczowanie MSK -Minimum Shift Keying).

o JT65 jest emigfMFSK opracowaadla potrzeb komunikacji przyzyciu stabych sygnatow
w pasmach KF i UKF oraz dla komunikacji przez ogbial od powierzchni kgiyca (EME).
Minimalny stosunek sygnatu do szumu wynosi okoo dB.

0 MFSK16 i MFSK8 g emisjami stosucymi wielotonowe (wielostanowe) kluczowaniestot-
liwosci. Sa one przeznaczone diaanaci DX-owych. Wykorzystano w nich splotowy kod
korekcyjny FEC w peaiczeniu z przeplataniem bitow zapewn®@jm roziaenie kadego
z symboli w dhiszym odcinku czasowym, co zapewnia zminimalizowaypg/wu szumow
I interferencji wywotanych odbiorem wielodnoym. W emisji MFSK16 stosowanych jest 16
czestotliwosci podndnej a w MFSK8 — 32 estotliwosci). Minimalny stosunek sygnatu do
szumu wynosi okoto -13,5 dB dla MFSK16 i -15,5 dB MIFSKS8.

0 MFSK16 pozwala tate na transmigjobrazow SSTV o niewielkich rozmiarach.

0 MT63 jest emisj opracowan przez Pawta JatogSPOVRC i korzystapra z 64 podnénych
kluczowanych fazowo. Jest ona odporna ha zanikjiGénie dzeki zastosowaniu techniki prze-
plotu bitéw réwnie i na inne przeszkody w odbiorze. Z tych powoddést gma zalecana do
uzycia w kcznasciach kryzysowych w zakresach KF i UKF — w tymzalprzez przemienniki.
Minimalny stosunek sygnatu do szumu wynosi dla keyti transmisji 10 bodéw — -5 dB.

0 Olivia — druga z emisji opracowanych przez SP9VREst przeznaczona dgcknaci QRP
lub w trakcie silnych zakioge Stosowane jest w niej kluczowanie MFSK oraz koal$hia-
Hadamarda z przeplotem bitéw. Jest to rowieiga z emisji cyfrowych zalecanych do sto-
sowania wdcznaciach kryzysowych (ratunkowych). Minimalny stosurssinatu do szumu
wynosi -13 dB dla odmiany standardowe;j.

o W emisji Packet Radio stosowane jest kluczowani8KE szybkécia transmisji 1200 bodow
w zakresach UKF. Packet Radio pozwala na korzystasieci wztoéw i skrzynek elektronicz-
nych pracujczych w pasmach UKF oraz na transmiggmunikatéw APRS.

o DIGISSTV w protokéle ,Run” pozwala na wymiane nieich obrazow SSTV w systemie
cyfrowym

o0 Pactor | jest emigjAFSK korzystaica z protokétu ARQ (podobnie jak Amtor ARQ) i zapew-
niajaca bezbkdna kominikacg w pasmach krétkofalowych. Druga z jej odmian s@soecha-
nizm korekcji przektamatypu FEC i to ona wkanie jest dosfpna w transmisji w MultiPSK.

0 PAX jest odpora na zakidcenia emispochodi od Olivii i wykorzystupca kluczowanie
MFSK. Minimalny stosunek sygnatu do szumu wynositok10 dB. W emisji tej stosowany
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jest protokét zbliony do AX.25 i pozwalacy na wymiak ramek w trybie bezpatzeniowym
(;unproto”) i transmisg komunikatow APRS.

0 PAX2 jest emisj pokrewr, do PAX ale o dwukrotnie wagzej szybkéci transmisji. Minimalny
stosunek sygnatu do szumu wynosi okoto -7 dB.

0 Emisja PSK10 jest przewidziana do komunikacji puzyciu stabych sygnatéw i minimalnych
stosunkach sygnatu do szumgdu -17,5 dB przy stopie &Oow nie przekraczagej 2 %.
Szybka¢ transmisji wynosi 18 stow/min. Emisja ta jest wiwa na modulag powstagca w
wyniku efektu Dopplera wyspujacego w trakcie propagacji jonosferycznej.

0o Emisje BPSK31 i QPSK31 — oparte na wireejszych pracach Pawta Jatochy SPOVRC —
zapewniaj komunikacg przy stosunkach sygnatu do szumediz-11,5 dB. Szybk trans-
misji wynosi 37 stow/min. dla dych liter i 51 stow/min. — dla matych. Oltenie PSK31
obejmuje obie odmiany BPSK31 (dwustanowe kluczoe/damry) i QPSK31 (czterostanowe
kluczowanie fazy). Kod splotowy stosowany w QPSk®twala na obuenie stopy kdow.

0 Emisje BPSK63 i QPSK631pochodnymi BPSK31/QPSK31 ale stosowana jest dvimigo
wyzsza szybk& transmisji. Minimalny stosunek sygnatu do szumunes; -8 dB.

0 Analogicznie emisje BPSK125 i QPSK12pmochodnymi BPSK31 i QPSK31 ale stosowana
jest czterokrotnie wisza szybk&t transmisji. Minimalny stosunek sygnatu do szumunos; -

5 dB.

o0 Emisje BPSK250 i QPSK25@ pochdnymi BPSK31/QPSK31 ale stosowana jestiokrotna
szybka¢ transmisji. Minimalny stosunek sygnatu do szumunesi -2 dB.

0 W PSK63F szybk& transmisji wynosi 62,5 boda analogicznie jak w BSHkle stosowany jest
dodatkowo kod splotowy podwgzapcy odpornéé na szumy. Minimalny stosunek sygnatu do
szumu wynosi -12 dB.

0 PSK220F jest emigjanalogicza do PSK63F ale o0 szybkd transmisji 220 boddw.

Minimalny stosunek sygnatu do szumu wynosi -7 dB.

o Tryb DIGISSTV ,Run” dla emisji PSK63F i PSK220F peala na wymiag matych obrazéw
SSTV w postaci cyfrowej w trakcie QSO prowadzoneg@omog jednej z tych emisji.

o0 Nowym eksperymentalnym rodzajem emisji jest PSK31FREest to odmiana pokrewna do
PSK10 pod wzgidem zbioru znakéw i do PSK31 pod wadgm szybkéci transmisji (31,25
boda). Kady z bitéw (a nie ze znakdéw jak w przypadku PSKARSt transmitowany dwu-
krotnie w odstpie 13 bitow. Efektywna szybké transmisji wynosi okoto 28 stéw/min. Emisja
ta pozwala na ob#énie stopy kidoéw w transmisji krotkofalowej (bez obawy utratynsiaroni-
zacji jak w przypadku PSKAM). Sygnat ma szer@kokoto 110 Hz a najuszy stosunek syg-
natu do szumu wynosi -14,5 dB.

o0 Kolejne trzy rodzaje emisji charakteryzigic gorszymi widciwosciami w poréwnaniu
z PSKFEC3L1 co jest spowodowane niedoskaeateposobu synchronizacji. W gorszych wa-
runkach propagaciji nie to doprowadzido utraty danych. W warunkach lepszej propagacji s
one korzystne watznaciach w pamie diugofalowym. W szczegoldo dotyczy to emisiji
PSKAM10.

0 W PSKAMS50 zastosowano przeplatanie bitéw i mecharkerekcji przeklaméatypu FEC po-
dobnie jak w emisji AMTOR FEC. Pod waglem sposobu kluczowania jest ona zttia do
PSK10. Szybk& transmisji wynosi tutaj 50 bodéw aidy ze znakdw jest transmitowany
dwukrotnie w odsfpie 5 znakow. Efektywna szybdotransmisji wynosi 31 stébw/min. Emisja
ta pozwala na obménie stopy ddéw w transmisji krétkofalowej. Sygnat zajmuje pasmsze-
rokosci 180 Hz. Minimalny stosunek sygnatu do szumu veynd1,5 dB.

0 PSKAM10 oznacza transmisPSKAM z szybkécia 10 bodow. Efektywna szybkétransmisji
wynosi okoto 6 stow/min. Szeroké pasma sygnatu wynosi 40 Hz a minimalny stosungk sy
natu do szumu — -19,5 dB.

0 PSKAMB3L1 jest emigj PSKAM pracujca z szybkdcia 31,25 boda. Efektywna szyh¥otrans-
misji wynosi okoto 20 stéw/min., pasmo sygnatu ak@fL0 Hz a minimalny stosunek sygnatu
do szumu — -14 dB. Archiwum instalacyjne MultiPS¥nera dodatkowe opisy tych emisji
i stosowanych w nich protokotéw.

0 RTTYM jest emisj MFSK pochoda od Contestii. Minimalny stosunek sygnatu do szyest
0 okoto 1,5 dB gorszy aiw przypadku Contestii a sama emisja jest mniepaakp na zaktoce-
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nia ale oferuje dwukrotnie wgz szybka¢ transmisji (zysk w tym wzgbzie w stosunku do
Olivii jest czterokrotny).

0 SSTV - telewizja amatorska z walanaliz; obrazu — pozwala na przesytanie nieruchomych
obrazow przy #yciu podndnej zmodulowanej estotliwosciowo podobnie jak w przypadku
emisji faksymile. Cegstotliwos¢ podndnej 2300 Hz odpowiada poziomowi bieli obrazu,
1500 Hz — poziomowi czerni a 1200 Hz — sygnatonthyonizacji. Program pozwala na pgac
w réznych standardach w tym oczyeie i na transmigjobrazéw kolorowych.

0 Odbiér RTTY z szybkécia 50 i 100 bodéw pozwala na dekodowanie komunikat@teorolo-
gicznych SYNOP/SHIP nadawanych na falaednich i krotkich.

0 Eksperymentalne emisje Throb i ThrobXaparte na wielotonowym kluczowaniu podnej
(MFSK) i zapewnigj taczna¢ przy matych mocach transmisji charakteryzugie niewrazli-
woscia na skutki efektu Dopplera jak to ma miejsce w pemku emisji typu PSK. Nadawane
impulsy mag ksztatt podwyszonego cosinusa. ThrobX jest ulepszodmiary Throb ale dys-
ponuje jedynie szybkgiami 1 i 2 boddw. Dla szybkoi 1 boda minimalny stosunek sygnatu
do szumu wynosi -18,5 dB.

o Emisja Voice jest oparta na kluczowaniu MFSK i jestewidziana w pierwszymgdzie dla
operatoréw niewidgcych lub stabo widgych. Jest ona pochogl®livii i podobnie jak tam
wykorzystuje s kodowanie Walsha-Hadamarda i przeplatanie bitéwagewnia jej odpor-
nos¢ na zakitécenia. Minimalny stosunek sygnatu do szwywosi -14,5 dB. Odebrane znaki
mog by¢ wymawiane przez komputer.

Praca emisjami cyfrowymi wymaga potenia wyjcia gtasnikowego lub stuchawkowego odbiornika
(radiostacji) z weciem linii lub mikrofonowym komputera a wigia linii komputera — z wégiem mi-
krofonowym nadajnika. Jeli nadajnik nie jest wyposany w uktad automatycznego kluczowania
(VOX) konieczne jest dodatkowe pokenie zicza szeregowego (przewodu DTR lub RTS) komputera
z wegciem kluczugcym nadajnik (,PTT”) za paednictwem tranzystora wykonawczego. Kluczowanie
telegraficzne uzyskujeesiv programie poprzez kluczowanie podnej akustycznej dlategozebedne
jest pohczenie komputera z wagiem dla klucza telegraficznego w radiostacji. Sty uktadow tego
typu @ powszechnie dogbne w literaturze krotkofalarskiej i w internecie.

W trybach pracy filtru, analizy sygnatéw i pseudwsbfonicznego odbioru telegrafii konieczne jest
podkczenie gténikow do komputera a dla emisji Voice ghik musi by podhczony rownolegle do
wejscia mikrofonowego nadajnika.

Korzystanie z emisji Pactor | FEC, AMTOR FEC, AMT@RQ (RX), SITOR A (RX), RTTY 50/75,
RTTY 100/110/150/200 (RX), DTMF jest rdove tylko w zarejestrowanej wersji programu.

MultiPSK maze wspotpracowaz dodatkowymi urgdzeniami takimi jak kontrolery TNC i podobne,
z radiostacjami i odbiornikami realizowanymi pragi@vo (SDR) oraz programem Digitalk (wyma-
wiajacym odebrane teksty).

Niektére funkcje programu takie jak dwukanatowyydsskop o pamie 0-20 kHz albo analizator wid-
ma g dostpne jedynie w wersji zarejestrowanej (odptatnej).
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TCP/IP

MultiPSK maze by sterowany przez program klienta TCP/IP zainstaigwaa tym samym kompute-
rze stajc sk w ten sposdb serwerem albo inaczej mgvayfrowym modemem dla wielu emisji teks-
towych. Uzywany jest adresgtli wewnetrznej 127.0.0.1 i kanat logiczny 3122. Przyktadquwgsty
program klientanultipsk_client jest dostpny w witrynie F6CTE. Przykladami innych programow
przydatnych do tego celg SNOS, APRS-SCS (autor KB2SCS; program gwst pod
www.tapr.org/~kb2scs/aprsscs.htmli DX-Buddy (autor DL7NB; program daginy podwww.dx-
buddy.net/).

Po nadnigciu przycisku TCP/IP otwierane jest specjane okmi@mjace m.in. przyciski steace do
zapocatkowania padczenia TCP/IP (ink opening”), przerwania paiczenia (Pisconnectiori),
zamknkcia okna bez przerwania pokenia (Quit”) i do wywotania dziennika pracy IQg”).

MultiPSK maze sam pracowarowniez jako klient wymieniaicy dane (RX/TX) z serwerami TCP/IP
Multidem alboGui_serv_Multipsk (autorstwa HB9TSK), przy czym serwery te m@gacowa na
lokalnym komputerze albo bydostpne przez internet.
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Réznice w wersji 4.18

W stosunku do wersji 4.17 w wersji 4.18 dodano:

0 Odbior i dekodowanie amerykskich komunikatow meteoroligicznych NWR SAME &he
nadawane w Ameryce Potnocnej wsipge 162 MHz i dla aytkownikdw europejskich maj
mate znaczenie, o ile nig eni na wyprawie jachtowej w tym rejonie.

0 Mozliwos¢ transmisji poczty w systemie ARQ FAE (ALE) zaspmnictwem serwera
pocztowego.

o0 Nowe makrorozkazy:
<RPRT@>—zadanie przestania raportu pog#lektronicza na podany adres. Rozkaz ten
moze byt wykorzystany przez radiolatagnMultiPSK.
<TUNE: moc% czestotliwosé¢_Hz czas_trwania>— moc podawana jest w procentach od 0 do
100 % petnej mocy nadajnika, drugi parametr &larezestotliwéé sygnatu modulujcego
w Hz a trzeci czas trwania sygnatu w postaci widtilasci 1/10 sekundy. Parametr v
przyjmowa wartasci od 1 do 999. Polecenie powoduje nadanie sygmaldulowanej nénej o
zadanej mocy i przez zadany czas. Sygnat tety sla strojenia anten itp.

Przyktad: <TUNE: 5 4000 10> powoduje nadanie sygmaiocy 5% zmodulowanej gzotli-
woscig 4000 Hz przez czas 1 sekundy.

<S/N>- powoduje nadanie raportu o stosunku sygnatzdms w dB. Raport obejmuje odci-
nek ostatnich 4 sekund przed péeegm na nadawanie.

<Quality> — raport w skali 1/5 — 5/5 dla emisji PSBbejmuje odcinek czasu ostatnich 4 se-
kund przed przégiem na nadawanie.

0 Oprocz tego dodano nowy filtr identyfikatorow SELCAlodatkowe pamti w oknie
sterowania radiostacj nowa emisg pakietows (i APRS) opart na BPSK31.

Réznice w wers;ji 4.19

W stosunku do wersji 4.18 w wersji 4.19 dodano:

o Dekodowanie emisji HFDL (,ACARS”) tywanej w hczndciach krétkofalowych midzy sa-
molotami a stacjami naziemnymi.

o0 Dekodowanie emisji IEC 870-5ywanej do zdalnego sterowania na falach dtugich.miizez
stacje DCF39, DCF49 i HGA22.

o0 Wyswietlanie cazstotliwosci uzywanej w trakcie bigcej flacznaici lub nastuchu po nagiieciu
przycisku ,QRGs’. Dane te mog by¢ uzyte do zdalnego sterowania radiosiaza pomoeg
programu DXLAB.

0 Zapis ostatnich 15 do 60 sekund odbieranego sygnakiu dokonania pihiejszej analizy.
Funkcja ta jest dogbna jedynie zarejestrowanych kopiach programu.

0 Eksport dziennika stacji do e-QSL.

0 Automatyczna rejestracja danych SELCAL w rytmie uawym.

0 EmisjeOlivia -64-2000i Contestia-64-200a potrzeby zytkownikow amerykaskiego
systemu MARS.

o Dodanie normy SSTWIP73-N (stacje pracace MP73-N spotykajsic na czstotliwosciach
10132 i 7077 kHz przy czym ta druga jegywana gtownie w USA). Sygnat SSTV w tym
standardzie zajmuje pasmo o szekok&00 Hz i w zwiazku z tym nmi@ by nadawany tate
w pamie 10 MHz i w podzakresach dla emispskopasmowych w pozostatych pasmach
amatorskich. Obrazy majvymiary 320 x 256 pkt. a czas ich transmisji wyirks sekundy.
Dodatkowe parametry wwietlania dlaGMDSS.

Wariant start-stop dla emisji Hell80.

Mozliwos¢ nadawania emigj110A. Dosgpna tylko w wersji zarejestrowanej.

Odczyt gltosowy odebranego tekstuamjkach francuskim i angielskim.

Moztiwos¢ wyboru linii w oknie panoramicznym przez pojédye nadinieccie mysa.
Nowe polecenia TCP/IP:

BANDWITH — pasmo wywietlane na ekranie, 2,5, 3,3 lub 4,3 kHz.
VERTICAL_POSITION_OF_THE_RX_TX_ WINDOW xyz — patenie okna na ekranie,
parametr xyz w zakresie 0 — 600.

OoO0Oo0Oo0Ooo
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LOCK [ON lub OFF] — automatyczne utrzymywanie sa zadanej estotliwasci.
ALL_HFDL_PDU_DECODED - odpowiadage nadinigciu przyciskow SPDU', ,MPDU",
»,LPDU*" lub ,HFNPDU" dla emisji HFDL.

SPEECH [ON lub OFF] vaktzenie lub wydczenie odczytu (syntezy mowy).
SPEED_110A — szybko transmisji dla emisji 110A: 75, 150, 300 lub 60sh
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Instalacja programu

Po rozpakowaniu archiwumultipsk.zip nalezy wywotac program instalacyjninstall.exe. Program ten
zaktada katalog c:\multipsk (lub o innej podanejgar wytkownika nazwie) i kopiuje do niego niegh
ne pliki programu. W najprostszym przypadku akizedja wersji wymaga jedynieaznego skopiowa-
nia kilku plikéw, wsrod ktérych znajdujegsimultipsk.exe.

Po uruchomieniu program sprawdza czy w jego katakwgjduj sig pliki confpser.ser (konfiguracja),
fl.ser dof24.ser, nl.ser don24.ser, perso_ps.txt i log_psk.lo i w przypadku ich braku lub uszkodzenia
wyswietla odpowiednie meldunki &dow.

Uruchomienie i konfiguracja

Uruchomienie programu polega na wywotaniu pliultipsk.exe znajdupcego s¢ w katalogu Multi-

psk. Po uruchomieniiu program sprawdza ¢lmsé czstotliwosci probkowania podsystemuwligko-
wego. Dla emisji MT63 wymagana jeskstotliwos¢ probkowania 8000 Hz natomiast dla pozostatych
— 11025 Hz. Obie te egtotliwaosci naleza do standardowych co oznacza,w tym momnecie nie powi-
nien pojawt sie zaden meldunek bdu.

Przy pierwszym uruchomieniu programu r@asfacym po jego zainstalowaniu lub aktualizacji otwie-
rane jest automatycznie okno konfiguracyjne a viepagch przypadkach w zaleosci od ustawié

w konfiguracji okno konfiguracyjne lub odbiorcze.

%L * MULTIPSK - THE MULTIMODE DIGITAL TRANSCEI¥YER * ¥ersion 4.1 ﬂ
Langfuage Translation file Help and licence  PC Options For serial ports  Serial port  Serial port For GRS
Serial pork for K135 Sound Card (Input)  Sound Card (Cutput)  Auxiliary Sound Card (From an input)

Auxiliary Sound Card (ko speaker)  Mixer Seguence (longmacro) Fonts  Your Logbook  Asiatic charsets (Japanese)
Actions  Exit bo R¥(TH screen

Open "'Configuration” screen after start up | _[I;E:i:tltsi';a:;l?;;:: ddEat"ji'f; E:ai':r Deutsche Hile|
| Open RX/TX screen after start up SdR interface [Loop.DLL] ”m Default Parameters
~Decoding: from the sound input or a file Connection ta a TCPAP modem server | Save Para.l Load Para.
|E><.-'-".MF'LE_BF'SK3'I . . —Recording on_a .WAY zound file = =
Load & new plaving sound file | RECORDIMNG - Recording duration
@ Soundinput_Play | ['Stop © Sound file Load a new recarding sound file - MufEd |
Repeat the recording I Pause [S]iﬂﬁﬂ f* Mo recording " Recording 240 - |
—Beacon mode lall modes] UTC carrection in hours - Io =1
&N Odd message Ever: message Prior_serial number 10406410 11:56:09 UTC =1
= e Séquence = | Sequence =| Pause =] Duration (= || UTC start time for record or beacon
Coves 1 e ey nteval] 0% S| T5min =f | @ Mo € Yes 00-00 +u||

~&IT [for PSK modes. THROB(X]. MFSK. CW and CCW) and initial BX/TX freq. (200 to 4300 Hz)

G ATsmosettd  XIT: 0 =3 RX Fr.: 1000 = TX Fr.: 1000

£ HIT az a coefficient [0.0007 * Hz/Hz x1 x10 x1 x10

"RXfTX screen" for the main screen TCPAP server "0On" | Full-duplex sound card
P5K Panoramic | Initial RX/TX modes Mizer control

W sScrean CW Panoramic Personal data Log book
RTTY Panoramic Checking gerial port Beading a Q50

Succesz when opening the serial port COR 1.
This software is a "freeware" with limitations. for non-commercial use |

WYERSIOM 4.17 aof [du] 12/03/2010 -
*COQUELET mode: decoding added [ajout du décodage des modes COQUELET],

*CCIR 493-4 Selcall [Australian Selzall): partial decoding of this mode [décodage partiel de ce mode),

* manual and automatic reporting to a PSE.Reparter gite [rapports manuels ou automatiques vers un site PSKReporter],

* pozszibility to do a callsign look-up in DKeeper [pozsibilité de faire une consultation dindicatif dans D<E.eeper), -

U gory okna konfiguracyjnego znajdwgic dwa przyciski stsace do wyboru okna otwieranego standar-
dowo po uruchomieniu MultiPSK: przyciskOpen Configuration screen after start-ug powoduje
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otwieranie okna konfiguracyjnego natomiast przygi®pen RX/TX screen after start-ug’ — otwie-
ranie okna terminalu (nadawczo-odbiorczego). Okmminalowe zawiera przycisk pozwaley na
otwarcie w miag potrzeby okna konfiguracyjnego. PrzyciskiSK Panoramic’, ,, CW Panoramic”

i ,RTTY Panoramic” stuza do otwarcia okna panoramicznego dla emisji PSK,iIGRVTY. W oknie
tym dekodowana jest rownoleglegk$za liczba obieranych stacji a po wybraniu mys@zadanego
sygnatu program automatycznie zamyka okno panommaicprzechodzi do okna gtéwnego (termina-
lowego) dekodujc w dalszym cigu wybrany sygnat. Do tego samego celugimenu Panoramic’
(,Okna panoramiczne”) w oknie gtbwnym programu.

Parametry wprowadzone w oknie konfiguracyjnynzapisywane w plikCONFPSER.SER. do za-
rzadzania zbiorami parametréw gfunastpujace przyciski:

»Default parameters’ stuzy do wywotania zbioru dongjnych parametréw konfiguracyjnychsje
okaze sk to niezledne.

»Save para” Pozwala na zapisanie aktualnych parametréw kwglomocniczynCONFPSER.BAK do
ich p&niejszego wywotania np. w trakcie prob.

»Load para.” Stuzy do wywotania zbioru parametréw zapisanych w pli®dNFPSER BAK.

Zawarta¢ tego pliku jest kopiowana do pliIKBONPFSER.SER i dopiero wprowadzana do programu.
W przypadku aktualizacji programu dopisuje on awgtymznie nowe parametry do pliku konfigura-
cyjnego wraz z ich warsgiami domylnymi.

Parametry konfiguracyjne

W przypadku gdy mikser Windows jest sterowany paagywo w oknie konfiguracyjnym wwietlane
sa menu: sound input’ (wejscie dzwieku), ,Input level” (poziom sygnatu wégiowego), ,Speaker
out level’ (poziom sygnatu podawanego nagtk) i , Display of the level on sound inputs
(wyswietl poziomy sygnatow na wagiach). W przypadku gdy mikser jest obstugiwanyegrazyt-
kownika wyswietlane jest menuGontrol mixer” (obstuga miksera).

Uzytkownik maze w oknie konfiguracyjnym usta&nastpujace parametry:

o Lang(u)age— wybor gzyka obstugi: obecnie francuskiego lub angielskiego

o Translation file — wybor pliku zawierajcego ttumaczenia podpisOw w programe na inne
jezyki. Przyktadowy plik o nazwitultipsk_English to_another_language.txt znajduje si
w katalogu programu.

0 Help and licence— wywotanie odpowiednich informacji z pliku pomocy.

o0 PC - shwy do podania szybkei pracy procesora.

0 Option for serial ports — stwy do konfiguracji ziczy szeregowych i pozwala na ich catkowite
ignorowanie przez program ("Neither serial por&snsing nor automatic checking (to avoid
initial micro RX/TX switches)), wykorzystanie wydcznie wygcia DTR i ustawienie niskiego
poziomu na wyjciu RTS ("Activation of the DTR pin, only, with RQRTS) always Iow),
wykorzystanie wydcznie wygcia RTS przy ustawieniu na wgju DTR poziomu niskiego
("Activation of the RQS (RTS) pin, only, with DTRwaays low"), wykorzystanie wydcznie
wyjscia DTR przy ustawieniu na wigiu RTS poziomu wysokiego ("Activation of the DTR
pin, only, with RQS (RTS) always hifjh wykorzystanie wydcznie wyfcia RTS przy
ustawieniu na wyciu DTR poziomu wysokiego ("Activation of the ROBTS) pin, only, with
DTR always high) zamiast dom§lnego rownolegtego wykorzystania obu wéyj

0 Serial port — wybor wygcia szeregowegozywanego do kluczowania nadajnika (paoelania
N-O) za pérednictwem tranzystora wykonawczego. Alternatyest skorzystanie z automa-
tycznego przelcznika nadawanie-odbidr (VOX-u). Do kluczowaniazma wykorzysté wy-
prowadzenia DTR (ndka 4 na ziczu 9—nékowym DB9 lub 20 na 25-rixowym DB25) albo
RTS (n&ka 7 na ziczu 9-négkowym lub 4 na ziczu 25-nakowym). W trakcie odbioru na
wyjsciach panuje nageie ok. -10 V a w trakcie nadawania stan wysokiltN$K sprawdza
czy wybrane zicze istnieje i czy nie jest 24§ przez inne programy.

0 Serial port for GPS — wybor zhcza szeregowego, do ktérego pmabny jest odbiornik GPS.
Dane otrzymane z odbiornika w formacie NMEAvgykorzystywane w trakcie transmisji
APRS. Dane z odbiornika mushy¢ doprowadzone do ki 3 na zhczu DB9 lub néki 2 na
ztaczu DB25. Teoretycznie mna wykorzystac to samoazize zarowno do poattzenia odbior-
nika GPS jak i do kluczowania nadajnika poniewhie funkcje wykorzystuajrézne wyprowa-
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dzenia. MultiPSK sprawdza czy wybranecze istnieje i czy nie jest z#¢ przez inne
programy.

Serial port for KISS — wybor zhcza szeregowego dla trybu KISS do podenia TNC dla
Packet Radio. Parametrami transmigjb600, 8, 1, N (kod aniobitowy, znak stopu o dtugoi
1 bitu, brak bitu parzystei). MultiPSK sprawdza czy wybraneagke istnieje i czy nie jest
zajete przez inne programy.

Sound card (input) — wybor wejciowego podsystemuwdiekowego (jeeli komputer jest
wyposaony W wiecej niz jeden podsystem).

Sound card (output)— wybdr podsystemu w§giowego.

Auxiliary sound card (to speaker) —wybér podsystemu, do ktérego pacitone g gtosniki

dla emisji JT65, Voice, CCW, trybu pracy filtrowegmalizy sygnatow i odbioru pseudo-
stereofonicznego.

Mikser — ustawienia miksera Windows. W ustawieniach miksmley sprawdzt czy ,Volu-
me” (sita gtosu) nie jest ustawiona na zero i ewelntigaskorygowd, poziom na wegiu
»Wave’ (dzwigk generowany przez program) nie jest na zerze cemjos¢ na wegciu linii jest
ustawiona na maksimum. Weje mikrofonowe naley wytaczy¢ chyba,ze jest ono sywane
zamiast wecia linii (dla bardzo stabych sygnatow).

Sound input— wybér wefcia dla sygnatu m.cz.

Speaker out level- ustawienie poziomu sygnatu podawanego do nadajnik

Sequence- tworzenie tekstow standardowych wraz z ich naaifgmacro” 1 — 24).

Fonts— wybdr czcionki aywanej w oknach nadawczym i odbiorczym i ich kolddemysinie
stosowana jest czcionl&ans serif 8, wytluszczona, w oknie nadawczym w kolorze czer-
wonym, w oknie odbiorczym — w czarnym, tto w obwakh domylinie biate. Zmiany czcionki
mozna dokoné takze w oknie nadawczo-odbiorczym.

Your logbook — wybér programu shacego do prowadzenia dziennika stacji (zamiast velasn
funkcji MultiPSK).

Asiatic charset (japanese} pozwala na odczyt czcionki jafekiej pod systemem Windows
XP i wykorzystenie jej w emisjach B/QPSK31/63/1P3K63F, PSK220F, MFSK16, MFSKS,
CHIP, PACTOR |, Packet-Radio, ASCII, DominoEX i @ii
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Obstuga programu

Okno gtowne

lsix|

Level 0% ['BPSKa1 631125/ 250] FEC31 PSK10 |__MT63 RA[_GMDSS [__1382 [ ACARS (VHF)!
swiher?] 1<K DixView| Pat >PSKReporter]  Options k 631125/ 250| _CHIP | PSK63F DIGISSTV | 110150200 _ DGPS | SYNOPISHIP|
i Tal Nawe Fiealihz Mot L FGTHuRST Fi § Locatr OTH  Notes.  Clear [Logbook Hecmdlmﬂﬂumzﬂg%‘mwﬁm—l _110A | 4285 | COQUELET |
| o [6Pskat [533 |53 | | | I I ClustoL[o] DKeeper Conf BF.' CKET+APRS |_Amtor FE P:c T D:Ei(:‘“o _Jl
meeicr e e T ©H THROBX THROBI MFSK16+PICI MFSK8 | DominoEX|
ideo = uds | 190 o |
| bPsKat [ BPSKa_| e | EASPAS2IDTHE VOICE JTOS] oL IA. Contestio
— |_FELD HELL |
e | ﬂ f Quality=1/5 | Filters |Analysis. Binaural | ALE400 | 141A (ALE)
B e L e e Amateur modes _HFFAX1_ SSTV | Professional modes
20 50 = : p 10p0 500 2000 500 T
(M1{12lGo Mil Go 12 More]
< T2 11T Bewind |
Band KHz [Pas0=+]-|
Lock £ 250 3aC 43
T X fime = callsian = made | cor Freayerc
O xartin] oW anvee || o ] s
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Okno gtéwne stanowi najvzaiejszy element programu i zawiera zarowno przycikace do wywo-
tania wikszaici istotnych funkciji jak i menu skace do tego samego celu. Oprocz tego zawiera ono
pola dziennika stacji, pola najwgejszych parametréw dla wybranego rodzaju emiskaznik wo-
dospadowy, okno nadawcze, do ktérego wpisywankdagiowany jest tekst przeznaczony do nadania
oraz okno odbiorcze, w ktorym \nyietlane g odebrane teksty lub obrazy. Osalgnup; elementéw
obstugi stanowg przyciski shkace do wywotania tekstow standardowych. Teksty tgapozyktadowo
zawiera& wywolania, paegnania, opisy wypogania staciji itp.

W dolnym pasku znajdaisi¢ tez przyciski stiace do przechodzenia na nadawanie lub na odbiér.
W celu zdekodowania odbieranych sygnatéw naleybrat roodzaj emisji za pomawmdpowiedniego
przycisku znajdujcego s¢ w gérnej czsci okna a nagpnie wybra stacg za pomog myszy na wska-
zniku wodospadowym. W oknie odbiorczym powiniegsyswietlac odbierany tekst. W przypadku
nieprawidtowego dekodowania lub niefwjetlania s¢ tekstu nalgy skorygow@ parametry emisji

w polach znajdujcych sk powyzej wskanika wodospadowego po lewej stronie przyciskdw gmis
Po wpisaniu tekstu do okna nadawczego ismagiiu przycisku TX w dolnym pasku operator #eo
rozpoca¢ QSO. Duym utatwieniem w prowadzenigdzndci sa uprzednio przygotowane teksty
standardowe. Do dyspozycji 84 teksty (podzielone na dwie grupy po 12) co zliwia przyktadowo
przygotowanie tekstéw dladznasci w réznych gzykach.

Oczywicie warunkiem odbioru stacji jak i przeprowadzea@naici jest dostrojenie radiostacji do
wihasciwych podzakresow fal przewidzianych dla danyadivegéw emisji cyfrowych (patrz dodatek A).
W taczndciach emisjami cyfrowymi zasadniczo stosowanagésba wst¢ga ale dla emisiji, dla ktorych
konieczna jest zgod&éwstkeg przewidziano madiwosé¢ odwrocenia potzenia widma sygnatu (ang.
reverse) — przyktadem mie byt emisja QPSK31. Dla wielu rodzajow emisji niezgodnasig nie ma
wogole znaczenia — przykladowo dla BPSK31 i innguoiisji z dwustanowym kluczowaniem fazy.
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Przed rozpocxiem pracy na pasmach koniecznezmokaza sie przeprowadzenie kalibracji eztotli-
wosci probkowania podsystemuwligkowego poniewaczsto odbiega ona od wagtd nominalne;.
MultiPSK korzysta z ogstotliwosci probkowania 11,025 kHz dla wszystkich rodzajémisgi poza
MT63 gdzie stosowana jest czestotlsé@ kHz. Do przeprowadzenia kalibracji sypunkt ,Deter-
mination of the RX and TX sound card frequencies(“Okreslenie czstotliwosci probkowania

w torach nadawczym i odbiorczym”) w menfidjustments” (,Regulacje”).

Konieczne jest tate ustawienie prawidtowych pozioméw sygnatéw odbiego i nadawanego, czego
dokonuje s w mikserze systemu Windows. Do tego celusfounkty ,Mixer input ” (,Mikser wejs-
ciowy”) i , Mikser output” (,Mikser wyj sciowy”) w tym samym menu.

W gtéwnym oknie programu dagine g nastpujace menu:

1. ,Configuration” (,Konfiguracja”) — stuzace do wprowadzenia parametréw konfiguracyjnych i
innych danych istotnych dla pracy programu.

2. ,Adjustments” (,Strojenie) — stiace do kalibracji cgstotliwaosci prébkowania podsystemu
dzwigkowego i do regulacji poziomoéw sygnatow.

3. ,Options” (,Dodatki") — stuzace do skonfigurowania sposobu wspotpracy prograchodat-
kowym sprztem (TNC) lub innymi pomocniczymi programami.

4. ,Tools (,Narzedzia”) — shzace do uruchomienie oscyloskopu lub analizatora waidspone
dostpne jedynie w zarejestrowanej wersji programu)admmatyzacji pracy MultiPSK
za pdérednictwem skryptéw programowych oraz do wywotaskaa zegarow.

5. ,PSKReporter’ — stuzace do transmisji danych do internetowego serwera
sreport.pskreporter.info”. Konieczne jest zainstadmie bibliotekiPSKReporter.dll.

6. ,Panoramic’ — pozwalajce na otwarcie okna odbioru panoramicznego (w wkehatach
réwnolegle) dla niektérych emisji.

7. ,Help” stuzace do wywotania tekstow pomocy oraz informacji ogramie.

Ponizej linii menu znajdyj sie przyciski stizace do wywotania niektérych egto wywanych funkcji
programu a nagpnie obszar pol dziennika stacji. Obie te grupyngletow g szczegdlowo opisane

w dalszym cigu instrukciji.

W obszarze po prawej strone widoczagrzyciski pozwalajce na wybér emisji a pargj obszaru
dziennika stacji umieszczone sa elementy steeujlo pracy poszczegdlnymi emisjami. Ich zestaw
zmienia s¢ w zaleznosci od wybranego rodzaju emisji. Magp by przyktadowo elementy pozwala-
jace na odwrocenie wgli odbieranego sygnatuReverse), wybor trybu pracy jako stacja wiada
(,Master”) lub sledzca ("Slave’), regulator progu dziatania blokady szumévéguelcH) wybor
wariantu lub parametrow danej emisji, takich jajddkas¢ transmisji, liczba podrsmych, szerok&t
pasma sygnatu itp. Wybor ten jest uzaieny od stosowanej emisji i dlatega teestaw elementéw na
ekranie ulega odpowiednim zmianom.

Znaczenie najwaniejszych z nich wyjgniono w punktach dotyazych poszczegolnych rodzajow
emisiji.

Przycisk inicjalizacji licznika 8 powoduje jego wamowanie. Licznik ten jestaywany przez MultiPSK
dla oceny stopy btow w transmisji ranymi emisjami. Jedna ze stron nadaje odpowiednigi dfiag
6semek (np. 500 lub 1000) natomiast druga odczytlifznika liczlg prawidtowo odebranych.
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Rodzaje emisji
WYybaor rodzaju emisji dla nadawania i odbioru

W wiekszaici przypadkéw, poza emisjami faksymile, SSTV, Hetacket-Radio,PAX, PAX2,
Pactor I, MT63, Olivia, RTTYM, Contestia, DominoBominoEX i trybami filtrowania, analizy albo
odbioru pseudostereofoniczneggytkownik maze wybra rézne rodzaje emisji dla nadawania

i odbioru.

Program automatycznie rozpoznaje rodzaj emisjediésji typu PSK: PSK10, BPSK31, BPSK63,
BPSK125, BPSK250, CHIP (64/128), PSK63F, PSKAM1(BB1PSKFEC31, PSK220F, nie roznia
jednak emisji PSK250 od PSK220F.

W przypadku korzystania z rozdzielézo800 x 600 lub wikszych aytkownik maze wybr& bezpo-
srednio rodzaj emisji za pom@przycisku znajdujcego st w prawej gornej agci okna gtéwnego
(terminalowego). Dogpne rodzaje emisjiagpodzielone na dwie grupy: emisje amatorskie igsjuf-
nalne a wyboru grupy dokonuje:sidpowiednio za pomagrzycisku Amateur modes i ,, Professio-
nal modes.

[BPSK31 _63] 250/ FEC31| PSK10 [__MT63 ||| SITORA[ GMDSS [ 1382 | ACARS (VHF)I
QPSK31|_631125| 250/ _CHIP |_PSK63F DIGISSTV |||RTTY 100 150 DGPS | SYNOPISHIP
PSKAM10| 31| 50| PSK220F |[CW|CCW| QRSS SELCAL 110A 4285 COQUELET
PACKET+APRS |_Amtor FEC-Navtex | ASCIl |
RTTY 45| 50| 75| Amtor ARQ | Pactor1| DominoF |
THROBX| THROB| MFSK16+PICl_MFSK8 | DominoEX|
PAXIPAX2 | DTIMF| VOICE| JT65|_ OLIVIA | Contestial
FMHELL PSKH| FELDHELL | HELL 80| RTTYM |
Filters |Analysid_ Binaural ALE400 | 141A (ALE)

Amateur modes HE FAX SSTV Professional modes

FRa

Po wybraniu rodzaju emisji w oknie terminalowymsmwyetlane g pola stiace do wyboru najwa
niejszych parametrow emisji dla nadawania i odblobyjak w przypadku emisji CW, CCW i RTTY
50 oraz RTTY 100 — wytznie dla odbioru.

Dla utatwienia orientacji podpisy na przyciskachzgeych do wyboru rodzaju emisji zastosowano
nastpujace kolory:

niebieski dla grupy emisji PSK

jasnaétty dla telegrafii (CW, CCW, CCW-FSK)

jasnopomangczowy dla grupy emisji FSK

jasnozielony dla grupy emisji MFSK

jasnobazowy dla grupy emisji obrazowych (SSTV, faksymile)

jasnopurpurowy dla grupy emisji Hella

Tryby filtrowania, analizy i odbioru pseudosteretiftznego s traktowane jako przypadki szczegolne.
W oknie gtbwnym znajdujsig przyciski pozwalajce na wywotanie dodatkowych informacji dotyez
cych dekodowanych kodow, gstotliwosci pracy i zbioru znakoéw dla wybranych rodzajow simi

W okienku parametrow dla emisji RTT2ytkownik maze wybra odstp czstotliwosci i szybka¢
transmisji natomiast w okienku dla telegrafii kodreinej (CCW) szyblk transmisji oraz wiczenie

lub wylaczenie prefiksu CCW” informujacego innych sytkownikéw o rodzaju odbieranego sygnaiu.
Standardowymi ustawieniami (wybieranymi m.in. zanp@ przycisku ,Standard”) sa szybkaé

12 stéw/min. i transmisja prefiksu.

Standardowo tade transmisja telegraficzna polega na kluczowarzepprogram podrsaej akusty-
cznej a hadajnik musi bynastawiony na transmisgornej wstgi SSB.

Alternatywry mazliwoscia przydata w przypadku korzystania z nadajnikéw telegrafiadnjest klu-
czowanie za pomacsygnatéw DTR lub RTS zeadza szeregowego. Autor nie zaleégtiiownikom
Windows XP korzystania z funkcjiv,es (not advised for W. XP) poniewa powoduje to znaczne
obciazenie procesora. Funkcj&'gs with sound (kluczowanie z réwnolegle generowanym tonem) jest
niedosgpna dla aytkownikéw Windows 2000 i XP. Dla komputeréw pragych z czstotliwoicia
zegarowy powyzej 450 MHz pod systemami Windows 2000 lub XP zalegast korzystanie z alterna-

oA wWNE
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tywy ,, Yes without sound ..". Nadajnik jest wéwczas kluczowany ale ton podstwy jest wyhczony
€O zapobiega nadmiernemu afFiniu procesora.

W trakcie odbioru telegrafiiaytkownik maze wybra& automatyczne rozpoznawanie szyldelegra-
jest wybor szybkgri niskiej (10 st./min.)sredniej — proponowanej rowrielomysinie (20 st./min.),
duzej (30 st./min) i bardzo dej (52 st./min.).

Przycisk Jarnworth/2” powoduje trzykrotne przedhenie przerw ngdzy literami i stowami co daje
efektywnie okoto dwukrotne ohignie szybkéci telegrafowania (doktadnie jest to 1,76-krotneyp
ktadowo z 20 st./min. na 11,4 st./min.). Ten sposébsmisji mae utatwia odbior przez poecku-
jacych telegrafistow ale dekoder programu ma trddinpjej odbiorem poniewajest przystosowany
do standardowych odgtow.

Przycisk ,Standard” stuzy do wyboru zestawu standardowych parametrow tansmisji kluczowanej
podnanej akustycznej, automatycznego rozpoznawania s&gbw trakcie odbioru oraz szybka
telegrafowania wynogzej 20 st./min.

Uwaga:

Wyboru rodzaju emisji nadawczej vm@ dokoné takze w tekstach standardowych. Sposéb ich tworze-
nia oraz ich tr& sa omoéwione w dalszej eci instrukcji.

Wszystkie podane w instrukcji minimalne stosunkgrsgtu do szumu odpowiadagtopie béddw 2 %
otrzymanej w trakcie transmisjiagéw ,8". Pomiar stopy idéw polega na nadaniu dtugiegagni

cyfr ,8” i odczytaniu przez ich odbiogdiczby prawidtowo odebranych znakow. Przed rozgoiem
pomiaru naley wyzerowd licznik 6semek za pomagrzycisku znajdujcego s¢ w oknie gtownym
programu. Moc szumow jest znormalizowana dla kanadmerokéci 3 kHz natomiast moc sygnatu jest
moc $redni a nie szczytow!

Nacisniecie przyciskdw wyboru emisji za pompprawego klawisza myszy powoduje otwarcie tekstu
pomocy informujcego o poleceniach i parametrach dla niej istotnych

Czestotliwasci pracy dla wekszasci emisji amatorskich i profesjonalnych podaaevsdodatku A.
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PSKFEC31

PSKFEC31 jest emigjeksperymentalnspokrewnion z PSK10 pod wzgtlem zbioru znakéw

i z PSK31 pod wzgllem szybkéci — wynoszcej i tutaj 31,25 boda. kdy z bitéw (a nie znakdw jak
w przypadku PSKAM) jest powtarzany w ogfsie czasu trwania 13 bitow. Szylkdransmisji wynosi
w przyblizeniu 28 stéw/min. Emisja ta pozwala na wira zmniejszenie stopydatdow w trakcie trans-
misji na falach kroétkich. Sygnat zajmuje pasmo okbl0 Hz a najiiszy stosunek sygnatu do szumu
wynosi (dla komputera PC pragoggo z czstoltiwoscia zegarovy przekraczajca 166 MHz) -14,5 dB.

200 500 . 10p0 1500

" .-.iél'; ﬁl.;ril.q.ui'n- L
-:-H_JH At s lw . -

bt

E'aII_I-HS_I Video IDJQRG s R AS ID{ A Call Iy Panoramic| 0 bauds M':'g?
TX: PSKFEC31 hof B¥: PSKFEC31 || Auto mode . Mg:t?ar
T frequency B frequency  Fr. differenceReceived —Squelch——————— Quality=1/5
9997 Hz 9997 Hz 0.0Hz EWA C26E100 ] pocerna] A e

Przedstawione na powszej ilustracji elementy obstugi szczeg6towo oméwione w punkciespoe-
conym emisjom BPSK31 i QPSK31. PrzycisBRGS’ otwiera okno pomocy, w ktéorym podawane

sa czestotliwosci pracy dla ranych rodzajow emisji. Najwaiejsze z nich podano w dodatku A niniej-
szej instrukgciji.

PSK10
Emisja PSK10 zapewniadzna¢ przy stosunku sygnatu do szumu -17,5 dB zeastdgalow nie prze-
kraczajca 2 %. ROwnowana szybkéc¢ transmisji (obliczana jak dla telegrafii) wynod §toéw na mi-

nute. PSK10 jest bardzo wiiwa na efekt Dopplera powstay w wyniku propagacji jonosferyczne;.
500 . . 1000 . . 1500

200

Call ID|RS 1D{Video IDlQRGs RX RS ID{RX Call ID 0 bauds Mng?ave
TX: PSK10 RX: PSK10 [‘Auto mode i Master
[ T= frequency B frequency  Fr. difference| [ Receive Quality=175
1000.0Hz 1000.0Hz N0Hz E]r T Reset n="8"| 0 S/H<-30 dB

Przedstawione na powszej ilustracji elementy obstugi szczeg6towo oméwione w punkciespoe-
conym emisjom BPSK31 i QPSK31. Przycisk ,QRGs” @naiokno pomocy, w ktérym podawane

Sa czgstotliwasci pracy dla réanych rodzajow emisji. Najwaiejsze z nich podano w dodatku A niniej-
szej instrukgciji.
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BPSK31 i QPSK31

Emisje BPSK31 i QPSK31 zapewnidjcznaé¢ przy stosuku sygnatu do szumu ok. 0,1 (-11,5 dB).
Rownowana szybké¢ transmisji wynosi dla diych liter 37 stbw/min. a dla matych — 51. Nazwa
PSK31 odnosi gido obydwu wariantow przy czym BPSK31 jest jednzdéaej stosowana. Zasto-
sowany w emisji QPSK31 kod splotowy pozwala na mjsaienie stopy btidw. Spérod wszystkich
emisji PSK najwgksz popularnéé zyskata sobie emisja BPSK31. W ztych warunkaclpagacii
stosowana bywa QPSK31 ale wymagana jest znaczgksza doktadng dostrojenia.

200 1| R . . 10000 . . —15p0° Nailustracii
widoczny jest

sygnat

BPSK31.

W trakcie pracy emisjami naigcymi do grupy PSK na ekranie dgshy jest przycisk Auto” stuzacy
do whczenia automatycznego rozpoznawania rodzaju erbigfiyczy to jedynie emisji PSK10,
BPSK31, BPSK63, BPSK125, BPSK250, CHIP (64/128K63, PSKAM10/31/50 i PSKFEC3L1.
W pierwszej fazie rozpoznawana jest szyddkibansmisji a w drugiej rodzaj emisji. Czas potragba
wlasciwe rozpoznanie zatg od szybkéci transmisji. System nie rozndia emisji PSK220F

i BPSK250.

W przypadku stabych lub zakiéconych sygnaléw autgomne rozpoznawanie nie zawsze daje prawid-
lowe efekty.

Pola Master” (,Stacja wiodica”) i ,,Slave’ (,Stacjasledzica”) decyduy o tym czy stacja utrzymuje
stah czstotliwos¢ nadawania czy fedostosowuje gido czstotliwosci pracy korespondenta.

W przypadku gdy obie stacjeda sledzic zmiany czstotliwosci korespondenta juich drobna rénica
spowoduje wdrowanie obu stacji w gmie i grozi opuszczeniem przewidzianego zakresu.
Przycisk " powoduje whczenie wskopasmowego filtru pozwatgiego na lepszeliminacg

zakltoce.

Przycisk inicjalizacji licznika 6semelRgset n="8") powoduje jego wyzerowanie. Licznik ten jesyu
wany przez MultiPSK dla oceny stopyetbw w transmisji rénymi emisjami. Jedna ze stron nadaje
odpowiednio dtugi ¢ig 6semek (np. 500 lub 1000) natomiast druga odpzytlicznika liczle prawid-
towo odebranych.

W emisjach PSK podobnie jak i gkiszcci innych emisji cyfrowych stosowana jest standamlgorna
wstgga boczna (USB) ale tylko dlagzi z nich rzeczywécie istotna jest zgodd§é wstkg. Przyktadowo
emisje BPSK (z dwufazowym kluczowaniem fazy) nienvagaj zgodndgci wskg natomiast jest ona
konieczna do pracy emisjami z czterostanowym kluezoem fazy (QPSK). Przycisk ekranowy
~Reversé pozwala w tym przypadku na odwrocenie gggtodbieranego sygnatu bez koniecgrio
przestrajania odbiornika.

Przycisk Panoramic’ stuzy do otwarcia opisanego dalej okna odbioru panarangégo. Odbior pano-
ramiczny jest mdiwy tylko dla niektdrych rodzajow emisji, przy azydla czsci z nich maliwe jest

to tylko w wersji odptatnej (zarejestrowanej). Réginuzycie dodatkowych identyfikatorow przedsta-
wiono w dalszej agci instrukcji.

Suwak progu dziatania blokady szumévgguelch) pozwala na ustawienie takiego progu dziatania
aby program nie dekodowatlebinie sygnatéw szumow i zaktaeev przypadku niedostrojenia do syg-
natu wytecznego. Dla niektorych emisji zamiast suwakawigtlane jest pole pozwatgje na wybor
jednego z kilku ustalonych pozioméw (progéw). Olsokvaka wywietlany jest poziom progu w posta-
ci liczbowej oraz wskanik otwarcia (On”) lub zamknkcia (,Off ") blokady szumow.

Wspétczynnik znieksztat@enieliniowych (intermodulacyjnych) — wwietlany w polu JMD ” — jest
mierzony przez program tylko w czasie transmisgkdw wypetniajcych (tzn. przerw w transmisji
tekstu uytecznego).
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W polach ,TX frequency”’, , RX frequency’ i , Fr. Difference” wyswietlane § odpowiednio cgstotli-
wosci (m.cz.) nadawania i odbioru oraz och st

W polu po prawej stronie u dotu dyietlany jest obliczony przez program stosunek ajigaio szumu.
Przyciski ,F” znajdupcy sk po prawej stronie suwaka blokady szuméwgido whcznenia wsko-
pasmowedgo filtru.

Przycisk QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawargeczstotliwosci pracy dla ranych ro-
dzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu

Call IDRS ID¥ideo INQRG=| R+ BS ID{RX Call Iy Panoramic| 0 bauds M':'g?
TX: BPSKI b R¥: BPSK3 Auto mode i M::t?ar

— T frequency B frequency  Fr. difference—Sguelch r |— IMD= Quality=1/5
933.8 Hz 933.8 Hz 0.0Hz Er“i 1 L g F Fesetn="2"] 0 5/H<-30 4B

Elementy obstugi dla BPSK31.

Call IDIRS ID{Video INQRG R RS IDjRX Call ID Dg?ave

T¥- QPSK31 Ax: QPSK3 Heverze | ’71["' b aster

[ T= frequency B frequency  Fr. differencer—Squelch r IMD=
1000.0Hz  1000.0Hz 0.0 Hz E]r- L ,J, o Reset n"a" | N S/H<_30 4B

Elementy obstugi dla QPSK31
CHIP

Emisja Chip stosowana w dwoch odmianach Chip64ip @B8 wykorzystuje technékrozpraszania
widma za pomagszybkiego kluczowania fazy (DSSS — adigect sequence spread spectrum).
Zapewnia to znacanodpornd¢ na zaktocenia a minimalny stosunek sygnatu do s2amgmosi

ok. -8 dB.

200 500

1500 Na ilustracji
przedstawiony
jest sygnat

Chip 64.

|Call ID|RS ID|¥ideo ID[ORGS|RX RS ID|RX Call | 0 bauds M':' T CHIP 64
T¥: CHIP T gave CHIP 64 _CHIP 128 |

MODE R¥: CHIP " Magter
T frequency B frequency  Fr. differenDE'”'SqueIu:'n I_J— Quality=1/5
9994 Hz 3994 Hz ooH: (IBE 1 Reset n="g" | o STHc 30 ab

Przedstawione na powszej ilustracji elementy obstugi szczegétowo omowione w punkciespog-
conym emisjom BPSK31 i QPSK31. Przyciskihip 64" i ,, Chip 128’ stuza do wyboru jednego

z dwoéch wariantéw tej emisgiji.

Przycisk QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawargeczstotliwosci pracy dla ranych ro-
dzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu
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BPSK63 i QPSK63

Sa to nowe rodzaje emisji pochagz odpowiednio od BPSK31 i QPSK31 ale stasgijdwukrotnie
wigksz szybka¢ transmisji. Minimalny stosunek sygnatu do szumunasi okoto -7 — -8 dB. Emisja
BPSKG63 jest ogsto stosowana w trakcie zawodéw a czasanietakv zwykltych hczndciach ale ust
puje popularnécia BPSK31. Analogicznie jak w przypadku QPSK31 rowni@PSK63 wymaga do-
ktadnego dostrojenia do odbieranego sygnatu.

500

200

1500° Na ilustracji
widoczny jest
sygnat
BPSK63.

W trakcie pracy emisjami BPSK63, QPSK63, BPSK12BS®125, BPSK250 i QPSK250 otwierane
jest dodatkowe okienko dla kanatu pomocniczego Kwieotym mana wprowadz informacje, ktore
sa nadawane w przypadku braku danych w kanale gtéwiWaowa to by¢ przyktadowo znak wywo-
tawczy stacji, im¢ operatora, QTH, lokator itp.

Call IDIRS ID|¥ideo IDJORGs R¥ RS ID{RX Call ID§_Panoramic| 0 bauds Mﬂg?_ H_N_mmmmﬂ_
Tx: BPSKG3 Saln Rx: BPSKG3 Auto mode - M:gt?ar

_T# frequency B frequency  Fr. difference—Squelch r IMD= Quality=1/5
10001 Hz 10001 Hz 0.0Hz EW- 1 T , Reset n="g" | o] S IHc 30 ab

Znaczenie wikszasci specjalnych elementow obstugi podane jest w pienétotycacym emisji

BPSK31 i QPSK31. Widoczne po prawej stronie u gile kanatu pomocniczego giudo wprowa-
dzenia tekstu nadawanego w przypadku braku damggzipaczonych do nadania w kanale gtéwnym.
Dla QPSK63 wysipuje dodatkowo przyciskReverseé stuzacy do odwrdcenia widma sygnatu analo-
gicznie jak dl aQPSK31.

BPSK125, QPSK125, BPSK250 i QPSK250
Emisje BPSK125 i QPSK125 charakteryzsg dwukrotnie weksz szybkdacia transmisji w porowna-

niu z BPSK63 i QPSK63 ale kosztem alamiia czutéci o 3 dB. Analogiczie BPSK250 i QPSK250
oferuja dalsze podwojenie szybi@ kosztem ponownego olxeinia czutéci o 3 dB.

Call ID|RS 1D|Video IDIORGS RX RS ID|RX Call | 0 bauds mngf—ﬁ_ummmm
T¥: BP5K125 RX: BPSK125 || Auto mode (r e

T frequency B frequency  Fr. differencer—Squelch r IMD= Quality=1/5
999.8Hz  9398Hz 0.0Hz EW- 1 ,J, o Reset n="a"| T

Funkcje elementow obstugi wygiaiono doktadnie w punktach peigconych emisjom BPSK31

i BPSK63. Dla QPSK125 wygbtuje dodatkowo przyciskReversé stuzacy do odwrdcenia widma
sygnatu analogicznie jak dl aQPSK31.

Przycisk QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawargeczstotliwoici pracy dla ranych
rodzajéw emisji. Najwzniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej ingtjiu
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PSKG63F

Szybka¢ transmisji dla PSK63F wynosi 62,5 boda jak dla ldeyemisji PSK63 ale w odédieniu od
niej stosowany jest tutaj kod splotowy ¢kiiczemu uzyskuje gizwigkszora odpornd¢ na szumy.
Minimalny stosunek sygnatu do szumu wynosi ok.dB2

20 50 . 1000

. . . 1500

0 bauds N':'g?
* DIGISSTY l
| Auto mode |7f" o Enabled

b agter

T frequency B frequency  Fr. differenc

Squelch Quality=1/5
9996Hz ~ 9996Hz 0.0 Hz EW- 1 I'j o

Feset n="5"| 2 5/H<-30 4B

L] T

Znaczenie wikszadci specjalnych elementéw obstugi podane jest w pigndtotycacym emis;ji
BPSK31 i QPSK3L1. PrzycislDJGISSTV” stuzy do zapocatkowania transmisji obrazéw SSTV.
Szczegoéty podano w dalszynagu instrukcji.

Przycisk ,QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawangczestotliwosci pracy dla ranych
rodzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu

PSK220F

PSK220F odpowiada PSK63F z type, szybkdé¢ transmisji wynosi 220 bodow co daje w przybhiu
150 stéw/min. Minimalny stosunek sygnatu do szunymesi ok. -7 dB.

L L. L S

Elenmety obstugisidentyczne jak dla PSK63F.

Transmisja obrazow

Transmisja obrazéw (DIGISSTV) w emisjach PSK63BKR20F pozwala na wymiarcyfrowych
obrazéw o niewielkich wymiarach. Stosowany jest@kot ,,Run”.

Transmitowane obrazy magnie¢ rozmiary od 8 x 6 pkt. do 320 x 256 pkt. (formahrazéw SSTV).
Transmitowane magby¢ obrazy kolorowe albo czarno-biate. Odbierane opsazna bigaco deko-
dowane a po zakazeniu odbioru program wraca do trybu tekstowego.
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BT Historic Fix ™ | Picuwe |
Format: ?x?. 12:54:06 UTC

% RX/TX of "Run" digital S5T¥ pictures - |EI|£|

fAuto. recordin Clear | Selective clearl I it Help |

.| &
futo. complement Enmplementll
El 0 Complement and record |

Okno zawiera cztery karty styce m.in. do wywietlania obrazéw odebranych ostatnio lub dawnigj
i obrazéw nadawanych. Na karcie odbiorczej znajdigjprzyciski stiace do automatycznego lub
recznego zapisu obrazéw na dysku albo do ich wydrNieukartach nadawczej i przedu dawniej-
szych odebranych obrazow napméejszymi elementamiagprzyciski wyboru pliku.
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Telegrafia koherentna CCW

System telegrafii koherentnej (CCW) zostat opracoarzez W6GHM w 1975 roku. W MultiPSK
stosowana jest jej odmiana zmodyfikowana przez BBODK5SKE. Nie ogranicza giona do uprzednio
przyjetej jako standard CCW szyhbi@ 12 stow/min. ale pozwala taé na korzystanie z szybd@ 24

i 48 stow/min. (szybké& ta jest przefczana za pomagrzyciskdw ekranowych). Minimalny stosunek
sygnatu do szumu wynosi dla 12 stéw/min. -12 d8stjzaleny zar6wno od transmitowanej ok jak

I od szybkdci transmisiji.

500 1opp 1500

200

Na ilustracji
widoczny jest
sygnat CCW

z kluczowaniem
AlA przy
szybkdaci

24 stow/min.

Odmiana CCW-FSK charakteryzuje svigksz skutecznécia dekodowania a zysk w stosunku do
kluczowania amplitudy wynosi +3 dB. Oprécz tegorsigoosiada korzystniejszy stosunek mocy
sredniej do maksymalnej rowny 1.

Na ilustracji pontej przedstawiony jest sygnat CCW-FSK transmitowaisgybkdcia 24 stow/min.

W zaleznosci od upodoba uzytkownik maze dodatkowo do dekodowania przez prograacmic
dzwiek i odbiera na stuch zrekonstruowany i oczyszczony przez jproge szumow sygnat telegra-
ficzny. Wymaga to wyposania komputera w drugi podsystemwiekowy i oczywicie podhczenia
do niego gténikow.

Call ID|RS 10| ¥ideo IDlQRGs RX RS ID{RX Call ID Mug?ave IEE"Iul.I"-12 CCw-24 | COW-48
TH: COW /12 R¥: CCW /12 | Morse suundl i Master CCw [00K] CCW-FSK

— T hequency B frequency  Fr. differenan'I"Squelc'n I'j— Click on the right peak
10000Hz  1000.0 Hz ooH: (I 1V 0000000 Resetned o] S /Ico30 a8

Znaczenie wikszaici przedstawionych powgj elementow obstugi wyfaiono w punkcie péwigco-
nym emisjom BPSK31 i QPSK31. Widoczne w gérnegcizpo prawej stronie przyciski pozwalaj
na wybor szybkgci transmisji i rodzaju kluczowania nadajnik& GW (OOK)” oznacza kluczowanie
amplitudy identycznie jak w przypadku zwyklej talefi (A1A) natomiast CCW-FSK” — kluczowa-
nie czstotliwosci (F1A).

Przycisk Morse sound stuzy do whczenia podstuchu sygnatu przefiltrowanego i oczysaego
przez program.

Przycisk QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawangeczestotliwaosci pracy dla ranych ro-
dzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu
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Wolna telegrafia QRSS

Transmisja QRSS odpowiada zwyktej telegrafia gedynie rénica, ze stosowana jest wielokrotnie
nizsza szybk& transmisji. Czas trwania kropki wynosi od 1 sekudd 120 sekund, przy czym

w tacznasciach w ramach wtasnego kontynentu pgiyjsic stosowanie kropki o diugoi 3 sekund
(stosunki dtugéci pozostatych elementoéw odpowiaglaprmie a wec 51 tez odpowiednio przediu-
zone). Dh#sze czasy stosowangw tacznaciach meédzykontynentalnych zwlaszcza przy matych
mocach nadawania na falach krétkich lub na faldabich gdzie niska skuteczéioanteny powoduije,
ze skuteczna moc nadawanego sygnaitu jest pezeevezzdu miliwatow.

Oznaczenia wariantow QRSS zawierdjugas¢ kropki a wic przyktadowo dla kropki o diugoi

3 sekund oznaczenie brzmi QRSS3, dla 1 sekundy QRS 120 sekund — QRSS120.
MultiPSK pozwala na wybor diugoi kropek 1, 3 i 10 sekund za pomampowiednich przyciskow
ekranowych.

Call IDf QRGs 1sec|[3sec 10 sec|
TX: QRSS MODE | RX: QRSS I"AFC
- Frequens I'Squelc-'rlu I_J— Reset n="8"|
1000.0 Hz On o e

Automatyczna regulacja ¢gtotliwosci programu (wdczana za pomagrzycisku AFC”) zapewnia
dostrojenie z doktaddoia +/- 5 Hz dla QRSS, +/- 1,6 Hz dla QRSS3 i +/-l@Adla QRSS10.
Znaczenie pozostatych elementéw obstugi opisanankgie pdwigconym emisjom BPSK31

i QPSKS3L1.

Przycisk ,QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawangczestotliwosci pracy dla ranych
rodzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu

MultiPSK dekoduje automatycznie odebrane sygnadyodkczyt optyczny ze wskaika wodospado-
wego zapewnia zysk ok. 4 dB w stosunku do dekod@aautomatycznego. Dla utatwienia dekodo-
wania optycznego dagine g grafy znakow telegraficznych (przyktadowo publilaew numerze
5/2010Swiata Radio). Dekodowanie optyczne nie przysparizg wudndgci takze osobom nie znaj
cym telegrafii.

Minimalne poziomy sygnhatu do szumu wyngsia:

1) QRSS1 — dekodowanie programowe -18 dB, optye22e B,

2) QRSS3 — dekodowanie programowe -21 dB, optye2@elB,

3) QRSS10 - dekodowanie programowe -24 dB, optye2®elB.

Czestotliwos¢ nadawanego sygnatu telegraficznego jest rowastaitiwosci odbioru.

Stosowany jest zwykty alfabet Morse’a.

W ostatnich latach telegrafia QRSS zyskata viryi@na popularnii i wielu operatoréw pracuje ai
takze na falach kroétkich zwykle z mocamedu setek miliwatow, czasami nawet eda miliwatéw
lub w ramach specjalnych eksperymentéw réwaienocami poriej miliwata.

W wielu krajach uruchamiane sakze indywidualne radiolatarnie QRSS matej i bardzéejmaocy,
przyktadowo we Wihoszech znaczna&ztakich radiolatarni pracuje w pofli czstotliwosci

28322 kHz lub na jej podwielokrotnych — 14161, 7883540 kHz. W pamie 10 MHz stacje QRSS
pracup przewanie w podzakresie 10140,0 — 10140,1 kHz.

Dalsze szczeg6ly dotygze hcznasci z matymi mocami nadajnikdw przyyciu wolnej telegrafii
QRSS i innych systemoOw transmisji ana znale¢ w publikacjach zamieszczonych w numerach
5/2010 i 6/201Gwiata Radio oraz na dysku dodanym do numeru spegjalwiata Radio Swiat
Radio plus. Echolink i spotkd, ktéry ukazat st w maju 2010 roku a tak w pierwszym tomie
»T1echniki stabych sygnatow”.

Do prowadzeniagtzndci przy wyciu bardzo stabych sygnatéw oprécz opisanej p@jywolnej tele-
grafii stosowanessjej dalsze odmiany jak FSCW (telegrafia z kluczoigan czstotliwosci i dewiach
kilku Hz) DFCW (telegrafia dwuestotliwosciowa, w ktorej czas trwania kropek i kresek jestritycz-
ny i réznia sie one jedynie ogstotliwoscia transmisji — kreskom przypadkowana jest astotliwosé
wyzsza) oraz odmiany wolnej transmisji Hella Slowh&lowfeld. Emisje te nieagak dotd obstugi-
wane przez MultiPSK.
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Telegrafia i taczncé¢ dalekopisowa

Emisje CW, RTTY z ayciem kodow Bodota albo ASCII oraz AMTOR jgiz znane od dawna i od
dawna te uzywane przez krétkofalowcéw. Sygnaty RTTY i AMTORwiaraja dwie sktadowe nazy-
wane cgstotliwaosciami znaku (angmark) i odstpu (ang.space). Odbiorniki tych emisji zawieraj
podwdjny filtr odfiltrowujacy obie czstotliwosci. Ich odsgp (ang.shift) jest rownie znormalizowany

i w tacznasciach amatorskich w zakresach UKF wynosi przewa170 Hz a na falach krotkich 850 Hz
(RTTY, 45 boddéw) a w systemie AMTOR 200 Hz. W tnaai§gach komercyjnych RTTY stosowany
jest czsto odstp 425 Hz. Krotkofalowcy stosmprzewanie czstotliwosciowe kluczowanie podise

nej akustycznej (AFSK) ale ¢ sprztu amatorskiego pozwala réwiiea bezpérednie kluczowanie
sygnatu w.cz. — FSK.

200 500

1500 Sygnat RTTY
nadawany

z szybkdcia
45 bodow.

m‘mg

2000 500 e dopo 1500 sygng

3 =t L = 0 dalekopisowy
ASCII
(7-bitowy).

200 5 1 15 Sygnat
N —— Um] T B AMTOR FEC

0 sp0 Moo __500 Sygnat RTTY
: it oo S : z szybkdcia

50 boddéw

i odsgpem

425 Hz.

Standardowo w emisjach Amtor i RTTY wsza czstotliwos¢ nadawana odpowiada znakowi (ang.
mark) a nizsza odsfpowi (ang.space) co wymaga zapewnienia zgodobuzywanych wstg bocznych

u obu korespondentéw. W szczegdlnych przypadkabhjeglen z korespondentdéw korzysta z gornej
wstegi bocznej (USB) a drugi z dolnej (LSB) dla uzysieaprawidtowego odbioru konieczne jest po-
stuzenie s¢ przyciskiem Reversé odwracajcym widmo sygnatu. W emisji Amtor standardowiy-u
wana jest gorna wgga — USB.

Przycisk ,200 HZ' pozwala na korzystanie w emisji Amtor z dewid{i0 Hz zamiast typowych

170 Hz. Przycisk z podpisemd S’ powoduje automatyczny powr6t do liter po odebuaamiaku
odstpu (tylko dla RTTY 45 boddéw). Rownidylko dla transmisji dalekopisowej 45 bodow dpsty
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jest przycisk CR+LF/72 chr.” Powodujcy automatyczne ograniczenie didgiowiersza do

72 znakow.

Przycisk | etres/Figures’ (,Litery/Cyfry”) stuzy do recznego przeiczania z odbioru liter na cyfry

i odwrotnie i jest przydatny w przypadku wysienia przeklamaw odbiorze.

W transmisji dalekopisowej w kodzie ASCII aliovy jest wybor kodu 7- lub 8-bitowego.

Przycisk inicjalizaciji licznika 8 powoduje jego warowanie. Licznik ten jestywany przez MultiPSK
dla oceny stopy btow w transmisji réanymi emisjami. Jedna ze stron nadaje odpowiednigi dfiag
6semek (np. 500 lub 1000) natomiast druga odczytliznika liczle prawidtowo odebranych.

Na ekranie wiwietlany jest take przycisk automatycznego dostrojeniAk{C") pozwalapcy nasle-
dzenie sygnatu odbieranego w przypadku gdy jegstofiwosé ulega zmianom. Oprécz tego w oknie
gtdbwnym wyswietlany jest stosunek sygnatu do szumu.

Ograniczenie prawdopodoligtwa btdnego dekodowania stabych sygnatow lub sygnatéunézu

i zaktoce zapewnia suwak blokady szumow (asguelch). Jego wiéciwe ustawienie eliminuje odbior
zbyt stabych sygnatéw lub sygnatu szuméw w przehwagnsmisiji.

Transmisja RTTY z szybKkaia 50 bodow i odgpem czstotliwosci 425 Hz jest stosowana ¢dizy
innymi do nadawania komunikatéw meteorologiczny8tNSP/SHIP (przyktadowo na egtotliwos-
ciach 4583, 7686 i 10100,8 kHz). W wersji niezestmvanej program dekoduje komunikaty SYNOP
i SHIP jedynie w czasie 5 minut. Dekodowanie w dimiodtugim czasie jest dagine jedynie w wer-
sji zarejestrowanej.

Komunikaty meteorologiczne i ostrzegawcze aglugi NAVTEX (gtowne czstotliwosci 518

i 490 kHz) @ nadawane w systemie SITOR-B pokrewnym do AMTOR-FEC

W trakcie odbioru telegraficznegayikownik maze za pomog przyciskdéw ekranowych wezye¢ ton
podstuchowy 800 Hz a ta& ustalé szybka¢ pracy na poziomie aktualnie odbieranej. W przegiwn
przypadku dekoder programu dostosowugeasitomatycznie do szybka transmisji odbieranego syg-
natu. W polu V.CW” wyswietlana jest szyblkg pracy wybrana przezytkownika (w zakresie 10 —
52 st./min.) lub szybka transmisji dekodowanego sygnatu. Do dyspozyigjtkownika jest take filtr
pasmowy o szerokoiach pasma 100 i 600 Hz. PrzycisBSK” stuzy do whczenia trybu transmisji
QSK tzn. pozwalacego na dekodowanie sygnatu w przerwach wiasnegnnesji.

Dekoder MultiPSK ma trudrsci w dekodowaniu telegrafii nadawanej metdthrnwortha ze wzgtiu
na fakt,ze dtuga¢ przerw odbiega woéwczas od standardowe;.

Odbior telegrafii nadawanej z nierbwnomigszybkdacia jest trudny co powoduje znacgliczbg big-
dow w dekodowaniu. Przyczyriedow w dekodowaniusstakze zta jakéé¢ kluczowania, szumy i za-
ktocenia w odbiorze.

Przycisk Keyer” pozwala na podiczenie do komputera klucza telegraficznego. Powinie by pod-
taczony do tego samegmera szeregowego, ktére jesywane do kluczowania nadajnika. Schemat
pofaczen podany jest na ilustradjiterface for CW.gif zawartej w archiwum instalacyjnym
MultiPSK.zp.

|call IDRS 1D]Video IDJQRGs|RX RS ID[RX Call ID _Panoramic | | uos ~Reception—————

TX: RTTY 45 RX: RTTY 45 |1 "CR+LF"/72 char| Idling with Mark |* Nemal O Reverse
-[-5pace / Mark Frequencies— | ~LEDe=Shift—— Squelch: = | AFC Click on the right peak
834 Hz / 1004 Hz B 200 Hzl| | ettersFigures | Resetr="8"| 2 S/H<-30 dB

Elementy obstugi dla emisji RTTY z szykiais nadawania 45 bodow. Miwy jest odbiér panora-
miczny i ograniczenie dtugoi wiersza do maksimum 72 znakéw. W polu po levgrse u dotu
wyswietlane g czstotliwasci znaku (angmark) i odstpu (angspace). Uzytkownik maze wybr& de-
wiacje 200 Hz i w razie potrzeby wézy¢ automastczne dostrojenied§;C"). Pozostate nieomowione
tutaj elementy przedstawiono doktadniej w punka@@yeconym emisjom BPSK31 i QPSK31.

Call ID{RS 1D|Video ID{QRGs| R RS ID|RX Call ID SYNOP+SHIP| ~Reception—————

T=- RTTY &0 ¥ AX: RTTY 50 & Mamal ' Reverse
—~Space / Mark Frequencies I'LED Squelch: F=————— | AFC Click on the right peak
573Hz /1004 Hz [ | LettersFigures | Reset n="2"| 12 S/H<-30 dB
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Elementy obstugi dla RTTY z szybéaia nadawania 50 bodow. PrzycisRYNOP/SHIP’ stuzy do
wiaczenia dekodera komunikatow meteorologicznych. Elggnobstugi dla RTTY z szybkoia
75 bodow g identyczne za wygkiem przycisku dekodera komunikatow meteorologycin

Call IES 1D Yideo INQRGs| B RS 1DV RX Call | Reception
TX: ASCI Rx- ASCII f« Momal © Reverse
Space / Mark Frequenciez LED= | Shift 78 bitz | S quelch: m Click on the right peak
| B 830 Hz / 1000 Hz . B | 200 Hzl| _8 bits | _ Resetn=g" 0 siN<-30 4|

Elementy obstugi dla transmisji dalekopisowej w xiedASCII. Elementem specjalnym jest przycisk
pozwalajicy na wybor kodu 7- lub 8-bitowego.

Reception—————
{* Momal © Beverse

Call ID|RS ID{Video ID|ORG g A AS 1D BX Call ID

Tx: AMTOR FEC Rx: AMTOR FEC

_Space / Mark Frequencies— | LED Synichr Shift: _ﬁjh 70 _zm'_lj AFC | Click on the right peak
234 Hz /1004 Hz r S—|r

Letters/Figures | Reszet n="8" 35 S/H<-30 dB

Elementy obstugi dla emisji AMTOR-FEC-NAVTEX. Mtiwy jest wybér dewiacji 85, 170 i 200 Hz.

Reception—————
f* Momal & Reverse

Call ID|RS 1D{Video ID|QRGs RX RS ID|RX Call ID

TX: none R¥: AMTOR ARBQ

[Space / Mark Frequencies—— [ LED Synchr Shift:_ﬁﬂh 70 _Zm]] AFC | Click on the right peak
834 Hz /1004 Hz |7 S—“7

Letters/Figures | Feset n="3"] 35 S5fH<-30 dB

Elementy obstugi dla emisji Amtor ARQ. Miowy jest tylko odbiér.

|Call IDIRS IDjVideo IDJQRGs|AX RS IDAX Call ID|_Panoramic| : wide/Nanow ban
TX: CW 7 20 RX: CW 7 Auto | Fised speed| QPP decoding| | wide & Nanow

T frequency B frequency  Fr. difference —Sguelch I_J— Chf 5. 3.7 Reset ”="B"IQSKI KEEI
1004.0Hz  1004.0Hz ooH: (I 1 0, |1 [lj202

I5 S/H<-3n AR

Elementy obstugi dla telegrafii. Mbwy jest odbior panoramiczny, wybor statej szyksiadekodo-
wania i whczenie dekodera stabych sygnatéw QRP. W tym prZpadrliwe jest whczanie auto-
matycznego dostrojenia.zZpdkownik maze wybra filtr o0 waskim (100 Hz) albo szerokim (600 Hz)
pamie przenoszenia.

Przycisk QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawargeczstotliwoici pracy dla ranych
rodzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu

Uwaga!

Nie nalery odpowiada zwykla telegrafa na wywotania CCW, poniewtanaze to doprowadzido
utraty synchronizacji przez dekoder.
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Packet-Radio

W systemie Packet-Radio (AX.25) dangmnsmitowane w postaci pakietéw zawiecgih nagtowek
z adresami oraz sunkontrolmg pozwalagjca na wykrycie przeklanma Pakiety § dekodowane jedynie
przez adresata a ngshie  przez niego kwitowane. W przypadku wysienia przektamaadresata-
da powtdrzenia pakietu. Ten sam mechanizm kwitocavArbizadania powtdrze stosowany jest w sys-
temach AMTOR-A (AMTOR ARQ) i PACTOR-A (PACTOR ARQQprocz tego w systemie packet
radio wystpuje tzw. tryb bezpatzeniowy (angunproto), w ktérym pakiety nienumerowane (Ul) nie
sa ani kwitowane ani powtarzane. Standardowe sz§dkcansmisji stosowane przez stacje indywidu-
alne wynosz obecnie 1200 lub 9600 bodow na UKF-ie a na faladtkich 300 bodow. W systemie
packet-radio nie wyspuje state przypoezrlkowanie czestotlivizi podnénej do poziomow logicznych
sygnatu danych dlategozter transmisji SSB mma stosowédowolrs wsigge boczr i niewymagana
jest ich zgodn&: po obu stronachitza. Na zakresie UKF stosowana jest emisja FM ¢ngima klu-
czowarn, AFSK) dla szybkéci 1200 bodow lub bezpgmednie kluczowanie estotliwosci FSK dla 9600
bodow i wikszych szybkéci. MultiPSK oferuje take kilka dodatkowych nietypowych movosci jak
transmisja z szybkoia 110 bodéw oraz transmisje BPSK.

W odr&nieniu od wekszaci systeméw stosowanych wcknaciach amatorskich paket radio korzysta
z sieci cyfrowych przemienikéw UKF pmizonych ze saptaczami radiowymi lub internetowymi

(w ktorych przewanie stosowaneasdwo wigksze szybkéci transmisji). Oprécz tego si€’acket-
Radio obejmuje tate elektroniczne skrzynki pocztowe (aBfRS) pasrednicace w wymianie poczty

a takre — tam gdzie jest to dozwolone — bramki internet¢ang gateway) oraz bramki krétkofalowe.
Te ostatnie gzasadniczo rzadziej spotykane ale zach@wwjoje znaczenie waéznaciach megdzy-
kontynentalnych lub w rejonach o stabo rozbudowarfegstrukturze anatorskie;.
Prowadzeniegcznaici Packet-Radio wymaga uprzedniegoapaknia si z korespondentem a po jej
zakaczeniu naley si¢ roziaczy¢. Do tego celu sty przyciski ,Connect’ i , Disconnect widoczne na
ekranie. Przed rozpogziem nadawania natg w polu ,MYCALL-0" wprowadzic wtasny znak wywo-
tawczy wraz z ewentualnym rozszerzeniem a przedazawiem paczenia za pomaegcprzycisku
»Connect’ — znak korespondenta wraz z ewentualnytywwanym przez niego rozszerzeniem.

W trakcie tego typu patzenia stosowane pakiety numerowane typu I. W celu nagania poicze-
nia na weksze odlegtéci nalezy najpierw poaczye sie z najblizszym weztem sieci packet-radio a na-
stepnie poleat mu nawazanie podczenia z dalszymi gztami, skrzynkami elektronicznymi lub z po-
zadanym korepondentem. &y sieci AX.25 dysponujspisami dospnych stacji co utatwia naw4
Zywanie hcznaci.

MultiPSK pozwala na korzystanie z tekstéw powitalmy maze rejestowé odbierane dane.
Analogiczny sposob prowadzenignaici wyskpuje rownie w emisjach PAX i PAX2.

Doktadne opisy znaczenia parametrow AX25lestpne w literaturze pavigconej packet-radio i mo-
demom TNC. To samo dotyczy zestawdw poatedia weztdw sieci i elektronicznych skrzynek poczto-

wych.

Stacje indywidualne Packet-Radio mdgkze nadawé&w ustalonych odgpach czasu tekst radiolatarni
a take stury¢ jako przemienniki cyfrowe dla innych stacji. Fujgkprzemiennika cyfrowego (dla zwy-
klych tacznasci packet-radio i dla APRS) — andjgipeater — w MultiPSK jest dogpna tylko w wersji
zarejestrowanej.

Niezaleznie od tego istnieje rownieoddzielna sié stacji przemiennikowych APRS. System ten przewi-
dziany pocatkowo do transmisji danych o paeniu i ruchu stacji mae by wykorzystany take do
transmisji r@énego rodzaju danych telemetrycznych (np. danycleonelogicznych, zdalnej diagnozy
pracy amatorskich stacji bezobstugowych). Pole kuarea, w ktorym mana umigci¢ dane telemet-
ryczne ma diuga 43 znakow. Dane teysransmitowane w trybie bezpokeniowym czyli przy gyciu
pakietéw nienumerowanych Ul. W gliszasci krajow europejskich przemienniki APRS pracng
czestotliwosci 144,800 MHz lub zbkionej. W krajach lub regionach ozun natzeniu ruchu aywane
s takze dodatkowe kanaty w panie 70 cm (np. 432,500 MHz). Si&dPRS zawiera oprécz przemien-
nikbéw cyfrowych take bramki internetowe dgki czemu pozycje i komunikaty stacji APR$do-
stepne — wywietlane na mapach — takw internecie np. pod adreseaprs.fi. Transmisje satelitarne
APRS za pérednictwem mgdzynarodowej stacji kosmicznej ISS odbyavsi; na czstotliwosci
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145,825 MHz. @ytkownicy indywidualni mog korzysta ze specjalnych bramek satelitarnych APRS
lub nadawa bezpdrednio na wymienionej ¢stotliwosci w czasie przelotu stacji.

Przycisk |nternet” pozwala na przekazywanie do serwera APRS-IS vikinysprawidtowo zdekodo-
wanych pakietow APRS. Dane odbierane z serwera AIBRBog by¢ takze lokalnie wygwietlane na
mapie.

Komunikaty APRS mogby¢ transmitowane tade w systemach PAX i PAX2.

MultiPSK pozwala take na wymiagn obrazéw SSTV w protokéleRun” w tacznaciach Packet-Radio
(DIGISSTV). Do rozpocgeia transmisji sty przycisk ,Digisstv’. W celu whczenia funkcji konieczne
jest uprzednie nagiiecie znajdujcego st obok przycisku QK.

Dopuszczalne wymiary transmitowanych obrazGiy [gomiedzy 8 « 6 a 320 « 256 punktéw. Po zako
czeniu transmisji obrazu program automatycznie poado trybu tekstowego. Odebrane obrazyamog
zostd& zapisane na dysku lub wydrukowane.

200 500 1000 1500 2000

Na ilustracji widoczny jest sygnat Packet-Radioawsany w trybie bezpatzeniowym z szyblkiia
1200 bodow.

|call 1D|RS 1D|Video IDJQRG RX RS ID|RX Call ID

T¥: PACKET A¥: PACKET

_Mark / Space [Hz) Destination Sender Connect  |Unprotdl 1200 b
1200Hz / 2200Hz  |[FgK |[EIscaL-0 [MYCALL-0 pj Monitor 3000 110| Options] Resp. /bead Mail

L]

AFPES|Signal: Repeater: APRS | F‘a-::ketl

Egisshrl l]ld Dizconnected - responder OFF - beacon OFF

Elementy obstugi dla Packet-Radio. PrzyciskPRS’ i , Packet po prawej stronie u géry (obok pola
~Repeater’) stuza do whczenia przekanika cyfrowego dla Packet-Radio lub APRS. W wenggza-
rejestrowanej przekaik przcuje tylkoprzez 10 minut. Czerwony przycigkPRS’ powoduje whcze-
nie dekodera pakietow APRS. Funkcja ta jest w warsgarejestrowanej dagina rownie tylko przez
10 minut.

Przyciski PSK” i ,, FSK” stuza do wyboru rodzaju transmisji. Standardowo w prasgybkdciami
transmisji 1200 i 300 bodow stosowane jest kluczoe& SK natomiast kluczowanie PSK jest dodat-
kiem oferowanym przez Multipsk.

Przycisk JUnproto” stuzy do przejcia na transmigjpakietow nienumerowanych Ul (pkaw trybie
bezpoiczeniowym), przycisk monitor do przeja do pracy wydcznie odbiorczej a znajdige s¢ obok
nich przyciski ,110°, ,,300' i, 1200 — do wyboru szybkéci transmisji.

Przycisk Mail” powoduje otwarcie opisanego dalej okna transrpisizty elektronicznej a przycisk
»KISS” wspotprag z TNC lub innymi urazdzeniami w trybie (protokole) KISS.

Przycisk QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawargeczstotliwoici pracy dla ranych
rodzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu
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Przycisk ,Options” (,Konfiguracja”) powoduje otwarcie okna konfigurgnego. Wytkownik maze
wprowadz¢ w nim m.in. trasy transmisji pakietow w trakcagandaici lub dla APRS, adres docelowy
dla pakietéw nienumerowanych Ul (dofiie jest to CQ, wrod adresow dla transmisji APRS wyst
puja rowniez APRS, WX itp.). Przyktadami zalecanych trasdia stacji statych znajdagych se w za-
siegu przemiennika jest WIDE2-2, a dla stacji ruchotabjstatej muszej korzysté z pcgrednictwa
przemiennika lokalnego WIDE1-1, WIDE2-1 albo WIDE1WIDE2-2. Nie zaleca gkorzystania

z polecenia TRACE.

Do dalszych konfigurowalnych parametrow rialparametry protokétu ERACK” — maksymalny
czas oczekiwania na pokwitowani®ETRY ” — maksymalna liczbz powtdragoakietu przed uzna-
niem pohczenia za bezyteczne; MAXFRAME ” - liczba nadawanych razem pakiet6WACLEN”

— dtuga¢ pola danych pakietuDWAIT " — czas oczekiwania na rozpeci transmisji po zwolnieniu
si¢ kanatu; ,TXDELAY ” — odcinek czasu pomgilizy wkczeniem nadajnika i rozpogaem transmisji;
»,CHECK"” — czas braku aktywrigi, ktéry musi uptya¢ przed sprawdzeniem automatycznymapoe-
nia), parametry transmisji (dewiacja 800 Hz), axadzaj wywietlanych pakietow. W wersji zarejestro-
wanej dostpne g dodatkowe maiwosci filtrowania pakietéw i sygnalizowania odbiorukpetow od
wybranych stacji.

Do zamknécia okna i przejcia wprowadzonych w nim zmian ghuprzycisk ,OK”, natomiast do
zamknkcia i zignorowania zmian parametréw — przyci€lancel'. Przycisk ,Default parameters’
powoduje wprowadzenie doiigych wartgci parametrow.

OK I Cancel | Default parameters | Help

Poszsible uze of one to eight repeaters [T To notch if one repeater is used, at least

Eight repeaters mawxirnum zeparated by commas. & repeater = call zign on 6 characters + 5510 [0 to 15] if neceszan
IREPEAl—lZ, REPELZ-1Z PEPEAZ-1Z REPEA4-1Z, REPEALE-17 REPEAc-17, BREPELY-1Z, BEPELR-1Z

Options for the Packet APRS Repeater [imited to 10 minutez in non licencied version]
Repetition on type "n-H" modern ahases Dwration of the dupe-elimination filter [zeconds];

IIIIIDE ﬂ'NIEnahIed ITRACE n-NlEnahled 7 | 14 | [ 2s 56 |

I r-M Enahledl I M Enahledl Repetition on obszolete aliazes [to avoid]
I?_1 to 7 maximum number of authorized repetiions ["n'') RELAY Enahledl WiDE Enahledl

I?_ 2 to 7: max. number of repetitions befare traping [N TRALCE Enahledl ECHO Enahledl GATE Enahledl

Connection / Disconnection APRS options Mizcellaneous
b awirmurn acknowlegement time ["FRACE"™ Generic destination: |Apz}m3 Destination in Unproto [CO..]
IE Between 2 and B0 seconds - Ll
: o . BEF5K1200 Packet options Special shift in 1200 bauds:
M awirnum number of retries ["RETRY") AFC onaF | AFC on HE [zatelite] | 800 Hz|
I'IEI Between 1 and 200 times KISS through TCPAIP |
Frames transmizzion options Frames display options
M axi. nurnber of frames by package (MA<FRAME] ¥ Frame contral by checksum active
|3 Fram 1 ta ¥ frames/package If frame control by checkzum iz dizabled:

b awirnum number of 'dataz' per frame ["PACLEMN" "7 Flags displayed by 2 "$" or 2 "2

Iﬁ I frame control by checksum iz active:
Fram 1 to 255 bytes v Only the information on B and T frames
W aiting time on clear channel before T [DWAIT] Dptions for non-limited Multispk version
IED 20 ta 260 hundredth of sec [T Ring or reception of a Ul or SABM frame
KCVR R T tumarcund time [ TXDELAY") I™ Date/time displayed for each frame

W 10ta 120 hundredth of sec [T Filter of frames ?n call [destination or SDI:,IFCE]
— : . . [FTLTER  Call sign on & characters masimum
Inactivity time before fink test ["CHECK"] [ Filter of frames on 5510 [destination ar zource)

|3|:| From 1 to 255 #10zec. (10 to 2550 sec.] [ SSID between O and 15
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Przycisk Resp./Beacohw oknie gtbwnym powoduje otwarcie okienka konfigayjnego dla radiola-
tarni i dla funkcji automatycznej odpowiedzizygkownik maze wprowadzi w nim teksty radiolatarni
i teksty nadawanych automatycznie odpowiedzi oegsa je na dysku oraz wtzy¢ radiolatarng

i funkcje odpowiedzi. PrzyciskRadio mail” powoduje otwarcie opisanego dalej okna transmisji

poczty elektronicznej. Do zamkia okna stiay przycisk ,Return to RX/TX window”.

% Beacon and AX25 responder + radio mail, ko start in Unproto mode - |EI|5|
Wwelcome to my automatic responder. =
Type "L" to read the titles of the 8 meszages.
Type "R to read the meszsage number » [« from 1 ko 8],
“rour meszage will be stored.
The T power iz 5 wattz and rmy Locatar iz JM18C0.
Bierwenue sur mon répondeur automatigue.
Tapez "L" pour lire les tires des 8 meszages.
Tapez "Rx"" pour lire le meszage numéro x [ entre 1 et 8.
Wolbre meszage sera enregistré, b
La puizzance Tx est de 5 wattz et mon Locator est JMT18C0H. j
Title |{'_:c::-nnexi0n
I'3 ZI Record the message | 466 characters Radio mail |
Packet beacon =
B bled | Prior serial number [14 char.] Pause ;I D“'at'““;l
Halell (HElels Meszage transmitted by the beacon | 20 5 LI 15 min ;I
Click on a "meszage button” to modify the commrezponding message.
Meszzage 1 Archive message 1 I
Message 2 Archive message 2
Meszage 3 Archive message 3
Meszage 4 Archive message 4
Meszzage 5 Archive message 5
Meszzage b Archive meszage b
Meszzage 7 Archive message 7
Meszage 8 Archive message 8
l Connection Archive "connection”|
Beturn to RX/ T window | Responder enabled | Help |
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PACTOR

W emisji Pactor wyspuja podobnie jak w AMTOR dwa tryby — tryb ARQ, w ktdnyprawidtowo
odebrane bloki danych &witowane przez odbiogca bkdne powoduyj zadanie powtérzenia — oraz
tryb FEC, w ktérym danezaytkowe s uzupetnione o korekcyjne 4 powtarzane dwukrotnie w usta-
lonym odsgpie czasu. Dane korekcyjne FEC pozwalag skorygowanie pewnej (zatej od ich dtu-
gasci i algorytmu) liczby przektama W trybie FEC odebrane bloki danych nieksvitowane dlatego
tez jest on stosowany do przekazywania danyatkswej liczbie odbiorcow rownocgeie. Ze wzgtdu
na dac¢ sciste zaleénoici czasowe warianty ARQ emisji Pactor i Amtor wyraaguizycia dodatkowego
modemu PTC, ktéry jest obstugiwany takprzez niektére programy amatorskie. Odbior wabian
FEC a nawet ich transmisja twiejsze i dlategoasone w pierwszym kxlzie stosowane przez ama-
torskie programy komunikacyjne, do ktérych zaliskastakze MultiPSK.

W systemie Pactor wygiuja obecnie cztery odmiany: Pactor |, Pactor I, Palté Pactor IV r&nia-
ce st miedzy sol szybkdciami transmisji i stosowanymi rodzajami modulaBjactor 1 i szybszy od
niego Pactor Il nalea do emisji vaskopasmowych natomiast Pactor Il i Pactor i\emisjami zajmu-
jacymi szeroké¢ kanatu SSB. Wymagajpne wykupienia od firmy SCS dodatkowej licencateigo
tez znalazly mniejsze zastosowanie wdach amatorskich. Dla wykorzystania petniaieosci
systemu Pactor we wszystkich jego odmianach koneegest zastosowanie inteligentnego modemu
(kontrolera) PTC.

Podobnie jak pozostatych emisjach stosowanych gvadtiPSK kluczowana jest podiioa akusty-
czna. Emisje Pactor (i rzadziej obecnie spotyk#myjor 3 stosowane zasadniczo wgtnie na falach
krotkich. W zakresie tym pracuje takpewna liczba bramek pocztowych — stacfirpdniczcych

w wymianie poczty elektronicznej auzy wytkownikami radiowymi a internetem. W warunkach
amatorskich obowizuja oczywiscie i w tym przypadku przepisy unieaiwviajace dostp do sieci ra-
diowej osobom nie posiadaym licencji amatorskiej ale oprdcz tego podobrsteymn stosowany jest
réwniez w zegludze. Jako klient pocztowy pragujéwczas programy Winlink i podobne.

R o R

Program MultiPSK pozwala na odbiér emisji Pactev ttybach ARQ i FEC oraz na nadawanie w try-
bie FEC. W trakcie odbioru pakietéw na ekranigwigtlane § dodatkowo informacje o szybka
transmisji (100 lub 200 bodow), polaryzacji (normalub odwrécona), rodzaju kodowania (ASCII lub
Huffmana) oraz numer pakietu. Do odbioru pakietowyhkie FEC nalgy wiaczy¢ odbior bez powto-
rzen (przycisk ,RX without repetition "), poniewa jak wiadomo g one powtarzane dwukrotnie.
Natomiast transmisja w trybie FEC wymaga wyborasraisji z powtorzeniami (przyciskl X with

a repetition”). Przycisk ,AFC” stuzy do whczenia lub wydczenia automatycznego dostrojenia do
odbieranego sygnatu. PrzycisRRGs’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawargeczestotliwosci
pracy dla réanych rodzajow emisji. Najwaiejsze z nich podano w dodatku A niniejszej instjiu
Zasadniczo stosowana jest gornaggatboczna ale podobnie jak dla Packet-Radio ni¢gdsoniecz-
ne. Stosowana jest dewiacja 200 Hz.

Przebieg QSO w trybie FEC jest zasadniczo podobryrzebiegudcznaici PSK31 lub RTTY.

Call ID|RS 1D|Video ID|QRGs R RS ID|RAX Call ID

T¥: Pactorl FEC AX: PACTOR 1

JSpace / Mark Frequencies— |53 without repetition Click on the right peak
501 Hz /1001 Hz TX with a repetition AFC | s/H<—30 aB
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PAX i PAX2

PAX jest odpora na zakidcenia emisppart na — opracowane] przez Pawla Jato8FP9VRC — Olivii.
Stosowany w niej jest protokét ziatiny do AX.25 zawieragy takze tryb bezpaiczeniowy (ang.
unproto). Moze on by stosowany tate do transmisji danych APRS. Minimalny stosunelknsyg do
szumu wynosi -10 dB.

200

500 . 1000 — 1500 Na ilustracji
=3 2 widoczny jest

sygnat PAX

w trybie bez-

pofaczeniowym.

PAX2 rézni sie jedynie dwukrotnie wiksz szybkdacia transmisji. Stosowany protokét jest identyczny
jak dla emisji PAX a minimalny stosunek sygnatuszamu wynosi -7 dB.

L || R |

llustracja obrazuje sygnat PAX2 w trybie bezmaeniowym.

call 1D|RS ID|Video ID|ORGsRX RS ID|RX Call ID APRS[Signal: Repeater| Presence |
TH: PAX2Z hod Bx: PAX2 PAX “PAXZ Dizconnected - responder OFF - beacon OFF
fFrequency | AFC  Rev] Destination  Sender Connect _JUnproto  E:O o
1000.6Hz | ¢ 0 15 gp JHISCAL  [MYCALL  Disconnect|Moniterd small led Options| Resp. /bead Mail

Wieksza¢ przyciskow i pél ma znaczenie identyczne jak wypedku Packet-Radio. PrzycisiAX”

i ,PAX2" stuza do wyboru wariantu emisji. Czerwony przycisk AP§&y do whczenia dekodera
komunikatow APRS, przyciskRepeatel’ do wiaczenia funkcji przekanika cyfrowego dla APRS,
przycisk ,Presence” unitiwia hadawanie przez przekak informacji o jego obecrigi w eterze.

Dane nadawane sv postaci pakietow nienumerowanych (Ul) lub numeaoych (1). Transmisje
APRS na falach krotkich przyzyciu emisji PAX/PAX2 odbywaj sig gtéwnie w pobliu czstotliwosci
14,075 MHz przy #yciu gornej wstgi.

Komunikaty APRS mogoprécz wspoétrednych stacji zawiekadowolne dane telemetryczne (np. me-
teorologiczne). Pole komentarza, w ktérymzme umidci¢ dane telemetryczne ma didg®5 znakow
a wiec jast krotsze iw przypadku pakietow AX.25. Podobnie jak w przykaeémisji AX.25 czynne
sa stacje przemiennikowe PAX/PAX2 dla APRS sz najczsciej dodatkowo do znaku wywotaw-
czego oznaczenie (pseudonim, aaldas) ,ECHO”.

Praca odbywa sizawsze w trybiéledzenia korespondentaSlave’) co oznaczaze czstotliwos¢ na-
dawania jest rowna egtotliwosci odbioru. Transmisja rozpoczyna sid nadawania najrszej skltado-
wej sygnalu przez czas okleny parametrem TXDELAY. Stosowana jest gornaggatboczna.
Szerokd¢ pasma sygnatu wynosi 500 Hz dla emisji PAX i 1600dla PAX2. zalecane jest korzysta-
nie z automatycznego dostrojenidgC").

Przeprowadzenie¢znaci wymaga paiczenia s z korespondentem analogicznie jak w Packet-Radio
i roziaczenia st po zakaczeniu QSO (odpowiednio za pomgarzyciskow ekranowychGonnect

I , Disconnect). Przed rozpoazxiem nadawania konieczne jest w prowadzenie wiasaegku wywo-
tawczego w polulMYCALL " a przed nawizaniem paiczenia z korespondentem wprowadzenie jego
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znaku w polu HISCALL ". Analogicznie jak w przypadku Packet-Radigytkownik maze wprowa-
dzi¢ teksty powitalne, rejestrowadbierane teksty oraz uruchd@npirzemiennik i radiolatarai
Przycisk ,Small letters’ powoduje przedczenie na male litery w trakcie pisania tekstu wielnadaw-
czym. Przycisk Resp./beacohpwoduje otwarcie okna skacego do wprowadzenia tekstéw radio-
latarni i automatycznych odpowiedzi. Jest to identye okno jak dla Packet-Radio. ROwnigentycz-
nie jak w przypadku Packet-Radio przyci$kail ” powoduje otwarcie okna poczty elektronicznej.
Przycisk ReV’ stuzy jak sama nazwa wskazuje do odwrécenia widma dygna

Przycisk QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawangeczestotliwasci pracy dla ranych ro-
dzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej instju

Przycisk ,Options” powoduje otwarcie okienka konfiguracyjnego podebo to okienka dla Packet-
Radio. Wytkownik maze wprowadzi w nim trase retransmisji pakietow, parametry gréto (map

one takie samo znaczenie jak dla protokétu AX.2S@ivanego w systemie Packet-Radio) oraz para-
metry wyswietlania i filtrowania pakietow a tak alarmowaniaytkownika w przypadku odebrania
okreslonych danych. Te dwie ostatnie funkcje dpsie g tylko w wersji ptatnej. PrzyciskQK” stuzy

do zamkngcia ona i zapisania wprowadzonych parametr@gncel’ — do zignorowania zmian

a przycisk Pefault parameters’ — do wycia domylnych wart@ci parametrow.

PAX/PAXZ parameters

Poszsible use of one or bwo repeaters [it 1z advized not to pasz one repeater]

Two repeaters maximum zeparated by commasz. & repeater = call sign on B characters
The aliaz "ECHO" can be uzed instead of a call sign. [nthis caze, all Pdx station: can be repeaters.

|EI:HI:| [T To notch if one repeater is uzed. at least

Framesz transmizsion options Frames dizplay options
b aximurn number af 'datas’ per frame ["PACLEMN" W F ol b check "
IF From 1 to 63 bytes [of 6 bits] v Frame control by checksum active

If frame control by checkzum iz dizabled:
Wwaiting time on clear channel before T [DWwAIT) [ Flags displayed by a "$"
ags dizplayed by a

IEEI A0 to 150 hundredth of zec

[f frame cantral by checksum iz active:

ALYR R T turharound time (*TADELAY™) [v Only the information on B and T frames

I1 1 or 2 halves of second Optionz for non-imited Multizpk version
Inactivity time befare link test ["CHECK"] ™ Ring on reception of a Ul or SABM frame
[30 " From 6 to 255 ¥10sec. (B0 to 2550 sec) | | I Datedtime displayed for each frame

VTR T o [T e e [T Filter of frames on call [destination ar source)

|I:Q Deztination in Unproto [CGL.] IFILTER Call zign on B characters masimum
KIS5 through TCP/IP I l]KI Default parameters | Cancel I Help
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THROB i THROBX

Sq to wielotonowe emisje eksperymentalne (MFSK). Qelspisy sic one przy niskich poziomach
sygnatow i nie g wrazliwe na wptyw efektu Dopplera w przeciuvigtwie do emisji PSK. Sygnat mo-
dulujacy (danych) ma ksztatt podniesionego kosinusa dajeecatéci charakterystycznyavigk.
Throbx jest wergj udoskonalom ale pracujca jedynie z szybkéiami transmisji 1 i 2 body. Minimalny
stosunek sygnatu do szumu wynosi dla emisji Thrdl®5 dB przy szybkai transmisji 1 boda.

Sygnat Throb
przy szybkdci
transmisji
4 bodow.

200

500 . R L . 15000

200 500 . 1000 - 1500 5y 0nat Throbx
. przy szybkdci

transmisji

2 bodow.

Wiekszai¢ elementéw obstugi odpowiada oméwionym w punktaadwpeconych innym rodzajom
emisji j.np. wybor trybu pracy jako stacja wima (,Master”) lub sledzca (,Slave’), wiaczanie i wy-
tacznie automatycznego dostrojenidlEC”) czy inicjalizacja licznika 8. Wigkszas¢ widocznych
dalej elementéw obstugi zostata oméwiona w pungoivieconym emisjom BPSK31 i QPSK31.

call ID|RS 10| Video IDlQRGs|RX RS ID|RX Call ID MD 'F Receptior———

T%: THROB Y Rx- THROB ’;—- r%lggt?ar &' Momal ¢ Reverse

T frequency B frequency  Fr. differenc Squelu::rlu r I AFC ~Speed [baUdSr. 1% 20 4-
10007 Hz 10007 Hz 00Hz || S ; ,J, T Resetr=8'| 35 S7H: 30 dB

Elementy obstugi dla emisji Throb. Dla emisji Thxato wyboru g jedynie dwie szybkiei transmisji:
1i 2 body.

Przycisk QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawargeczstotliwosci pracy dla ranych ro-
dzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu
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MFSK16 i MFSK8

Sq to emisje wielotonowe o dobrych parametrach opwac® specjalnie dla potrzedcindci DX-
owej. Stosowany w nich jest kod splotowy z korekgau FEC (angForward Error Correction) oraz
przeplatanie bitow powodage roztaenie symboli w czasie co zgkisza odporn& na zaktocenia

i skutki odbioru wielodrénego. Stosowanych jest 16 (MFSK16) podina@h lub 32 (MFSKS).
Szerokd¢ pasma sygnatu wynosi okoto 260 Hz. Minimalne stissygnatu do szumu wynagz
-13,5 dB dla MFSK16 i -15,5 dB dla MFSKS.

2000 . 500 . : . iopo : . _ 1500 MFSK16

W systemie MFSK16 midiwa jest take transmisja niewielkich obrazéw SSTV w trakcie Q&M
wymiary mog dochodzé do 1600 « 1200 pkt. ale korekta pochyleniaztinga jest tylko dla obrazéw
nie wigkszych ni 400 « 300 pkt. Jednym z typowych wymiarow jest 3286 punktéw. Nadawane
mog by¢ obrazy kolorowe lub czarno-biate. Po zagpeniu transmisji obrazu program powraca auto-
matycznie do trybu tekstowego.

Wigkszas¢ elementow obstugi oferuje funkcje podobne jakidte/ch rodzajow emisji. Dotyczy to
przyktadowo trybuledzenia cestotliwosci korespondenta lub utrzymania statejstetliwosci nada-
wania (Master’lub " Slave’), mozliwosci odwrécenia widma sygnatluReverse), regulacji poziomu
blokady szuméw $qulech) i automatycznego dostrojeniaAl-C”) a takze pomiaru stopy btlow

za pomoe transmisji chigow 6semek.

Na pocatku transmisji nadawany jest ton synchrorizyjodpowiadajcy najnizszej sktadowej widma.
Jest on nadawany w ciagu 2 sekund dla MFSK16 k@rekdla MFSK8 i ma za zadanie utatwienie
dostrojenia s do sygnatu. W przypadku braku danych nadawaremaki wypeiniajce.

Call IDIRS 1D|¥ideo IDGRGY AX RS ID{RX Call ID MD 'F Reception———

TX: MFSK16 o B¥- MFSK16 5 e f%ggt?ar f* Maommal {— Reverse

T frequency B frequency  Fr. difference—Squelch I_J— | AFC Send color picture IBM
10005 Hz 10005 Hz ooHz (R Y ) Resetn=8" |~ 35 8 /H< 30 aB

Elementy obstugi dla emisji MFSK16. Znaczenighksizaci z nich omowiono dokfadniej w punkcie
paswigconym emisjom BPSK31 i QPSK31. Przyciski z podpisg®end color picturé’ i , B/W”
powodup otwarcie okna wyboru plikow, w ktorym najewybra’ plik graficzny przeznaczony do
nadania. PrzyciskQRGSs’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawaneczestotliwosci pracy dla
réznych rodzajow emisji. Najwaiejsze z nich podano w dodatku A niniejszej instjiu

————

Call IRBS ID{¥ideo INQRGs B RS 1Dy B Call ID J:'jc' T Reception————
T¥- MFSKS RBx- MFSKR |7¢"' gd::t?:r &+ Momal © Beverse
T frequency B frequency  Fr. differencer S quelch r I AFC
1000.8Hz 10008 Hz 0.0Hz EW- 1 7 ,J, S Reset n="g"| o] S/c 30 dB
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Elementy obstugi dla MFSK8. Gtowmoznica w stosunku do MFSK16 jest brak aigvosci transmisji
plikbw graficznych.

14.10.2011 66



tacznosci cyfrowe na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

OLIVIA

Opracowana przez polskiego krotkofalowca Pawtachat8POVRC Olivia jest przewidziana do pracy
mak moa (QRP) i w warunkach wygpowania zaktoae (QRM). Sygnat charakteryzujessinaczi
szerokacia pasma mogra dochodz (w zaleznosci od wybranego wariantu) do 1000 Hz. Stosowany
jest kod Walsha-Hammarda, przeplot bitow i korelkeZC zapewniage je odporng na zaktécenia.

W trybie standardowym minimalny stosunek sygnatsziamu wynosi -12 dB. Emisja ta dobrze spisu-
je sie w pracy QRP.

Uzytkownik ma do wyboru szereg wariantowemécych sg liczba podngnych i szerokécia pasma
sygnatu. W obecnej wersji programu do wyboru jest@iantow pocgwszy od wariantug-125

(8 podndnych, szerok& pasma 125 Hz, szybkotransmisji 15,62 boda, minimalny stosunek sygnatu
do szumu -16 dB) poprzez standardoB®- 1K’ (32 podndne, pasmo 1000 Hz, szykéaransmisji
31,25 boda, minimalny stosunek sygnatu do szumwB)2lo najszybszeg®;1K” (8 podnagnych,
pasmo 1000 Hz, szybk®125 boddw, minimalny stosunek sygnatu do szumiB), Najczsciej sto-
sowanym wariantem jest standardowy. Stosowang@gest ws¢ga boczna (USB).

Podobnie jak dla wkszaci innych rodzajow emisji madiwy jest wybor trybu pracy jako stacja wio-
daca (,Master”) lub $ledzca (,Slave’) korespondenta. W tym drugim przypadku stacjaakmsvuje
swoja czstotliwos¢ nadawania do gstotliwasci korespondenta.

Przycisk Reversé pozwala na odwrocenie widma sygnatu w przypadkezgodndéci wsig bocznych
stosowanych przez obie stacje. Podobnie jak gksgigci pozostatych rodzajéw emisjizytkownik

moze zmniejszy prawdopodobigstwo bkdnego dekodowania szumow lub innych sygnatéw zaktoc
jacych przez wiéciwe ustawienie blokady szuméw orazmaviaczy¢ automatyczne dostrajanie
(,AFC") w przypadku gdy ogstotliwos¢ odbieranej stacji ulega zmianom.

Przycisk inicjalizacji licznika 6semek powoduje jegyzerowanie. Licznik ten jestywany przez
MultiPSK dla oceny stopy blow w transmisji rénymi emisjami. Jedna ze stron nadaje odpowiednio
dtugi ciag 6semek (np. 500 lub 1000) natomiast druga odpzytlicznika liczle prawidtowo odebra-
nych.

Olivia jest jednym z dwdch rodzajéw emisji cyfrovyzalecanych przez ARRL dayiku w facznas-
ciach kryzysowych (tate na pasmach UKF i przez przemienniki amatorskig)ga jest opracowana
réwniez przez SP9VRC emisja MT63.

Fized Standa _Mng.ljave Feception
8811121 Hz | Freq. search (" Master @ Nomal (" Reverse

T frequency B frequency  Fr. differenDE'”'SqueIu:'n I'j— AFC [ 42501 4-7000 16-5000 16-1K1
1000.7 Hz 1000.7 Hz 00Hz 1 S Flaset ﬂ="8"rﬂﬂ'2‘1‘.if%ﬂ‘8§5,!u1¥=‘§%ﬂ1ﬂmd?ﬁ2'm_

Elementy obstugi. Znaczenie ekszaici z nich oméwiono doktadnie w punkcieggagconym emisjom
BPSK31 i QPSK31. Najwaiejsz grup elementéw wysipujacych jedynie tutajsopisane ju powy-
zej przyciski stiace do wyboru wariantu emisji. Przyciskrequency search powoduje poszuki-
wanie sygnatu Olivii w podzakresie o szerétiot/- 120 Hz, przyciskEix” ustala czstotliwos¢
odbioru natomiast przycisiStandard” powoduje dostrojenie do standardowegsintliwosci.
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CONTESTIA

Podobna do Olivii Contestia charakteryzujgwsprawdzie o ok. 1,5 dB #6z czuldciag oraz trock
mniejsz odporndcia na zaktdcenia ale zapewnia dwukrotnigse szybkd¢ transmisji. Sposéb
postugiwania si nia jest identyczny jak dla Olivii.

Fixed Standa _Mﬂgfave Fieception
8811121 Hz Freq. search " Master * Nomal  Reverse

T frequency B frequency  Fr. differenDE'”'SqueIu:'n r AFC [ 4-2801 4-5000 1 5-R00l 1 6-1k
1000.8 Hz 1000.8 Hz 0.0Hz T Flaset n=--8--rﬁizﬂﬂiiﬂ.ﬁg:5‘,lllg.=.ﬁ%ﬂgﬂﬂld332-1K

Znaczenie elementow obstugi jest identyczne jakzygadku Olivii.

RTTYM

RTTYM charakteryzuje giczutdcia nizsz od Olivii o 3 dB i dalszym zmniejszeniem odpaicina
zaktocenia ale oferuje czterokrotniegksz szybkd¢ transmisji. Sposob postugiwania siia jest iden-
tyczny jak dla Olivii. Stosowany jest alfabet RTTY.

Fizxed Standa _Mngfave Fieception
881>1121 Hz | Freq. search " Master  Nomal  Reverse
T frequency B frequency  Fr. differenc

Squelch r AFC__ | 42500 4-500l 1 E-Sn0l 1616
906.8Hz  906.8Hz 0.0Hz EW- 1 0 ,J, vy | Feset n="a"rﬁmﬂ=2%ﬂ-ﬁg=§ul‘}_-‘iﬂﬂmd332'“‘~

Elementy obstugi dla RTTYM. Ich znaczenie opisanpumkcie péwigconym Olivii.
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DOMINOF, DOMINOF11 i DOMINOEX

Zapewniaj duza czulcs¢ i charaktryzug sie uzyciem r@nicowego kluczowania e€ztotliwosci oraz
przeplotu bitéw. Charakteryzugic takze mah wrazliwoscia na skutki propagacji jonosferycznej i na
interferencje. Minimalny stosunek sygnatu do szwmmaosi -12 dB.

500 . . Topo . 1500 pominoF 11

200

Podobnie jak w przypadku gkszasci emisji wytkownik ma do wyboru tryb pracy wiady (,Mas-

ter”) lub sledzcy korespondenta §lave’), mozliwosé odwrdcenia wshi sygnatu (Reversé) oraz
wyboru szybkéci transmisji. Dla emisji DominoEXago przyktadowo 4, 5, 8, 11 (szyh¥ostandardo-
wa wywana w wywotaniach), 16 i 22 body. PrzycigkEC” stuzy do dodania do nadawanej informacji
kodu korekcyjnego FEC.

Standardowo tywana jest gorna wsfa boczna (USB). Przy szyhbiad transmisji 11bodéw sygnat
DominoEX zajmuje pasmo 194 Hz a wymagana dokt&gdostrojenia wynosi +/- 6Bz (nie jest w¢c
krytyczna).

Przycisk inicjalizacji licznika 6semek powoduje jegyzerowanie. Licznik ten jestywany przez
MultiPSK dla oceny stopy bllow w transmisji ronymi emisjami. Jedna ze stron nadaje odpowiednio
dtugi ciag 6semek (np. 500 lub 1000) natomiast druga odpzytlicznika liczle prawidtowo odebra-
nych.

Call IDIRS 10| Video ID)QRGs|RX RS ID|RX Call ID N gﬁ-.? Reception———
T¥: DOMINOF B¥- DOMINOF  Master f* Momal & Reverse

[ TE frequency B frequency  Fr. differenc Squelu:n I_
1001.7 Hz 1001.7 Hz EIEIHz E"“' J

L]

Feset n="3"] 5 S5fH<-30 dB

Elementy obstugi dla DominaF. Ich funkcje opisam&gunkcie péwicconym emisjom BPSK31
i QPSK31.

Call IBS IDYideo INARG s B BS ID{RX Call 1D N g.fave Reception
TX¥: DOMINOEX o Bx: DOMINDEX | =T  Master & Momal & Reverze
S TH frequency B frequency  Fr. differenc Squelu:n I_ Al sl gl 161221
1000.7Hz ~ 1000.7 Hz 0.0Hz E'-”7 J Flaseat n="8"| 55 H§ Standard

Lala] Efin

Elementy obstugi dla DominaEX. Fodku widoczne jest — niewygtujace w DominieF — pole teks-
towe dla kanatu pomocniczego. Przyci$lEC” powoduje dodanie danych korekcyjnych FEC do na-
dawanych informaciji. Powgj widoczne przyciski wyboru szybka transmis;ji.
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MT63

W emisji MT63 opracowanej réwnigorzez Pawta JatoetSP9VRC komplet 64 podiieych rozmiesz-
czonych w takich odgpach aby s wzajemnie nie zakidcaly czyli w odsfstich ortogonalnych jest
modulowany fazowo. Dzki zastosowaniu przeplotu bitdw emisja ta jest sdpaa zaktdcenia i zaniki
selektywne. Minimalny stosunek sygnatu do szumy pexbkdaci transmisji 10 bodéw wynosi -5 dB.
MTG63 jest drug z emisji cyfrowych zalecanych przez ARRL digytku w facznaciach kryzysowych
zaréwno w zakresach fal krétkich jak i UKF, w tyakie w trakcie dczndci przez przemienniki ama-
torskie (oprécz opisanejjwprzednio Olivii).

Poszczegodlne odmianyadia sie szybkdcia transmisji (5, 10 i 20 bodow) i szeraloiy pasma sygnatu
(500, 1000 lub 2000 Hz) ale dolna granica pasmeaoslyrawsze 500 Hz. Do wyboru szerékigpasma
stuza przyciski z podpisamiQ,5’, , 1" i, 2" 0znaczajcymi szeroké¢ pasma w kHz.

e g o 1500 1763
| hay 0 szerokéci
pasma 1000 Hz.

Wieksza¢ elemetdw obstugi ma znaczenie identyczne jakrdigidh opisanych rodzajow emisji cy-
frowych — g to przykladowo odwracanie widma sygnailu i regudidpkady szumow. Dodatkowo do
wyboru wariantu (szerokoi pasma sygnatu)aytkownik maze wybra diugasé odstpu przeplotu bi-
tow w skali 3-stopniowej. Wariantem standardowyst gygnat o szerokoi 1000 Hz z dtugim odst
pem przeplotu.

Stosowana jest gorna wgh boczna (USB).

Praca emigf MT63 wymaga dokonania uprzedniej kalibracgstotliwosci prébkowania systemu
dzwigkowego.

Przycisk ,Tune” powoduje nadawanie sygnatu sklagaggo st z dwdch granicznych egtliwosci dla
danego wariantu. Utatwia to ustawienie $gigvego poziomu sygnatu i ewentualne dalsze cz§tino
Zwigzane z zestrojeniem toru nadawczego.

W emisji MT63 maliwa jest transmisja jedynie identyfikatora teldigganego poprzedzagego dalsz
transmisg.

Call IDIRS 10| Video ID)QRGs|RX RS ID|RX Call ID Reception————

TX: MTG3 Rx- MTE3 Slow PC] f* Momal & Reverse

S e _I.uuﬂcn +n 00% OffsetSE: 000% [Lock <] »| 0 Resetn="8"| 5
C 05610 EFVerystE Str' Lo [queich * | * | R offset: 00Hz _Jock| «| * | 0] SiH= 27

ETeTe] ER T T

Elementy obstugi dla MT63. Gorny przyciskqck” powoduje przygcie statej ranicy czstotliwosci
probkowania dla nadawania i odbioru natomiast delpyzygcie statej ranicy migdzy czstotliwos-
ciami nadawania i odbioru. Widoczne obok nich pigicz symbolami strzatek sta do uprzedniego
ustawienia tych rinic a przyciski z podpisen®;, — do przygcia identycznych wartgi (réznice réwne
zeru).

W polu ,Bandwith” (,Pasmo”) wytkownik maze wybré& jeden z podanych wariantow szerédio
pasma sygnatu natomiast w polatgrleaving” odskp dla przeplatania bitow danych.

Przycisk ,Slow PC’ sygnalizuje programowize cz:stotliwos¢ zegarowa komputerazg poniej lub

w poblizu 700 MHz. W tym przypadku nade liczy¢ sig z gorsz jakoécia dekodowania.
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System Hella

W systemie Hella transmitowang reprezentacje graficzne znakdéw alfabetu w adehiu od trans-
misji ich kodow stosowanej w wkszaci pozostatych systemow. System ten przypominaayenego
stopnia transmigjfaksymile i jest w znacznym stopniu odporny nat@ednia dztki temu,ze w odczyt
informacji z ekranu (a poprzednio z drukowanéirga papierowej) zaangawana jest ludzka inteligen-
cja (analogicznie jak przy odbiorze telegrafii hack). W trakcie odbioru w trudnych warunkach po-
mocy &3 zarébwno redundancja samych znakow alfabetu jedumdacja oraz zaleosci logiczne same-
go tekstu.

Systemem podstawowym prageym z (telegraficznym) kluczowaniem amplitudy i Bkgscia trans-
misji rowm 122,5 boda jest Feld Hell — nazwany tak, poniexvaalazt zastosowanie wojskowe w trak-
cie Il wojny swiatowej. Obecnie na szgzie jest on stosowany wadznie w celach pokojowych i to
przewanie tylko przez krétkofalowcdw. System ten jakdgenastpcy byt stosowany szeroko do lat
80-tych ubiegtego stulecia przy czym najaiyw krajach o trudnych i skomplikowanych grafiani
alfabetach takich jak Chiny, Korea, Japonia itp.

Nazwa systemu pochodzi od nazwiska jego autora lRuHella i nie ma nic wspolnego z niemieckim
stowem ,hell” (jasny) jak to bywa czasamebhie ttumaczone — zwtaszcza w literaturze angldsask
Krotkofalowcy stosuj najczsciej system Feld Hell zwtaszcza w czasie wywiaée w mniejszym
stopniu stosowane sakze i inne, dalej wymienione warianty. Nadedo nich m.in. PSK Hell, FM Hell
(z szybkdciami transmisji 105 i 245 bodow), Hell 80, DuplelH inne. W systemie PSK Hell podfio
na akustyczna jest modulowana fazowo a w systerflchell i Hell 80 — czstotliwosciowo. Dewia-
cje wynosz 122 Hz dla normy FM Hell z szybkaia transmisji 245 bodéw, 52 Hz — dla 105 bodéw

i 300 Hz — dla normy Hell 80. W systemie Hell 8(hlexzne jest tywanie gérnej wslyi bocznej
(USB). Wyboru normy dokonujeesza pomog przyciskow ekranowych w gtdwnym oknie programu.
Warianty MT-Hell postugyj sig roznymi czstotliwosciami dla kadego z wierszy znaku przy czym

w wariancie C/MT-Hell podnime odpowiadajce wszystkim wierszomgsiadawane rownocgeie co
daje wiksz szybka¢ transmisji ale wymaga stosowania liniowego tordaveczego natomiast w wa-
riancie S/IMT-Hell § one nadawane kolejno gki czemu tor nadawczy me pracowa w klasie C.

200 500 1000 15pp  Sygnat Feld
i ; : ; ; ppmms -t mmand : : Hell.

200 500 fopo 1500 PSKHell
200 500 1000 500
e FM Hel
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Tekst odbierany jest wwietlany na ekranie na tle symulowanejng papierowej ndadujacej daw-
niejsze urzdzenia drukujce. W przypadku petnej synchronizacji tekst jeséwigtlany poziomo na-
tomiast r@nice szybkéci powodug jego pochylenie w gérlub w dét. Dla umaliwienia prawidtowe-
go odczytania jest on we wyswietlany dwukrotnie (nadawany jest zawsze tylkg.r&ystem nie wy-
maga zachowania petnego synchronizmu i wykazujgkot@mu pewn tolerancg na jego brak.

W systemie PSK Hell synchronizacja uzyskiwanagesbmatycznie natomiast w pozostatyclytu
kownik maze w pewnym zakresie korygowaochylenie tekstu za pompprzyciskéw ekranowych.
Uzytkownik maze wybra wielkos¢ wyswietlanych liter co pozwala na poprawzytelngci lub na
wyswietlanie dhiszego tekstu w oknie. Odebrany tekstzenby¢ zapisywany na dysku w plikach

o formacie BMP.

Przycisk DX"” powoduje podwojenie liczby kolumn (kda z nich jest w rzeczywistc nadawana
dwukrotnie (co daje popranczytelngci w trudnych warunkach odbioru, natomiast przyciSkper
DX” — czterokrotne zwikszenie liczby kolumn. Zwkszenie liczby kolumn powoduje proporcjonalne
zmniejszenie wypadkowej szylia transmis;ji.

—Reception————
f* Momal i~ Reverse

Call ID|RS 1D|Video ID|QRGs RX RS ID|RX Call ID

TX: FELD HELL RX: FELD HELL
_Frequenc Controls Bold IE“"FELD HELL 2d P5kl
1000.7 Hz Save [ Big DX|SuperDX| 0 [~ FM 105] FM 245 S /H<-30 dB

Elementy obstugi dla normy podstawowej ,Feld Hetzycisk ,Save powoduje zapis okna odbior-
czego w pliku graficznym,Big” — wyswietlanie duych liter, ,DX” — nadawanie kolumn podwdjnie,
»ouper DX’ — nadawanie kadej z kolumn czterokrotnie. PrzyciesRqld” oznacza korzystanie z wy-
tluszczonych znakow.

Przyciski oznaczone zagymi strzatkami skierowanymi w géi w dét stuza do korekcji pochylenia
tekstu a po ich prawej stronie znajgsje przyciski przeznaczone do wyboru normy.

Przyciski ,Bold” i korekcyjne g dostpne tylko w niektérych normach.
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SSTV

SSTV jest systemem telewizji amatorskiej z powanalizy obrazu. W zatenosci od wariantu trwa
ona od 8 sekund (dla normy podstawowej) do pon&@ds&Rund dla nowoczesnych norm kolorowych
takich jak Martin 1" i, Scottie I. Transmitowanegobrazy nieruchome a szerdksygnatu SSTV
miesci sie w kanale SSB. T& obrazu moduluje estotliwosciowo podnéna akustycza. Podnéna

o czstotliwosci 1500 Hz odpowiada poziomowi czerni a natomi@&®Hz — poziomowi bieli. Sygnat
synchronizacji nadawany jest nasttliwosci 1200 Hz przy czym mi@ on by dodatkowo zmodulo-
wany sygnatem cyfrowym informagym o stosowanej normie czyli tzw. kodem VIS. Pnayje on
wowczas w takt sygnatu danychestotliwosci 1100 i 1300 Hz.

200 500

10000 . . . 1a00 . 000

W trakcie transmisji SSTVaytkownik maze dodé@ do obrazu dowolny tekst wpisywany w specjalnym
okienku edytora. W oknie gtdbwnym na ekranie kompatey$wietlane g tez dwa okienka graficzne.
Jedno z nich przeznaczone jest dla obrazéw nadalangrugie — dla odbieranych. Obrazy przezna-
czone do nadania mushy¢ wczytane z dysku (muszaviec one by uprzednio przygotowane), nato-
miast obrazy odebrane mphy¢ zapisywane na dysku (lub drukowane), w tymegafutomatycznie.
Stosowanymi w obu przypadkach formatami graficznggrBMP i JPG. Wymiary obrazwzalezne od
stosowanej normy i przyktadowo dla norniMartin 1” wynosz 320 x 256 punktow.

Uzytkownik maze wybr& jedm z dostgpnych norm przy czym w Europie najpopularniejaprimg jest
»Martin 1” a w USA — ,Scottie I. Obie umaliwiaja transmis¢ obarazow kolorowych przy czym czas
transmisji wynosi okoto 2 minut. W trakcie zawodét@sowana bywa egto norma podstawowa czar-
no-biata. Obraz podzielony jest wéwczas na 120 dimizas jego transmisji wynosi tylko okols&-

kund. W wikszaici przypadkéw w trakcie transmisji sygnatu synclizanji pionowej nadawany jest
tzw. nagtowek VIS informujcy stacg odbiorcz o normie aywanej przez nadawcPozwala to na
automatyczny wybor pasigej normy. W przypadku &dinego odebrania nagtdwka, rozpexia odbio-

ru w trakcie transmisji obrazu lub w innych syt@atj uytkownik maze sam wybré&odpowiedn,

norne.

Przyciski oznaczone strzatkamis”, , <", ,>", ,>>" stuza do przesuwania obrazu na ekranie natomiast
przyciski z ukénymi kreskami {/”, ,,/”, ,\", ,\\" pozwalap na przeprowadzenie korekcji pochylenia
obrazu. Jedpz gtéwnych przyczyn pochylenia odbieranych obrazgwdznice czstotliwosci probko-
wania systeméwalviekowych u korespondentow. Przed pgigm pracy emigSSTV, faksymile itd.
zaleca si przeprowadzenie kalibracji egtotliwosci probkowania systemu. Przyciskyto” pozwala

na automatyczne przeprowadzenie odpowiedniej kprekt

Przycisk ,1750 stuzy do nadania tonu otwietgego przemienniki amatorskie praaeg w pamie

10 m lub w zakresie UKF. W niektérych krajach czyrantakze przemienniki skrine 10 m/2 m lub

10 m/70 cm.

_ImEssacEInIX IMartin 1 i i Okl
Call ID|RS ID|¥ideo ID|ORGs B RS 1D B Call | Emﬁum.ﬂ ﬂﬂ
T¥: 55TV MODFE R¥: SS5TY

—Synchro/Black Awhite frequencie 30706410 15:44:02 UTC Click on the synchro. peak
1200 /1500 / 2300 Hz S"I 24 bitz or more graphic mode Sunchra freq.: 1200 Hz -50/+200

Elementy obstugi dla SSTV. Najw@iejsz grupg stanows tutaj przyciski stdace do wyboru normy.
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Epélw%dm.gﬂg _[Lﬁﬂiﬂll.d. gﬁ I. —I—I« E:hli’jﬁl Amuil_flsjlm\_\l G = g Svnchro. ES §!QD| Clear
SSTV TEXT e muLiesk N

A | [1a ﬁl )

f==3 | il Clear | .

;l s

Okno obrazowe SSTV z elementamizaltymi do ecznego lub automatycznego zapisu i wydruku
obrazow (przyciski z podpisami takimi jaRytosave’ lub z symbolami dyskietki albo drukarki), doda-
wania tekstu, korekty pochylenia obrazu (ashgnt), korekty wypdrodkowania obrazu (anghift),
mozliwoscia wyboru obrazu przeznaczonego do nadania (przycsskmbolem otwartej teczki) i prze-
gladania ostatnio odebranych obrazéw (przycisk z kptigzatky).

14.10.2011 74



tacznosci cyfrowe na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Faksymile

System faksymile jest stosowany agznaciach profesjonalnych do transmisji map pogodydzeo
przez stacje naziemne jak i przez satelity metegrotne) i zdi¢ prasowych chociaw ostatnich cza-
sach coraz szerzej praktykowana jest transmisj&kivapostaci cyfrowej. Oprocz tego transmisjafak
symile jest czgsto wywana przez krétkofalowcdw i na stosowanych w rogjigzaniach oparty zostat
omowiony poprzednio system SSTV.eSiotliwosci czerni, bieli g identyczne jak w przypadku SSTV.
Na pocatku obrazu nadawany jest tzw. sygnat APT (aufiomatic picture transmission) uruchamia-
jacy automatycznie usglzenia odbiorcze i informagy je 0 normie gywanej przez stagjnadawca.

200 - 500 : : 1000

2000 25010
e = =

llustracja przedstawia sygndfif--fax” — czyli sygnat nadawany na falach krétkich. Krdfddowcy po-
stugup sie faksymile i SSTV rownizw pasmach UKF np. 6 m, 2 mi 70 cm. Szekdkmasm wy-
szych pozwala na transmitowanie w nich standardbvgygnatow telewizyjnych dlategozteba wy-
mienione systemy stasic w nich mniej atrakcyjne.

W trakcie pracy faksymileaytkownik maze regulowd dewiacg czestotliwasci (standardowy odsp
czerni i bieli wynosi 800 Hz ale w niektérych pragikach stosowane bywgapne j.np. 700, 750 albo
1200 Hz). Do tego celu sta przyciski ,Shift”. Przycisk ,Standard” pozwala na powrét do standardo-
wej dewiacji 800 Hz. Podobnie jak dla wielu innyarhisji istnieje maliwos¢ odwrocenia widma syg-
natu (,Reverse) w przypadku niezgodrigi wsteg bocznych.

Standardowo estotliwas¢ bieli wynosi 2300 Hz (podobnie jak dla SSTV) atewzgkdu na toze
cz¢s¢ odbornikow jest wyposana w filtry o wezszym pamie przenoszenia np. 2,1 lub 1,8 kHzt4
kownik maze zmienig czestotliwos¢ bieli na nisz, przyktadowo na 1500 Hz. Dotyczy to oczyeie
transmisji sygnatu SSTV. Patenie sygnatu odbieranego pma zmienid przestraic odpowiednio
odbiornik.

Przyciski JII", I, 1", ,\", Wi, W stuza do korekcji pochylenia odbieranego obraxu. Pr#&jcis
ozhaczone strza%kam(,, i ,>" sluza do przesuwania obrazu na ekranie natomiast pkyBAaN” — do
wyswietlenia obrazu jako czarno-biatego.

Przycisk | PM” stuzy do ustalenia szybkoi analizy obrazu (60, 90 lub 120 linii/min.) a pesk
,10C” do wybrania indeksu (288 lub 576) decygiggo o stosunku bokdw obrazu (@gét linii).
Odebrany obraz nie by¢ zapisany w formacie JPG lub BMP albo wydrukowdfnpgram mee take
automatycznie zapisywana dysku odebrane obrazy.

Call IDBS 1D ¥ideo ID|QARGs B RS ID{BX Call | «_|Shift Hal ¢y 0 Receplio
T FAX MODF RBx- FAX hd 800 * Momal ¢ Reverse
—Blackwhite frequencies— 30706410 15:54:12 UTC Click on the right peak
201 Hz /1001 Hz 24 bitz or more graphic mode YWhite standard freq.; 2300 Hz

Elementy obstugi dla faksymile.

Slant LPM II]C Shift wifB | m Stop dowr Sunchro i@,n;mjL Snapshot
E_If"f" _I-"l E.LI\ h_l\\ 'é_IEXDE 525 _I _| Clear| = JJJP R stop | 11 [Normal‘ Wide picture] Load | | +A00 lines _Print screen |
DmBn:E f;rlnr'le;r;tered Ve;ﬁg?i K _IMJJ&I_I ﬁl_l_lﬁl [Zolonzatlonl Colors | Double picture] Hlnq |

Elementy znajdujce st w gornej czsci okna obrazowego. Znaczeniegigzaici z nich objaniono
takze w punkcie péwicconym telewizji SSTV.
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PSKAMS0

W emisji PSKAM50 opartej na PSK10 stosowany jegeplot bitow i ich powtarzanie analogicznie jak
w systemie Amtor FEC. Szybkbtransmisji wynosi 50 bodow a #@dy ze znakéw zawiera dwa bity
przerwy. ROwnowzna szybké¢ transmisji wynosi okoto 31 stow/min. W emisji tgfyskuje st znacz-
ne zmniejszenie stopydadw w trakcie transmisji na falach krétkich. Sygmajmuje pasmo okoto

180 Hz a minimalny stosunek sygnatu do szumu wyhbd dB (dla komputera PC praatggo
Z czstotliwoicia zegarow 166 MHz lub weksz).

200 500 1000 1500
' ' ' ' ' ' - =¥ i ' ' ' PSKAMS50
Call ID|RS 1D|Video ID|@RGS|RX RS ID|RX Call | 0 bauds [foge
| TX: PSKAMSD RB¥: PSKEAMSD || Auto mode " Master
_ T frequency B frequency  Fr. difference—Received —Synchro. Q{uality)=>?
10007 Hz 10007 Hz 0.0 Hz EW> —I Reset n="a" | o T
7 L] T

Elementy obstugi dla emisji PSKAMS50. Ich znaczemiésane jest w punkcie p@iecconym emisjom
BPSK31 i QPSK31.

PSKAM10

Rézni sie od PSKAM50 szybkéxia transmisji wynosaca 10 bodéw. Rownowana szybkéé transmisiji
jest réwna okoto 6 stow/min. Emisja pozwala na padeenie konwersacji z madzybkdcia ale za to
minimalny stosunek sygnatu do szumu wynosi tutj5HB. PSKAM10 jestaywana przez krotkofa-
lowcéw gtéwnie na falach diugich a zajmowana szesélpasma wynosi 40 Hz.

200

LY 1 15
0 ' ' ' i : ' ' ' ' 0 PSKAM10

Elementy obstugisidentyczne jak dla PSKAM50.
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PSKAM31

Nalezaca do tej samej rodziny emisja PSKAM31 charaktgeysi szybkdcia transmisji 31 bodow od-
powiadajca okoto 20 stowom/min. Szeradéopasma sygnatu wynosi 110 Hz a minimalny stosunek
sygnatu do szumu — -14 dB.

200

500

PSKAM31

e

Elementy obstugisidentyczne jak dla PSKAM50.
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JT65

JT65 jest emigjopracowan przez Joe Taylora K1JT i udephiom pocatkowo w programie WSJT
(szczegdtowo opisanym w drugim tomie ,Techniki sieto sygnatow”) Kod wzyty w MultiPSK jest
oparty na wersji 5.9.0 programu WSJT a dekoder KMAXE zostat opracowany przez K1JT i udo-
stepniony autorowi na zasadzie licencyjnej. Dekodarjést rownie stosowany w programie JT65-HF.
JT65 jest uywany w hcznasciach QRP na falach krétkich i na UKF-ie azakv hczndciach poprzez
odbicia od powierzchni kstyca (EME). Obecnie wysgpuja 3 warianty (JT65A, JT65B i JT65C) prze-
widziane do stosowania waidych zakresach egtotliwosci. W zakresie fal krotkich stosowany jest
wariant JT65A a podstawavezestotliwoscia pracy jest 14,076 MHz. Stosowana jest gornagest
boczna (USB).

Transmisje JT65 odbywagic w cyklach 1-minutowych (konieczne jest
|3 'IDDD 1100 120 nastawienie czasu systemowego komputera z dokdaidrdo sekundy)
tbatdali L A1 0151 | asamich przebieg jest w znacznym stopniu sfommadany i sktada si

z ciggu ustalonych (i kolejno ponumerowanych) komunikamdwieraj-
cych odpowiednio znaki stacji, raporty i potwierdize Jedynie jeden

Z typow komunikatow pozwala na nadanie dowolnydikich tekstéw

o ditugaci do 13 znakoéw. Rodzaje komunikatow, system rapoitprze-
bieg hcznaici 3 szczegbtowo opisane w dokumentacji WSJT i w drugim
tomie ,Techniki stabych sygnatéw”. Zaliczenigeindici wymaga aby
przegcie do nadawania kolejnego komunikatu (lub odpowijeadbywato
si¢ dopiero po kompletnym odebraniu poprzedniegogg wirzyktadowo
nadawanie raportow rpa rozpocgé dopiero po catkowitym odebraniu
obu znakow.

W celu synchronizacji czasu systemowego z intemédtd wzorcowymi
sygnatami czasu moa poshay¢ sie programentClock wchodzacym

w skiad archiwum dystrybucyjnego MultiPSK.

W trakcie odbioru gytkownik maze ograniczy przeszukiwany zakres
czestotliwosci do +/-600, +/-100 lub +/-20 Hz.

Przycisk KVASD” powoduje wywotanie dekodera o tej samej nazwie
jezeli jest on zainstalowany. Do nadawania potwiefid#0O”, , RRR” i pozegnania /3’ stuza przy-
ciski ekranowe z odpowiednimi odpisami. ROwnieyboru nadawanego komunikatu dokonujers
ekranie.

Przycisk automatycznego nadawnia powoduje ¢uieljprzez program transmisji wybranego komunika-
tu w cyklu minutowym co mingt w minutach parzystych lub nieparzystych w zatéci od ustawié
dokonanych przezaytkownika. Do zakaczenia transmisji sity oddzielny przycisk.

Call I!!HS I!!— BRGs Bx BS IDIBx Call | Functions far blind or partially zsighted Hamsz ar 5wk
TX:JT65  _ MODE B JTES Vacalization | Languagel Char | —I
_rSunchronization/sup. freq. /Senchro-1270 HZ“ |JT6RA JTESB | JTBSC || +/-G00Hz +/-100Hz| +7-20 Hz R

1001 Hz 1176 Hz -269Hz | [iwaso Hinng,&.utumat_ GDDgIeEarthl Display all | word | _Local map |
[Ifl.'ﬂ] . . . . . . 1000 . .

N H—

4

H
:

Mo o g ok

Elementy obstugi dla emisji JT65. Do napméejszych z nich nalg przyciski wyboru normy (JT65A,
JT65B, JT65C), wyboru zakresu przeszukiwania w taczenia dekodera KVASD.

JTES TX panel General control IAutumat_ T © Al minutes © Odd minutes © Even minut.

|_arz|lca | [oEtKDA [INg2 | CQ or QRZ || Stop TX| Repeatei|Beacon-minutes: __All_| 0dd| Even|

Hiz/her call  JOETEDA JHEE I]I]d Answer 1 IMESS.-’-‘-.GE'I Free 1| RO (EME) A"'Iz'_:"i'_::,

[His/her call JOETKDA [16 ooo| Answer2 |[MESSAGE 2 Free 2| RRR (EMEY EI: -46*
Hiz/her call OETKDA R-16 00 Answer 3 IMESS.&GEE Free 3| 73 (EME

lHls;"hercaII |EIE'IKD.-’-‘-. | I]I]ﬂ Answer 4 lMESS.-’-‘-.GE# Free 4 IJNBBEEIHDE'IKD.-’-'-. | Free b

Sync dB DT DF Receivred messaye
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Pola komunikatéw JT65. Ich znaczenie wiyja podany poriiej przykladowy przebiegitznaci. Po
prawej stronie u géry widoczne pola wyboru parzgistiub nieparzystych minut transmisji albo trans-
misji ciagtej.

Przyktadowy przebiegitzndici (w nawiasach podano sposob wywotania tekstowzpkiawiatug
dodatkowo do ich wyboru na ekranie):

1) CQ F6CTE JN18(wywolanie take przez klawiszEsc")

E6CTE FOXYZ JNO7 (wywotanie take przez F1")
3) FOXYZ F6CTE -20 OOO (takze przez F2")

RO (takze przez F9")
5) RRR (takze przez F10")

63 (takze "F11")

Jak wynika z podanego przyktadu korespondent pogayywotanie nadaje teksty nr. 1, 3 i 5 natomiast
odpowiadajcy na nie — teksty o numerach parzystych.

Wyjasnienie

1) F6CTE nadaje wywotanie — CQ

2) Odpowied F9XYZ

3) F6CTE potwierdza otrzymanie odpowiedzi dadapport ;20’ i , OOO”. Raport -20 oparty o sto-
sunek sygnatu do szumu jest dodawany automatyprréz MultiPSK. W tym przykladziezyto sys-
temu raportow TMO ", w ktérym najnizszym jest J”, srednim M” a bardzo dobry odbiér oznacza ra-
port ,O". Potwierdza on odbi6r obu znakow.

4) FOXYZ potwierdza odbiér raportuRR;) z dodaniem wiasnego — réwiigO”.

5) F6CTE potwierdza otrzymany raport i zakeenie 4cznaci za pomos ,RRR”.

6) Na zakaczenie bnadawane jest zwyklezpgnanie 73'. Nie jest ono wymagane ponieweo zali-
czenia §cznasci wystarczyto otrzymanieRRR” ale stanowi mity akcent.

taczna¢ maze zawiera dodatkowe komunikaty standardowe lub dowolne. Iazy

1) CQ F6CTE JN18(takze klawisz 'EsC")

EBCTE FIXYZ JNO7 (takze "F1")
3) FOXYZ F6CTE -20 (takze "F2")

HFBCTE FOXYZ R-18 (takze "F3")
5) FOXYZ F6CTE 73 (takze "F4")

6BCTE FIXYZ 73 (takze "F4")

Wyjasnienie

1) F6CTE nadaje wywotanie — CQ

2) Odpowied F9XYZ

3) F6CTE potwierdza otrzymanie odpowiedzi dadapport ;20" i , OOQO”. Raport -20 oparty o sto-
sunek sygnatu do szumu jest dodawany automatypzeéz MultiPSK. Potwierdza on odbiér obu
znakow.

4) FOXYZ potwierdza odbior raportuR;) z dodaniem wiasnego — -18 dB.

5) F6CTE potwierdza otrzymany rapo#eigna st nadajc ,, 73’

6) F6XYZ nadaje tepazegnalne 73'.
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Filtry

W trybie pracy filtrowania (fILTRES ") program pozwala na korzystanie zmégo rodzaju filtréw
(dolnoprzepustowego, pasmowego, zaporowego) die@iiego sygnatu akustycznego CW lub SSB.
Mozliwa jest take cyfrowa redukcja poziomu szumow na wybranym prezgikownika poziomie.

W zalenosci od potrzeb giytkownik maze wybra rzad filtru oraz oczywdcie jego cestotliwosci gra-
niczne lubsrodkowe (w zalenosci od rodzaju charakterystyki). Wyboruestotliwosci dokonuje s

za pomog myszy na ekranie. Dla filtréw pasmowego i zaporgavdo wyboru jest tepie¢ roznych
szerokd@ci pasma przenoszenia: 60, 120, 250, 500 i 2500 Hz.

Maksymalne pasmo przenoszenia programu bgciai filtru wynosi 5512 Hz.

Zaréwno filtracja jak i opisany dalej odbiér psesti#wofoniczny powodajop&nienie odtwarzanego
sygnatu regulowane w odglach co 0,1 sekundy.

Modes QRGs|
TX: none MODE | FILTERS

Filtering frequencies [low, average and high] 3040610 21:08:36 UTC
0 Hz 27hE Hz BR12Hz

Elementy obstugi w obszarze znajgyjm sk ponizej pol dziennika staciji.

Latency time in 110 = W=1000 Helpl Carrier pursuit |
I
.................. J | Mo filker Carrier capture |

12345678310

Output on the auxiliary gound card zpeaker Lol LT (L]

|
\weak naise reduction fiter | B0 | IE @lﬂl@l
|

Strong noize reduction filker

B andpazz filker |

Moize reduction filter for il | R ejection filker |

Dodatkowe elementy pozwadag ha wybor rodzaju filtru, szerod@ pasma przenoszenia i aeg
mozliwos¢ wiaczenia redukciji szumow.

Odbior pseudostereofoniczny

Program pozwala tak na pseudostereofoniczny odbiér telegrafii (trginaural”). Zasada pracy po-
lega na doprowadzeniu sygnatéw asziych czstotliwosciach do jednego z kanatéw natomiast awy
szych — do drugiego znich. Efekt odbioru przestnego utatwia operatorowi odndienie od siebie od-
bieranych sygnatow poszczegoélnych stacji, skonoer@nie s¢ na wybranym z nich i fatwiejsze wy-
lowienie go spé&rdd szumow i zakldae W trakcie przestrajania odbiornika powstaje efekesuwania
sie stacji z lewej strony na praviub odwrotnie.

Output on the auziliary sound card speaker Carrier pursuit |

| Latency time in 1/10 & Carrier capture |

MOND PASS-ALL | J Filtre: réducteur de bruit - Faible | PR —
pace | andwi z
MONO BAND-PASS | e E e EIZII_EEEI
BINALRAL [ | 120 |

Hel

N=500

Elementy regulacji dla trybu odbioru pseudostereiaimego.

14.10.2011 80



tacznosci cyfrowe na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Analiza odbieranego sygnatu

Analiza szybkéci i dewiacji odbieranego sygnatu jest dgsta zasadniczo tylko w wersji zarejestro-
wanej. W wersji bezptatnej pracuje ona tylko praeaminut.

Modes GRGs
TX: none _KMODE | AMALYSIS

Filtering frequencies [low, average and high] 30/06410 21:16:06 UTC
940 Hz 1000 Hz 1060 Hz

Gtéwne elementy obstugi dla trybu analizy.

FSK/BPSE baudmeter + FSK zhiftmeter. 5 mn for non-licencied copies.

BPSK || FSK —l GG WM Carrier capture |

Mute spEﬂkerl Help | ]
Bandwidth (H
F=966 Hz (low (=943 Hz / high (=989 Hz) Shift=46 Hz -> Standard=23 Hz andwidth [Hz)

Output on the auxiliary sound card speaker ﬂl I 120 @lﬂl 1200

Dodatkowe elementy regulacji dla analizatora sygmat

Tryb DTMF

MultiPSK pracuje jako generator sygnatow DTMEywanych m.in. do zdalnego sterowaniaagizan
lub do sterowania przemiennikami echolinkowymikazéajako ich dekoder. Maksymalna dtégaiagu
znakéw DTMF wynosi 10 a przerwa na ich zagzenie — co hajmniej 2 sekundy.

Nadawane kody DTMF magvchodze w skiad tekstéw standardowych.

Call INRS I¥Yideo INARGs BX BS 10 B Call |
Tx: DTHF Rx: DTHF

With Time dizpla Ring on: | MultiBAT on:| DTR "On"| DTR “I]H“l RQS "On"| RAS "Of" |
# # ERE #

licence: Ring on DTMF B |1

Elementy obstugi dta DTMF. Widoczne u dotu palalestpne tylko w wersji odptatnej.
Wspoipraca z radiostacjami realizowanymi programowo(SDR)

MultiPSK maze take wspotpracowaz radiostacjami realizowanymi programowo (SDR)tdaza-

jacymi na wygciu sygnatow kwadraturowych (I i Q) przy odbiorzeymagajcymi ich podania na

wejscie przy nadawaniu.

Pasmo pokrywane przez sgirSDR zaley od czstoltiwosci prébkowania podsystemuwliekowego
I wynosi przewanie 48 kHz ale w zal#osci od wyposaenia komputera mi® ono wynosi takze 96
lub 192 kHz.

MultiPSK jest dostosowany do odbioru emisji SSBMA
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Sterowanie radiostacy

TEF“J’IPI HultidemlTlansceiverl Euuntrg!LucI ‘World | IJSI]l Mail ITunel Beacudﬂ ﬂl

Okno sterowania radiostagptwierane jest za pomgrzycisku ekranowegolranceiver” znajduj-
cego s¢ w gornym obszarze okna gléwnego.

%. Transceiver control through the Commmander {or HRD} software ;Iglﬂ

Mo transceiver control becauze Commander iz not started. 10706710 12:55:35 UTC
Help | TEF'.-"IF'l Mo mousze wheell «1 | _+10] +100l +1kHzl +10kHz] +100 KHzl +1 MHzl +10MHZ] + BEI.I:I.dJ
=100}

LJoves clioaldime T o |10l 100l 1 KHz| 10kHzl 100 kHe| 1 MHz] 10MHz|_- Band |
Fromfto the transceiver | .5 kHd +12.5 KHz| +25 KHz| [Cw ] USB| FM | RTTY | AM
KHz -5 KHz| -12.5 KHz| -25 KHz| Cw-R|_LSB | WBFM| RTTY-R| PKT

tanagement of the four available memu:urles[ 0 R (o T I B ey
Carier frequency [_t4anual frequency M1:  Stoe 14.075.000 KHz USB Forward TX |
|1 407% FKHz Fopward)|| M2 Stoe 10.148.000 KHz USB Forward

Alignment on an &F frequency—— || M3: _Stare | 7.037.000 KHz USB  Fomward | I

1000 Hz ;l;l Align | IJnda | M4:  Store 3587000 KHz USB Forward RX
M1 to M4 RX s-::anningJ Maritoring time on & charnel 605 4 | ]
Attention ta the relays which should click, If 2o, e [ "Split mode

Pozwala ono na dostrojenie radiostacji dagplanej czstotliwosci pracy, wybor rodzaju emisji, prze-
taczanie nadawanie-odbiér i zadzanie pamiciami kanatéw. Sterowanie radiostagyymaga zainsta-
lowania i uruchomienia programu ,Commander” oradat&owego paiczenia komputera z jej gniaz-
dem CAT.
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Lokalizacja stacji

TEF“J’IPI HultidemlTlansceiverl Euuntrg!LucI ‘World | IJSI]l Mail ITunel Beacudﬂ ﬂl

Otwierane za pomagorzycisku Country/loc” (,Kraj/lokalizacja”) okno sttty do wprowadzenia pre-
fiksu, znaku staciji lub jej lokatora po czym po idaizciu przycisku Country” (,Kraj”) albo
~Lat/Long/Map” (,Mapa wspotrzdnych”) otwierane jest okno zawiegag mag swiata, na ktorej

za pomog czerwonego kwadracika zaznaczona jest poszukiledatizacja. Maliwe jest takke auto-
matyczne wywietlanie lokalizaci stacji w oparciu o odbieramaki wywotawcze.

W wersji niezarejestrowanej funkcja ta dgsta jest jedynie przez 10 minut pazélarazowym wywo-
taniu programu.

%, Country according to the prefize (1 to 5 char) or to the call {4 to 10 char) or position ok - |EI|5|

Prefixe: Country

Call: I Country |
| Locatoron GoogleEarth | Position the country or the lacator an the world map
Locator: IJNB'? Lat/Long/Map | Display on local map I Load the callzign et the Locator from the QS0 fields I

-
He—ini'tializatinri EJ Received callsl Report | Alarm | Stnp”EquleEartH HE'E[ﬁiﬁﬂiil
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Wyswietlanie QSO

TEF“J’IPI HultidemlTlansceiverl Euuntrg!LucI ‘World | IJSI]l Mail ITunel Beacudﬂ ﬂl

Przycisk QSO w oknie gtdwnym powoduje otwarcie poniozego okna, w ktorym rae by wyswiet-
lany przebieg bimcego QSO lub jednego z dawniejszych.

%i Reading of the )50 in progress or a previous 50 x|

<R#r BPSKEI

En werzion non-icenciée, la capacité ezt limitée & B5000 caractéres. InBTTY and Ak TOR, the shart bell iz noted "=,
—Reading of a previous 50— Iﬁ_ﬂ Saving [if the user has modified the text of the IJSI]]l
I z Print
Load a previous Q50 file | Reading of the QS0 in progress REtu rn He' p |

Wyboru QSO dokonuje sza pomog znajdugcych st u dotu okna przyciskéw ekranowycRegading
a QSO in progres (,Odczyt biezacego QSQO”) albol,0ad a previous QSO filé (,Wybierz plik
poprzedniego QSQO”). W nazwach plikéw zawiecgich zarejestrowanedzndici podana jest data

i godzina co utatwia znalezieniezaolanych danych.
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Strojenie nadajnika

TEF“J’IPI HultidemlTlansceiverl Euuntrg!LucI ‘World | IJSI]l Mail ITunel Beacudﬂ ﬂl

Tune in progress at initial
TX frequency of: 1000 Hz

duration: 5 sec
Répéteur: [Hz) 57.0 aa5| 1750
End of tune | Help |

P ooy BPSK.31-B3(F)-220F-PSEAMST /P may Tune = 79 %
F moy BPSK125 - CHIF [B4/128) / P moy Tune = 79 %
P ooy QPSKST -63-125 /P moy Tune = 38 %

P oy PSEAMIO - 50/ F oy Tune = 86 &

F oy PSKI10 - PSKFEC3T /P moy Tune = 86 %

F moy Chw'-COW-ORSS /P moy Tune =50 %

P oy CCw-FSK - PACTOR 1 FEC / P may Tune = 100 %
F moy DominoF - DominoEs / P maoy Tune =100 %

P ooy RTTY - ASCI - PACKET / P moy Tune = 100 %
P oy AMTOR-FEC - HELL 80/ P oy Tune =100 %
P oy HF-Faw - 55T - Fid HELL & P oy Tune = 100 %
P oy MFSKIE - MFSES ¢ F oy Tune = 100 %

F moy MIL-5TD-188-1414 [ALE] / P maoy Tune = 100 %
P moy FELD-HELL # P oy Tune = 25 %

F moy PSE.HELL # P oy Tune = B2 %

F moy THROE 4bauds /P mop Tune =19 %

P raow THROBE) 1-2 bauds: / P moy Tune = 35 %

P oy MTE3 /P moy Tune =10 %

F oy OLIYLA - WOICE - P - PAXZ /P moy Tune = 76 &
P oy COMTESTIA -RTTYM 4 F moy Tune = 76 &

P oy MIL-5TD-183-1108 7 P moy Tune = 76 %

14.10.2011

Za pomog przycisku ,Tune” (,Strojenie”) w oknie
gtbwnym otwierane jest okienko pomocnicze poz-
walajace na wybdr rodzaju nadawanego sygnatu. Do
celow strojenia najkorzystniejsze jest nadawanie
niemodulowanej nimej (program generuje niemo-
dulowary podndna akustycza 1000 Hz) ale dodat-
kowo mae take generowasygnaty pomocnicze
CTCSS lub 1750 Hz sice do uruchomienia prze-
miennika. Ich wyboru dokonuje¢sza pomog przy-
ciskow z podpisami§7.0', ,,88.5' i, 1750.

Do zakaiczenia transmisji shy przycisk ,End of

tune”.

Dodatkowo w oknie podana stosunkisredniej

mocy hadajnika dla poszczegélnych rodzajéw emisji
w odniesieniu do mocy przy pracygtej (np.

w trakcie strojenia).

Skrét ,moy” odnosi sé do francuskiego stowa
»moyenné co oznacza wartg sredna.
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Automatyczna praca programu

%i Multipsk programming for the reception management El

FE"FF" for comments —
Ff this simple program sweeps the spectrum in CW mode
S0UND 1000 20 fF a S0UND of 20 m=s at 1000 Hz at each call {one by second)

Ff dinitialization

F4 block IFEQUAL. . _ENDIF run if IFEQUAL is true
IFEQUAL M -1 ff N=-1 only true at the first call
CLEARWINDOW f/ clear the user window

EQUAL H 14073000 ff the wariable H is set to 14073000 (Hz) -_r:J
1 3
Line:1 Print__| Print uszer window
I Cave |
Program example ] Load a program file ] Lave as... | End
Control | E:h'.e-::utiunl Automatic running | F‘ausel Help |

Prag MultiPSK w trakcie odbioru m@a zautomatyzowaza pomog skryptéw pisanych w prostym
i tatwym do nauczeniagjgzyku. Pozwala to przyktadowo na przeszukiwanie @agnednym z wy-
branych rodzajow emisji po czym po jej zmianie pene podgcie przeszukiwania. Automatyzacja
pracy maliwa jest tylko dla emisji tekstowych a gad z wylczeniem emisji graficznych (faksymile,
SSTV, Hell) oraz cyfrowej obrébki sygnatéw (DSP).

Przyktadowy program wegyku skryptéw mana wywotd& za pomose przycisku ,Program example”.
Do zapisu wtasnych programow na dyskwslprzyciski ,Save (,Zapisz”) i, Save as.’.(,Zapisz
jako...”) a do wywotania uprzednio zapisanych -ypigk ,Load a program file” (,Zataduj plik pro-
gramu”).

Przycisk ,Control” stuzy do sprawdzenia popraw§w sktadni a fExecution” — do jego wywotania.
Okno otwierane jest za pompmenu ,Jools’ (,Narzgdzia”) — ,MultiPSK programming for recep-
tion management (“Automatyzacja MultiPSK do kierowania odbiorem”)

Petna automatyzacja pracy MultiPSK jest dpst jedynie w wersji odptatnej. W wersji niezartjes
wanej czas pracy jest ograniczony do 10 minut.
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Radiolatarnia

oY RE/TX screen * MULTIPSK - THE MULTIMODE DIGITAL TRANSCEIYER * Yersion 4.17
| Configuration Adjustrments  Options  Tools  PSKReporter  Panoramic  Help

JTEP!IPl Multidem| Transceiver| Countiy/Loc| World [ @50] _ Mail | Tunel[Beacon ID| CPU|  Levek 1% |
I where?| Number?|  Search | Look-up DiK] Ditview| Pathfinder] where?| ->PSKReparter] ~ Options are in the logbaok

1 Cal Mame Freqhhz Mode LiRST My BST B S Locatar  GTH Motes Clear Record |
| | [i TSR EEREER R | | Cluster|L| 4] Dixkeeperd Con
_mEsziceioIX DK
Call IAS 1D Video INQRGs{ A BS ID{RX Call Iy Panoramic
TX: BPSK31 R¥: BPSK31 Auto mode
_ T frequency B frequency  Fr. differenc5'||75quelc'n rJ— J IMD= Quality=3/5
2437Hz 2437 Hz noH: (B YV 400 [T Resetne| 0 s/m<_30 aB
200 . . L 11] 1000

BEACON: BPSK31 TRANSMISSION

DE DETKDA Kj

DETKDA Stopl E

DE OE1KDA K
DE OE1KDA K

Transmisja radiolatarni MultiPSK jest uruchamiaagppmog przycisku Beacori (,Radiolatarnia”)

w oknie gtdbwnym. Tekst nadawany jest w wybranynzagd emisji tekstowej a radiolatarnia pracuje
automatycznie i réwnolegle do innych funkcji pragra

Wyboru tekstu (nadawany jest jeden z uprzednio wpdzonych tekstow standardowych lub dwa
rézne na przemian), odgiu czasu pomizy transmisjami i dlugwi transmisji dokonuje siw oknie
konfiguracyjnym w polach umieszczonych w ramce zétyvanej Beacon modé (,Tryb pracy radio-
latarni”).

&N dd meszage Ewen meszage Priar gerial nurnber ||
o

Séguence = | Sequence a| Pauge _a| Duration =
Cvves 1 =] 1 dml 10s ~| 15min = |

|'Bea-::un mode [all modeszl

W celu wczéniejszego zakiiczenia transmisji naky ponownie nacisgg przycisk ,Beacor.
Radiolatarnia pracuje emisjami tekstowymi zaatkiem Packet-Radio, PAX/PAX2 i JT65 oraz emisji
graficznych (SSTV, faksymile). Mma z niej w¢c takze korzystéd w systemie Hella (we wszystkich
odmianach dogpnych w MultiPSK). Radiolatarnia nie @by wykorzystana do transmisji obrazéw
DIGISSTV emisjami MFSK16 itd.

W wersji zarejestrowanej program geoalarmowa uzytkownika w przypadku odebrania jego znaku.

14.10.2011 87



tacznosci cyfrowe na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Odbior panoramiczny

Okno odbioru panoramicznego jest otwierane za pammnu Panoramic’ (,Odbior panoramiczny”)
lub za pomog przycisku ekranowego o tej samej nazwie.

o N R |

Call IQHS I} Video IDARGs FIX RS 1D B Call 1D Panuramn::' 0 bauds 1“ SF
Tx: BPSK31 hA ()] HX BP5K31 Auto mode r Mg:t?ar
L Y = T g Y [ —— -

=101%)

Odbidr panoramiczny (wyietlanie i dekodowanie dekodowaniegkézej liczby stacji rownolegle)
mozliwy jest dla trzech grup emisji: PSK31 (BPSK31 KBS i PSKFEC31), telegrafii i RTTY.
Powrdt do okna gtdbwnego mlowvy jest po zaznaczeniu myswybranej stacji (w oknie gtéwnym de-
kodowana jest wybrana wiaie stacja), po nagiieciu przycisku Return” lub po zamkn¢ciu okna za
pomoa krzyzyka w prawym gornym rogu. W dwéch ostatnich przygzanth dostrojenie w oknie gtow-
nym nie ulega zmianie.

Maksymalna liczba rownolegle dekodowanych kanat@wmagi 23 a odbierane pasmo raga st od
200 do 2500 Hz. Oznacza ta zakres odbioru jest podzielony na kanaty o sz8mH 00 Hz.

W trakcie odbioru panoramicznego ma rownie korzysta& z funkcji automatycznej lokalizacji stacji.
W razie potrzeby tytkownik maze skasowézawartd¢ okna za pomagprzycisku ekranowego
»Clear” a za pomog przycisku PSKReporter’ skonfigurowd i nawiazat polaczenie z serwerem
internetowymPSKReporter.

Panoramiczny odbior telegrafii Morse’a i dalekogvdRTTY (z szybkdcia 45 bodéw) s w wersji
niezarejestrowanej degine jedynie przez g minut.

Czas
% Local and UTC ki x| Punkt ,Clocks..” (,Czas...”) w menu Jools’ (,Narzedzia”) stwy

17:07:22 15:07:22 | do otvx_/arcia okna zawiekgjego dwa zegary wskazgog czas lo-
kalny i czas uniwersalny UTC.

Wyswietlany czas oparty jest o czas systemowy kompuaky
przy wyciu programuclock.exe moze on by synchronizowany

z wzorcowymi sygnatami czasu nadawanymi przezestacF77,
France Inter, Rugby, WWWVB, WWV, WWVH, CHU lub zgy
natami odbieranymi przez GPS alba tkostpnymi w internecie.

Local UTC
Only Local | Only UTC |
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Dane operatora i stacji

Za pomoa punktu ,Personal datd (,Dane osobiste”) w menuGonfiguration” (,Konfiguracja”)
otwierane jest okno danych osobistych operatotaciis

<MY CALL=> <MY NAME:=> <MY QTH=> <MY LOCATOR=>

|DE1KDA II{rz;:,rszth |1Jien |JNaaed
<WEB ADDRESS> <«<WEB SITE=> <RIG=>
| | |FT—81?

<ANTENNA= <COMPUTER= <SOFTWARE=>
|HFJ—16:-::-: | |HultiPSI{ 4 17

<NOTE1= <NOTE 2= <NOTE 3= <NOTE 4=
| | | |
Cancel | Save Help

Nazwy pol podane w nawiasach spiczastychaimg uzyte jako metasymbole w tekstach standardo-
wych.

Przycisk ,Savée (,Zapisz”) stuzy do zapisu wprowadzonych danych natomiast przygsncel
(,Zignoruj”) powoduje zamkricie okna bez zapisania ewentualnych wprowadzonggarzlub

nowych danych.

Pola Note 1I' — ,Note 4 moga zawier& dowolne teksty. Maksymalna diugaekstéw wynosi 255
znakow alfanumerycznych.
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Kalibracja czestotliwosci prébkowania

Okno kalibracji otwierane jest w menAdjustment” (,Strojenie”) za pomog punktu ,Determination
of the RX and TX sound card sampling frequenci€'s(,Kalibracja czstotliwosci probkowania w to-
rach nadawczym i odbiorczym?).

16 bits| |[Sound card 48 KHz Sound card 44.1 KHz|[Return] Help

PSE. after each automatic determination. leave the result as it has been found.
Your gound card can be a modern one at 48 KHz or an old one at 44,1 KHz.

Test of the sound card to determine if it is a 48 KHz one [steps 1 and 2]
First step: determination of the 48 K BX zampling frequency [standard=48000]

Determination of the 48 KHz R sampling frequency [test on 3 minutez]
48000 zamples/second A I b
Second step: determination of the offset between BX and TX zampling frequencies
Determination of the offzet between TX/RX 48 KHz frequencies.___initially: 0 samplesfs
4 I ]

Test of the zound card to determine if it iz a 44.1 KHz one [steps 3 to 7]
Third step: determination of the B sound card zampling frequency [standard=11025]

Determination of the standard RX sampling frequency [test on 3 minutes] |
11025 zamples/second

Optional: control of the result or more precise determination [see the help] 4 I » I
Fourth zstep: determination of the offset between RBX and TX sampling frequencies

Determination of the offzet between TX/RBX frequencies___initially: 0 zamplesfs

RN

Optional verfication of the TX/AX offset [for “full-duplex™ sound card).._szee the help

Fifth step: determination of the BX sampling frequency for MTE3 [standard=8000)

Determination of the MTE3 B sampling frequency [test on 3 minutesz]
8000 samples/second 4 | b

Sixth step: determination of the offset between RX and TX MT63 sampling frequencies

Determination of the offzet between MTE3 TX/RX frequencies. . _initially: 0 samplesfs

]

Seventh zstep: determination of the zampling frequency for 1104 /4285 [standard=12000]

Determination of the 110A/4285 sampling frequency [test on 3 minutesz]
12000 zamples/second 4 | »

Standardowa ezstotliwos¢é probkowania wykorzystywana przez MultiPSK dla wstkich emisji poza
MT63 wynosi 11025 Hz, natomiast dla MT63 — 8000 Hezby te odpowiadajdokiadnie tej samej
liczbie prébek/sek. Pomiaru i kalibracji dokonuje s kilku kolejnych krokach wywotywanych po ko-
lei od géry do dotu okna przy czym dokonywane jesiddzielnie dla emisji korzystajych z cazstot-
liwosci prébkowania 11025 Hz i oddzielnie dla MT63. Zhgjce st u gory przyciski Sound card 48
kHz” i, Sound card 44,1 kHZ pozwalah na wybor nowego spgiul (o standardowej estotliwosci
prébkowania 48 kHz) lub starszego (o strandardzij& kHz).

W wiekszaci przypadkéw cgstotliwas¢ rzeczywista odbiega od nominalnej adomaze dochod#
nawet do +/- 1 %.

Przycisk ,16 bitow” pozwala na korzystanie z problamia 16-bitowego co daje zgiiszenie czulci
dekodera.

Do zamknécia okna shay przycisk ,Return” .
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Identyfikator wizyjny

|TEF“J’IF| HultidemlTransceiverl[ﬁnuntry!anl World | IJSI]' Mail |Tune|EeacnrlM EF"Ul

Okno konfiguracji identyfikatorow wizyjnych dodawash do nadawanego sygnata (e nadawane
emisp MT-Hell i dzigki temu mog by¢ bezpdrednio odczytane na wskaku wodospadowym) otwie-
rane jest za pomagunktu Managements of the identifiers.”. (,Konfiguracja identyfikatorow")

w menu Configuration” (,Konfiguracja”) gtbwnego okna programu lub poaiaigciu znajdugcego
Sig w jego gornej axci przycisku |D”.

% Management of the identifiers {ID): 1) RS ID (mode) 2) CallID 3)

1ol x|
RS ID {(mode and frequency automatic detection) and Call ID (Call signfLocator detection)
—r@earch bandwidth— D etection mode— —fﬁing on detection— UTC time Mode Hz
S00Hz &+ Ond d * Maring -
" 1000Hz f .eman ! Duration of 0.2sec =
* The whole band | ¢ Continuous | Duration of 2 sec

—todes and frequencies detected by RS D
Al Al except main = Present moded™ Selected:
[T BsE [T MORSE [T PACKET/Bax T Fan/S5TY. [T ESK ll

[~ &LE/&LE40D I~ HF5SK [~ HELL I B ondil e Beepl Clear the BS [0 m_ndu:uw
= Clear the Call ID window
Help on RS ID| Standard pa_| Quit : ~
= — OTC time Calli+Locator) dE Hz
Options and commands specific to Call 1D N
Commands [T
» Transmizzion of your formatted call sign [ Emergency

 Transmizsion of your call sign, in a free way: IUR CALLSIG
" Transmizsion of your call sign (B characters max) + Lu:u:atnr [E]
T Prop ID: callsign+Locator4+] 20w j Diipale MNE

[~ Beacon Bz 4 | ¢ |

v CE!
DETRDA Check | Personal _ =
O ptions [F] - |
[iEseacem [ Switch of the frequency on Call 1D See the hidden map
Initial Message ID (3 char. max] [nessacETD | |7v‘ Automatic pogsitioning of the call on map if Locator received
Help on Call ID | Paramétres standard |I— Call ID > CALL ID.TXT [~ G50 fields [ -»Spat
Yideo identifier {text transmitted in CMT-HELL which appears in the waterfall}
—Font (Dnentatu:un and option Information to be eent [20 char. mawx) - "Personal’’ buttorn—
¢ Hell 80 double (standard) = \Hf'D[IZDTt[aE ' 7 ine) | Mode Uszer cal LEalan
ertical [£ characters £ ing
¢ FELD Hell double. normal = Wertical [1 character / ling) Note 3 User name UTH
£~ Hell 80 double, bald Iv Bfertical un towards down displa Mote 4 Personal |
Help on the video 1D Standard parameters | Quit

W oknie tym podawana jast ftei rodzaj przesytanych informacji dodatkowych osapsob ich nada-
wania. Mo@ one informowa innych uwytkownikéw o rodzaju stosowanej emisji, znaku stgej lo-
kalizacji itp. Uzytkownik maze take wybra najkorzystniejszy jego zdaniem kréj pisma: Helli &&Ild
Hell o podwojonej liczbie kolumn lub Hell 80 wytlszony a take wybr& kierunek wywietlania
pionowy albo poziomy.

Identyfikator wizyjny jest nadawany dopiero po gagiciu na ekranie przyciskwjdeo ID".

Identyfikatory kodowane

Oprocz identyfikatora wizyjnego program monadawé takze cyfrowo identyfikator Call ID” zawie-
rajacy najczsciej znak wywotawczy lub znak i lokator stacji oidentyfikator kodowany przyayciu
kodu Reeda-Salomona zawiaj informacg o stosowanym rodzaju emisji. M®on poshay¢ do
automatycznego przgizenia stacji odbiorczej na wtwa emisg, i jezeli jest wywany poprzedza

,CallID”.

Identyfikator ,Call ID” jest bezb¢dnie dekodowany przy poziomie -13 dB ale zasadnlyzea on roz-
poznawany ji przy poziomie -18 dB. Identyfikator jest nadawgmyez 3,3, sek. i zajmuje pasmo
172 Hz. Zdekodowany znak stacji jestswyetlany przez MultiPSK wraz z godzimdbioru i raportem
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o0 stosunku sygnatu do zakldceraz wykorzystany do pokazania paaia stacji na mapie geli
zawiera lokator). Jest on takzapisywany w pliku CALL_ID.TXT.

Identyfikator ,Call ID” jest takze nadawany przez radiolatagmirogramu.

Przycisk ,Standard parameter’ powoduje przywrdcenie dondnych ustawié konfiguracyjnych.
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Dziennik stacji

i W’here?l Numl:uer?l Search | Look-up DXKI DX‘-.:"iewl F'athfinu:lerl W’here?l -->F'SKF|epcurter| Optione are in the logbook

1 Cal Mame Freqbdhz Mode UrBSTRyRST R S Locator  GTH Maotes Clear Lughuukl Record
| o [pPskar [599 [sas | | | | | Cluster| L| 4] DK eeper| Cont

_nEzzaceioIXl _ _ _ 0K|

W gérnej czsci gltdbwnego okna programu znajdugie pola stiace do wprowadzaniad¢znaici do
dziennika stacji.

Znak korespondenta jest wprowadzany do pierwszegchzauutomatycznie po jego dwukrotnym na-
cisnigciu mysz w oknie odbiorczym. Rowniedata i czas dodawang automatycznie w oparciu o da-
ne systemowe.

Nacisnigcie przycisku .ogbook” (,Dziennik stacji”) powoduje otwarcie okna dzidai stacji, w kto-
rym mazna przegidac (w wybranym poradku) i modyfikowa wpisy oraz eksportowtavybrane frag-
menty w r@nych formatach doaytku przez inne programy.

e
Exit | Help Fromaldala | 050by@S0 Pagebypsse At W Digigyal |
Day / Month /ear Fikter editar ‘ ‘ mi_w_
= v
o1 for [o1 s
Prinklabel |
Call fiter ‘ e ‘ 2 DixKeeper | Delete 050
=i - =
_ Modefiler | oqiar Logend Fe-velidate deletod QS0:
UTC/GHT i CALL | WANE | FREQ (MHz) | MODE |UR RST |MY RST |R[S|LOCATOR (+ POSSTBLE POSITION IN °) | QTH NOTES/ COMMENT
Pl | |
Drecord of QS0 Number of the last displayed Q50: 0

it file name. Export file name
-TXT|_ Exportto DXKeeper (V. 4.2.2 or more) [[Exo 010 _ADI
)

oo

rt 11-06-21

wport in text format_|_Archiving | ___Prini__| G Export in
Al

ions relative to the reception and ransmission of spots on a cluster thiough SpotCollector [DXLab suite)
Auormaticaly cleat the —‘

"\wkg field instead of "Locator”, for SWL |
Automatic 030 fislds deletion on Isading of 3 new callsian |

Do zamknécia okna shay przycisk Exit”.
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Teksty standardowe

Definiowanie i modyfikacja tekstu

Po nadinieciu prawym klawiszem myszy jednego z przyciskéwaekmvych stiaacych do wywotania
tekstéw standardowych otwierane jest gemé okno stace do jego wprowadzenia lub modyfikacji.

Sequence text editor (5000 characters maxinunm) File: F1.5ER

Macros: by AL by MApE MY OTH My LOCATOR:| OwWER ADRESS:
Personal:_| BIG AMTENMA: | <COMPUTER:| _<SOFTwWARE MOTE 1 MOTE 2
MOTE 3 MOTE 4
Contacted OM call> | MatE> | QTH | My BST> |

Diverses <UTC TIME:] <UTC DATETIME: | <SPACE: | <lIME> | _<Bse | _<Tie | <BxCLR: | <MEXT 050:)
P = <VIDEC D>| <R 10> | <CALL DY <HPwsyz>| <RECORD 050> | _ <EXPORT 050> | _<TOGELE> |

AFILE:names <CLRRXA <CLRTH:| <UR RSTH <EXEC.command:| <SELF REPEATING:| <LAST QS0 |
—<C0OM:command: |
modes | <RPSKE3I: | _<PSKFECA:| _<PSE10: <PSKRIF: S COW: | <BPSK31H  <OPSK31:

THROE THROE MFESE1E MESES 2850 <BTTY | <aMTOR:| <PSE220F: |

Sequence: <BPsk125:| _<OPSKI25> | <BPSK250:] <OPSK25M| <CHIP:) <OPSKES] <PRECED:]
gTeireCalls DE <My CALLy KR -

-|

—Text control according to the selected mode

% Mo test control [PACKET)  PACTOR 1FEC ¢ RTTY/RTTYM & PSEI0APSKFECH © PSKAM

" AMTOR  MTE3/0LMMIA ¢ FELD/PSKHELL/FMHELL/HELL 280 ¢ THROB  THROBX  ASCI 7 bits/1414
" DominoF © Pax/Pax2 " PSK31/83/B3F A 25/220F /250/MFSKAASCI 8/CHIP DomineEx O/ [COW)/ORSS
 DTWMFE O WOICE " COMTESTIA

Help | Edit | Save | Cancel | Save and close |
Sequence name and color of the name &+ Black ¢ Maoon ¢ Blue ¢ Green
Edit zequence name ||Call 1 Fl " " Red " Puple

Maksymalna diugét tekstu standardowego wynosi 5000 znakow zenon zawier&metasymbole
(makrorozkazy) informujce o danych osobistych operatora i stacji, rodeajisji, raporty, czas, iden-
tyfikatory, elementy formatgge itd.

Polecenia <TX> i <RX> sity odpowiednio do automatycznego pézé& na nadawanie lub odbior.

W celu wywotania tekstu natg nacisa¢ na odpowiedni przycisk lewym klawiszem myszy.

Po wprowadzeniu tekstuwytkownik maze zapisé go na dysku postugag sk przyciskiem Save
(,Zapisz”) lub ,Save and closg(,Zapisz i zamknij okno”).

U dotu okna znajduje sipole stiace do wprowadzenia podpisu inforrcggo o znaczeniu tekstu a po
jego prawej stronie pole wyboru koloru danego psdmia przycisku.

Uzytkownik ma do dyspozycji 24 teksty podzielone masdgrupy po 12. Do zmiany grupy stuodpo-
wiednio przyciski z podpisamiSet 2 i ,, Set I. Do wywotania tekstow z drugiej grupy (nr. 13 4)2
mozna tex postzy¢ sie kompbinacy klawisza CTRL z odpowiednim przyciskiem ekranowym.

W rzeczywistdci uzytkownik maze zatay¢ nawet do 10 zestawdw tekstoéw (czyli w sumie do 240
tekstow) i podzieti je na grupy po 2 x 12. Do wywotania spisu gpatch zestawow i do ich podziatu
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na pary stay przycisk ,Sets list w oknie gtéwnym programu. Kalej z par ména nadéa nazwe o diu-
gosci do 31 znakéw alfanumerycznych.

Tak znaczna tekstéw pozwala nie tylko na przygotoevaznych tekstow specjalnie dla poszczegdl-
nych rodzajow emisji ale tak i na przygotowanie najumiejszych tekstow w edych gzykach

Co z pewnécia ucieszy korespondentow.

Korespondencja emisjami cyfrowymi ze stacjami zaganymi nie musi & przecie odbywa& wy-
tacznie po angielsku a nawet krotkie powitanie czyggmanie wgzyku korespondenta sprawi mu
duzg radci¢. Laczndaici krétkofalarskie mog stat sie w ten sposob okagdo ¢wiczenia znajomi
roznych gzykéw obcych.

Przyktady tekstow przydatnych w prowadzeniangjezycznych QSO byly publikowane m.in.

w ,Swiecie Radio”.

Przyktadowe teksty

1. CQ CQ CQ DE OE1KDA OE1KDA OE1KDA +K
2. CQ CQ CQ DE <MY CALL><SPACE><MY CALL><SPACE><MY CAIL><SPACE>+K
3. <TX><BPSK31><NOTE 1><MY CALL><MY CALL><MY CALL><NOTE 2><RX>

Ze wzgkdu na ograniczenia alfabetow niektorych emisji gru Bodota) naley sprawdzt czy przy-
gotowane tekstyasnadawane prawidtowo w pgdanych przez operatora rodzajach emisji i w razie
potrzeby przygotow@adla nich specjalne wiarianty nie zawiexd znakdw nie istnieggych w danym
alfabecie. Dotyczy to przyktadowo emisji PSK10, FRC31, PSKAM, RTTY, ASCII 7-bitowym,
AMTOR, CW, QRSS, CCW, MT63, OLIVIA, CONTESTIA, RTT™, VOICE, DominoF

i THROB(X).

Rowniez nie wszystkie zmiany rodzajéw emisji dopuszczalne w ramach tego samego tekstu.
Dopuszczalne jest przykladowo praeganie mgdzy soly w ramach jednego tekstu ngstijacych
emisji: AMTOR FEC, BPSK31, QPSK31, CHIP (64/128R363, QPSK63, PSK63F, PSK220F,
PSK10, PSKFEC31, RTTY, ASCII, CW, CCW, CCW-FSK,THB®), MFSK16 i MFSKS8.

Emisje MT63, OLIVIA, CONTESTIA, RTTYM, VOICE, PAX/RX2, Pactor |, DominoF, DTMF

i DominoEX dopuszczajjedynie przedczanie na telegrafii z powrotem.

Makrorozkazy

Nacinigcie przycisku Macros” powoduje otwarcie okna stacego do szybkiego degtu do makro-
rozkazow (metasymboli). Magone by stosowane w tekstach standardowych.

& MACROLIBRARY el
by CALL > b B2 BAE My OTH My LOCATOR:| <WERADBRESS:] OWER SITE:
Persunal:_l RIG AP TE R M <COMPUTER: SOFTwWARE ROTE 1 ROTE 2
NOTE 3 MOTE 4> |

His information Cally | NAME> | QTH: | MYRST> | Helpl Cancel I

Diverzes <UTC TIME:] _«UTC DATEATIME: | <SPACEs | <LIME:] _<Bsdy | _<T FCLR NE>T Q50

<VIDED 10> <RS 10>| <CALLID:| _ <RECORD 950> | <EXPORT Q30>| <TOGELEX _ <URRST
—<LaSTOs0: |

Jak wid& na ilustracji § one podzielone na trzy grupy:
1. Dane osobiste i dotygze wtasnej stacji (grupd@gersonal). Sa one wprowadzane w kon-
figuracji programu w opisany uprzednio sposéb.
2. Dane dotycace korespondenta i raportow (grupgdis station”). Sa one pobierane z pol
dziennika stacji.
3. Rd&zne (grupa Diverses).
Po nadinieciu przycisku makrorozkazu zgzany z nim tekst jest kopiowany do okna nadawczego.
Do zamkngcia okna sty przycisk ,Cancel’.
Znaczenie makrorozkazéw:
0 <MY CALL> - wtasny znak wywotawczy
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OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOo
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o

<MY NAME> - imi¢ operatora

<MY QTH> — wiasne QTH

<MY RST> — odebrany raport

<UR RST>- nadawany raport

<UTC TIME> - czas UTC

<UTC DATE/TIME> - dataiczas UTC

<SPACE>- znak odsfpu w tekcie

<TX> — wihczenie nadajnika, przgje na nadawanie

<RX> — przejcie na odbior

<RXCLR> — przejcie na odbiér i skasowanie zawdibokien

<TOGGLE> - przehczanie na przemian na nadawanie i odbior

<RS ID> - identyfikator zakodowany w kodzie Reeda-Salomona

<CALL ID> - identyfikator ,CalliD”

<HZxxxx> — zmiana cgstotliwosci pracy w oknie wodospadowym (m.cz.), po zmiargstot-
liwosci nadawania i odbioruassobie rowne

<RECORD QSO>- automatyczna rejestracja QSO na dysku

<EXPORT QSO> - automatyczne przekazanie danych QSO do gemnego dziennika stacji,
np. znajduicego st ha serwerze internetowym

<LAST QSO> — wyswietlenie danych ostatniego QSO lub ostatniego @¥@r stacy
<SELF REPEATING> — powtarzanie wybranej sekwenciji polgce

<EXEC:program> — wywotanie podanego programu lub skryptu

<COM:polecenie>— wydanie polecenia przezgke szeregowe. Paramet#gzngci mazna
poda po dwukropku w nawiasach kwadratowych. Przyktad:

<COM: [9600 8 N 1,5] INIT <13>>

co oznacza szybké transmisji 9600 boddw, kod 8-bitowy bez bitu pateici oraz znak stopu
o ditugaci 1,5 bita. Na zakiczenie wiersza nadawany jest znak CR (powrét woéakaydzie
13. W polu dtugéci kodu mog wystpowa: wartasci 5, 7 lub 8 w zalenosci od stosowanego
kodu, w polu parzystei ,,N” dla braku bitu parzystei, ,O” — dla nieparzystej liczby,E” —
dla parzystej a liczba bitéw stopu meowynost przyktadowo, 1, 1,5, 2 lub 3.

<FILE: nazwa> — powoduje wjczenie pliku o podanej nazwie.

<CLRRX> - skasowanie zawa#t okna odbiorczego

<CLRTX> - skasowanie zwartoi okna nadawczegoglejest ono oddzielone od odbiorczego.
<BPSK31>i dalsze odpowiadage stosowanym emisjom — przetenie rodzaju emisji.
Niemazliwe w trakcie pracy packet-radio, PAX i PAX2.

<PRECED> - powr6t do poprzednio stosowanej emisji, przykk@W> CQ DE OE1KDA
<PRECED> powoduje nadanie wywotania telegrafowr6t do emisji stosowanej przed
nadaniem wywotania.
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Rodzaje emisji

o N R |

Call IQHS I} Video IDARGs FIX RS 1D B Call 1D Panuramn::' 0 bauds 1“ SF
Tx: BPSK31 hA ()] HX BP5K31 Auto mode r Mg:t?ar
L Y = T g Y [ —— -

Przycisk Mode” (,Emisja”) w gldbwnym oknie programu shy do otwarcia przedstawionego pogji
okna pozwalajcego na zaprogramowanieznych emisji dla nadawania i odbioru tam gdzie jesto-
puszczalne tzn. dla wkszaci emisji tekstowych a z wykzeniem emisji graficznych takich jak faksy-
mile, SSTV, Hell oraz odbiér pseudostereofonicznego

i TX AND RX DIGITAL MODES SELECTION ﬂ
T mode = R mode  Reception mode (R
Help f{ Modes description | Frequencies used | CW/CCW <—> ANSI |
—ahift for 50, 75 and >=100 bauds BT T transmissions——— - shift pour RTTY 45 bauds—
| 425 Hz (standard) 850 He | ’723 Hz||1 70 200 Hz 850 Hzl
—C¥Y (Morse) parameters (+ QRSS for keying options)]————— - CCW-00K + COW-FS5K—
Keving done through the serial port DTR or RAS5 pin [for P166 or +] Keying CCW speed
Yes (not advised for W. XP) | | No (keying by the sound-card) 12 words/mn
Yes, for big PC or W. XP#2000 {by timer} | _
Keying CW zpeed MZJ Tranglation CW speed “CCW " prefix
20 wordsfmn : gtﬂndﬂrdl AUTO : ves No | Standard
Return

Oprocz tego mdiwe jest wywotanie pomocy informagej o wigciwosciach poszczegdlnych emis;ji
i 0 stosowanych dla nich eztotliwosciach lub podzakresach pracy.

Dla telegrafii i hcznaici dalekpisowych zytkownik maze wybra w nim kilka istotnych parametrow
j-np. standardowdewiacg, sposéb kluczowania, szyhbiéatransmis;ji itp.
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Dekoder komunikatow SYNOP i SHIP

Nackniccie przycisku SYNOP+SHIP’ znajdupcego s¢ w polu emisji profesjonalnych oraz vwyiet-
lanego dodatkowo porej pol dziennika stacji po wybraniu emiski RTTY z/bkdscia transmisji 50
bodéw powoduje otwarcie okna dekodera komunikat@tewrologicznych. Komunikaty ta sadawa-
ne na falach krétkich emisRTTY z szybkdcia 50 bodow przyktadowo przez stacje DDK2 nastat-
liwosci 4583 kHz, DDH7 na estotliwosci 7646 kHz i DDK9 na agmtotliwosci 10100,8 kHz.

| [ REEIERERRR | | Cluster| L| 4] DK eeper| CanfF

JmEzsacen I _ Dk
Call IﬂHS I)video IDARGs RX RS ID|RX Call ID m&ﬁtﬂﬂ ~Reception

T RTTY &0 A0 f+ Momal {© Beverse

% Décodage des transmissions SYNOP et SHIP (WX) . T 2 | L_l
Message rejeté: le groupe Mddff est incorect 03/ :'I]B 13 34:31 UTC

EaltESI Définition nouvelle carte[ Mettoie la callélAulnIUmles utlllsateurl Aﬁlchel Snnnel Flchlerl Filtre: IHDIS‘ hld AldeI mtlEI ImEnmd

03;01;05 18 410UTE _Sauve|

B 03124 02075 15956 /2508 10025 20004 30244 40291 51023 63322 91750 33 10056 8//39

5EBI[D]’IS\Erf:_mli_l’e:-nh‘l_ﬂnphglq:.;p.- .ﬁ.ffiche tnul O2/01/06 1%8:34:10 UIC|Station automatigque terrestre 03075 EGPC  WICE H
| ijnited Fingdom {(alt:3% m)|18:00 UTC le 32| Lat=E52°Z7 N| Long=003"05
W|Direc=2ZE50|Vit= 14.5 & l'anémométre|Base:plus de 2500 m|Vis.:1l&

ok L2 ﬂfﬂl'.e-'alph QuE |12 ‘l :lkaCouv cInconnue | Temp= 2.5 C|Rosée= 0.4 C|Pres.loc=10Z4_4|FPres.
| S .-’-‘«ffl'chéheu[emer 1029 lIEvolutlon— 2z En hausse pu:l.s stationnaire ou en hausse, _I

L s ) LY

-lx?l:?'?"ﬁ':zé ~54.50° i\}:'.i.ong=un43~4‘_4_qu E E. X=2460 kn E. Y=7578 ku Distance=330 ku / Az.=10deg

Indicatif| 0207E }:reuziaa.tel 1500UTE e 3

Latitude [58°27 N | lLumgx{‘.mle 003°05 W | souree:

[ GPC \A-"IEIK Un|ted Klngdom [alt 39 m) |
tdeg_ )| 250 R

Gafh) [ 148 | f

> (L) IT

e [ Inconnue | ¥isibilité| 1Gkm |
- [plus de 2500 | Etat ciel l—
0.2[en 12h] [Havive]
mex (€} [ Wagues|

€ [ | Temp. max (c)

= ||Huages bas: Pazs d'obserwation possible
des nuages bas .
Nuages moyens: Le ciel est chaotigue

Nuages hauts: Les Cirrvocumulus sont v'
_>I_I

SIS, VRGNS i Ony B LT, (e IRy SR PoE I LD T
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Okno DIGISSTV

Call INRS ID§video IDQRGs BX AS ID{RX Call ID 0 bauds #DE?_
TX: PSKB3F MO0 R¥- PSKE3F || Auto mode f Shve DIGISSTY | Enabled|

Okno cyfrowej transmisji SSTV (DIGISSTV) jest otwdme za pomacprzycisku DIGISSTV” wy-

swietlanego powsyej wskanika wodospadowego po wybraniu emisji PSK63F, PSk22b PAC-
KET. Obrazy SSTV stransmitowane przyayciu protokétu Run”.

% R¥/Tx d'images 55T¥ numérique “Run’ =10 =] o
i | Fi< histarique I T I Image | alise |Panoramiqud_Fin ||| BPSK31 F
Format: 80x70 couleur. 16:27:11 UTC. d=47s FNiveau Sat QPSK31 -

Fin de réception de I'image 1z ”7
Ej | _Sauvegarde auto Efface| Efface. salecti] Ini Aide ||| 2[Efface] Carnet |Ervegistie
Complément auto | Complément]| Log DXKeeper |Cha [
H 100 % Ligne: 70 Compléte et sauvegarde

P MULTIPSK Heur HORS - balise HORS

T, Dlgtinnﬂﬁég.:’halisé Mail!! :

14.10.2011 99



tacznosci cyfrowe na falach krotkich

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Okno APRS

TX: PACKET

|cal 1D|RS ID|Video ID|oRGsRX RS ID|RX Call ID

Rx: PACKET

APES|Signal:

B Repeater: APHS Pa-::ke
Digconnected - responder OFF - beacon OFF

Digisstv] 0K

Destination

Sender Connect |Unprot

—hark / Space [Hz
1200 Hz / 2200 Hz FSK

K|[HIgCAL-0 [MYCALL-0  Dizconnect

Monitor

1200 b
300/ 110] Options| Resp./bead Maill|

Po wybraniu emisji Packet Radio + APRS na ekranigypej wskanika wodospadowego wyietlany
jest przycisk APRS. Nagiiecie go powoduje otwarcie okna dekodera komunikad®RS. W oknie
tym wyswietlane jest t& potazenie odbieranych staciji.

% Décodage;/codage des trames APRS Packet
Trame APRS correcte
Cartes| Définition nouvelle carl.el Mettoie la cade'.ﬁulul Unités]| Mflt:hel Sunne' Aide| GPS [Hors. Tlans‘mlssmrJBa"SE Hors Some| mEngﬁ

ol

03/01706 16:37:51 UTC

03/01/06 16:37:47 UTC
A031 84224841 SF’N!DDQDS 35E AF‘HS test transm|ssmn

AFZMUS de FECTE

Sauve

Slalu:lm en nrdm t:hmrmlnglcﬁuq Affiche tout

| »{Heure UTC
T ||

flIDistance=0 kn / Az.=0Odeg|Commentaire:APRS test transmission|

| v-| Afficke 'heurd

03701706 16:37:47 UTC|Source:FECTE |APEMUTI de FECTE|16:42 UTC le 3|

Lat=45"41.37'N| Long=002*0%_35'E|Précis=0.005" |Maison QTH (VHF)

7

Eo— =

Trame: /031642z4841 97N 00Z03_ Z5E-APRS test transmission|

SEEEEREST e R e e e e e et e e =

P&:ass_’*{:'}

Lat=58"~18._ 50" N.Long=023A16.DD'

E_ Y=2528lkm Distance=1748 km A Az =dddeg

de[ E6CTE Heurefdate| 1642UTC ke 3
Lat. [43°41.97N| Long. [002°09.35€ | Prec. (0005
“Tcone" | Maisan ATH [¥HF)

|Direction tde_a;e-)D A
Vitesse (km/h) : W
Rafale (kmfh) E
Température (C) 4 «priaekianmaﬂ_l

Hauteur de pluie — derniére peug G|
Mautenr de pluie sur 24 heures 7t'lrm'.l
llmiteux S e g S N ST
. mge sur 24 heures {(cm)

lmﬁu.dite t‘b] Immrmsita (ﬁat%iﬂ]
- [|APRS test transmlssmn

Autres informatio
Distance=0 km f RAz_=0deg

E E. X=

=

HWH

H_j

4]
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Radiolatarnia systemow Packet Radio, PAX, PAX2
?alll BS5 ID{Video IDNQRG= RX RS 10§ R Call 1D

JQEE.,‘E‘,]SignaI Repeater: AF‘HS Pa-::ke
TH: PACKET R*: PACKET Egisshrlﬂld Dizconnected - responder OFF - beacon OFF
~Mark / Space [Hz?—‘m Destination  Sender  Connect |Unprotal 1200 b
1200Hz/2200Hz _ |JFSK|JHIscaL-0 |Mycall-o | DisconnectfMonitor 3001110 Options| Resp /bead Maill|

Okno radiolatarni i przekaika cyfrowego dla emisji Packet Radio,PAX i PAX2{ otwierane za po-
moc przycisku ,Resp./beacon” wyiietlanego w gtbwnym oknie programu po wybraniunejdz wy-
mienionych emisji. Zaréwno radiolatarnia jak i graenik cyfrowy pracug réwnolegle i niezalmie od
prowadzenia QSO.

% Beacon and AX25 responder + radio mail, ko start in Unproto mode ;lglﬂ

Wwelcome to my automatic responder.
Type "L" to read the titles of the 8 meszages.

Type "R to read the meszsage number » [« from 1 ko 8],
“rour meszage will be stored.

The T power iz 5 wattz and rmy Locatar iz JM18C0.

|»

Bierwenue sur mon répondeur automatigue.

Tapez "L" pour lire les tires des 8 meszages.

Tapez "Rx"" pour lire le meszage numéro x [ entre 1 et 8.

Wolbre meszage sera enregistré, b
La puizzance Tx est de 5 wattz et mon Locator est JMT18C0H. j

Tifle jconnexion
IB ZI Record the message 466 characters Radio mail |

Packet beacon Prior_serial number [14 char.] Pause ;I Dl-"ﬂtiﬂﬂ;l

Beacon enabled Meszage transmitted by the beacon 20 = LI 15 min ;I
Click on a "meszage button” to modify the commrezponding message.

Meszzage 1 Archive message 1 I

Meszzage 2 Archive message 2

Meszzage 3 Archive message 3

Mezzage 4 Archive message 4

Meszzage 5 Archive message 5

Meszzage b Archive meszage b

Meszzage 7 Archive message 7

Meszage 8 Archive message 8
| Connection Archive “connection™
Beturn to RX/ T window | Responder enabled | Help |

W oknie tym aytkownik maze zdefiniowa teksty radiolatarni, powitalne itp. oraz sposdbti@ns-
misji . np. odstpy czasu. PrzyciskBeacon enabletistuzy do whkczenia radiolatarni natomiast przy-
cisk ,Radio mail” otwiera okno stiaace do wymiany poczty elektronicznej przez radio.
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Okno poczty elektronicznej

Okno poczty elektronicznej me by takze otwarte za poma@rzycisku Mail” (,Poczta elektronicz-
na’) znajdujcego s¢ w oknie gldwnym powsyej pol dziennika stacji.

|TEF‘J’IF‘| HultidemlTransceiverlEuuntry!Lu-::l World | IJSI]' M ail |Tune|Bea-::urIE| EF‘Ul Level 02

To autharize Multipsk (a5 a POF3 server] to export |
the meseages to Outlook Express [or equivalent)
click o the "Outlook Express" button,
To forbid data exchange, click on "Discannect

Wymiana poczty elektronicznej rdiwa jest w emisjach Packet Radio, PAX i PAX2.
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Dodatek A

Wybrane czgstotliwosci pracy dla poszczegoélnych rodzajow emisji

110A (USB) — 14104 kHz (estotliwos¢ wyttumionej ndnej)

1382(FM) — 30-41, 68-88, 132—-225, 400-520 MHz

4285(USB) — 300 bodow: 8475, 8478,5, 8646 kHz; 600dvad4295, 5758,6, 6348, 8573,6
kHz

ACARS (AM) — 131,525, 131,550, 131,725, 136,850, 136,936,925 MHz

ALE/141A (USB) — 3596, 7040,5, 10145,5, 14109, 21116 kHz

ALE400 (USB) — 1837, 3589, 7037,5, 10141,5, 14074, 1408404,5, 21094, 24926, 28146,
50162,5, 144162,5 kHz

AMTOR ARQ i FEC (USB, czasami teLSB),RTTY 45 bodow — 1838-1842, 3580-3600,
7035-7045, 14070-14099, 18100-18109, 21080-2142202-24929, 28050-28150, 50100~
50500, 144600, 144800-144990 kHz

CCW (A1A) — 1844, 3561, 7031, 10107, 14061, 2106102428061 kHz; sto czstotliwos-

ci wyzsze 0 1 kHz od estotliwosci QRP

CCW (FSK, F1A) — 3590, 7043, 10143, 14075 kHz

CHIP 64/128(USB) — 7090 (USA), 14077 i 14110 kHz

CONTESTIA (USB) — 14103,5 kHz (estotliwosé wyttumionej nénej).

CW (USB) —-135,7-137,8, 1810-1838, 3500-3580, 7000-7035, 1410a@0, 14000-14070,
18068-18100, 21000-21080, 21120-21149, 24890-2422m)0-28050, 28150-28190, 50000-
50100, 144000-144150 (wywotanie na 144050 albo G@xkHz

DGPS(USB lub LSB, zalecane USB) — 283,5-325 kHz

Faksymile, stacje amatorskiqgUSB) — 3730-3740, 7035-7045, 14230, 21340, 2868850,
144700 kHz

Faksymile, stacje komercyjne 120 linii/min. (USB) — 3855, 7880, 13882,5, 263,8289,5,
4610, 4782, 8040, 9203, 11086,5, 14436, 14582 H4,28307, 6446, 8331,5, 12844,5, 16912
kHz

Hellschreiber (USB) — 3580, 7035, 10135, 14063, 21063 i 28063

JT65A (USB) — 1805, 1838, 3576, 7039 (Europa), 7076.(Rineryka), 10139, 14076, 18102,
21076.0, 24920, 28076 KHz, 50,185 - 50,195 MHz (BME

JT65B (USB)- 144 MHz (144,115 - 144,135), 432 MHz (4%®,0 432,070)

JT65C (USB) — 1296 MHz (1296,060-1296,070)

MFSK16, MFSK8, THROB, THROBX, DominoF, DominoEX (USB) — 1838, 3580, 7037,
10147, 14080, 18105, 21080, 24929, 28080 kHz

MT63 (USB) — 1822, 1838, 3580, 3590, 3635, 7035, 7@B8T40, 10145, 14106, 14109,
14114, 18100, 18105, 21130, 24925, 28130

NAVTEX (USB) — 518, 490 kHz

OLIVIA (USB) - 7038,5, 14104,5, 14105,5, 14106,5, 1410A4%08,5 (wywotawcza),
18102,5, 18103,5, 18104,5, 21129,5 kHz

Packet FSK 110, Packet PSK63, Packet PSK290SB) — 3590, 7042, 10147,5, 14075,
144620 kHz

Packet FSK 300(USB) — 3590-3600 (QSO), 10150 LSB (APRS), 140809 (QSO),
14101-14112 (BBS), 14105 (APRS), 18102 (APRS), R1A1120 (QSO), 21113 (APRS),
28120-28150 KHz (QSO)

Packet FSK 1200FM) — 29250 (APRS), 144800 (APRS) kHz

PAX (USB na KF, FM na UKF) — 3590, 7042, 10148, 1402620 kHz

PAX2 (USB na KF, FM na UKF) — 3610, 7042, 14112, 18211A,12, 24932, 28302, 144620
kHz

PSK10, PSKFEC31, PSK63F+DIGISSTV, PSKAM10/31/50 (LB — 10148, 14075, 144620
kHz

PSK31 (BPSK31, QPSK31), PSK125 (BPSK125, QPSK12BKK250 (BPSK250,
QPSK250)(USB) — 1838, 3580, 7035, 10140, 14070, 181008@,124920, 28070, 28120,
50000, 144000 (144605 we Francji i 144144 we Wiosye
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PSK63 (BPSK63 i QPSK63YUSB) — 14072,5-14080 kHz

PSK220F+DIGISSTV (USB) — 10148, 14075, 144620 kHz

QRSS(USB) - 135,7-136, 137,6-137,8, 505 kHz i podzaktelegraficzne na falach krétkich
RTTY 45, 50, 75, 110 bodéw, PACTOR |, stacje amatekie (USB) — 1838-1842, 3580-
3600, 7035-7045, 10140-10150, 14070-14099, 181009,821080-21120, 24920-24929,
28050-28150, 50100-50500, 144600, 144800-144990 kHz

RTTY 50 bodow, stacje komercyjne(LSB) — dewiacja 85 Hz 147,3 kHz; SYNOP dewiacja
450 Hz 4583, 7646, 10100,8 kHz; 75 bodow dewia2@a iz 4489 kHz;

RTTYM (USB) — pasmo 1000 Hz 14103,5 kHz; pasmo 500 8 ,8) 14075,5 kHz

SELCAL (USB) — 2850-3155, 3400-3500, 4650-4750, 5480-583805-6765, 8815-9040,
10005-10100, 11175-11400, 13200-13360, 15010-151710800-18030, 21870-22000, 23200-
23350 kHz

SITOR A (ARQ) i SITOR B (FEC) (USB) —4210-4218, 6314-6329, 12579-12646 kHz
SSTV-3730 (LSB), 7035 (LSB), 14230 (USB), 21340 (USE680 (USB), 144500 (FM)
kHz
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Teksty QSO w gzykach obcych
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Polski Angielski Niemiecki Francuski

- ~t= m—
Wywotanie ogélne CQ twenty metres, | Allgemeiner Anruf auf dem| Appel general vingt
w pamie 20 m podaje this isSP5XZY zwanzig Meter Band, hier | metres SP5XZY
SP5XZY i przechodzi | calling CQ and ist SP5XZY mit CQ und geht appelle et ecoute.
na odbior. standing by. auf Empfang.
QRZ?3P5XYZ podaje| QRZ? This is QRZ? Hier istSP5XYZ mit | QRZ?SP5XYZ
QRZ i przechodzi na | SP5XYZ calling QRZ und geht auf Empfang.demande QRZ et

odbior.

QRZ and listening.

ecoute.

Jaki masz znak?

What is your call-
sign?

Was ist Ihr Rufzeichen?

Quel est votre
indicatif?

Mito mi cig spotka.

| am very pleased tg
meet you.

Ich freue mich Dich zu
treffen.

Je suis trés heureu
de vous contacter.

Dziekuje za Thank you for your | Danke fur dein Anruf. Merci de votre
zawolanie. call. appel.

Dzien dobry. (rano) Good morning. Guten Morgen. Bonjour.
Dzien dobry. (po Good afternoon. Guten Tag. Bonjour.
potudniu)

Dobry wieczor. Good evening. Guten Abend Bonjour.
Mam na img My name is Ich heisseChristoph. Mon nom est
Krzysztof. Christoph. Christoph.
Licenci mam od | have been licensed Ich bin seit 1960 lizenziert.| J'ai ma licence
1960 roku. since 1960. depuis 1960.

Licenck mam od
43 lat.

| have been licensed
for 43 years.

Ich habe die Lizenz seit 43
Jahren.

J’ai mon indicatif
depuis 43 ans.

Mieszkam
w Warszawie /
Lublinie / koto Gdyni.

| live in Warsaw /
Lublin / near
Gdynia.

Ich wohne in Warschau /
Lublin / in der Nahe von
Gdynia.

J'habite a Varsovie
Lublin / pres de
Gdynia.

Moim znakiem
wywotawczym jest
SPEXZY.

My home call sign is
SP5XYZ.

Mein Rufzeichen lautet
SP5XYZ.

Mon indicatif est
SP5XYZ.

Stacja Station Station Station
Moje radio tolcom My radio is anlcom | Mein Tranceiver ist ein Mon transceiver es
706. 706. Icom 706. unlcom 706.

Moja stacja jest w

catcci wkasnej homebrew / selbstgebaute Station. entierement de
konstrukcji homemade. fabrication
personnelle.

My station is all

Ich habe eine vollstandig

Ma station est

Nadag z mo@a 5
watdw.

I am running 5
Watts.

Ich arbeite mit 5 Watt.

Ma puissance est
5 watts.

Mam anten long
wire / dipol / G5RV /
delta.

My antenna is a long
wire / a dipole / a
G5RYV / a delta loop.

) Ich verwende eine
Langdraht Antenne / einen
Dipol / eine G5RV
[Antenne] / Loop-Antenne.

Mon antenne est ur
long fil / un dipble /
une G5RV / une
delta loop.

Korzystam z anteny
pionowej /
logarytmiczno-
periodycznej.

| use a vertical
antenna/ alog
periodic antenna.

Ich verwende eine vertikal
Antenne / eine log-
periodische Antenne.

Mon antenne est
une verticale / une
log périodique.

Mam [5-elementowy]
beam.

My antenna is a [5
element] beam.

Ich verwende eine [5-
Element] Richtantenne.

Mon antenne est
une Yagi [(de) 5
éléments].

Antena ma 42 m

My antenna is 42

dtugaéci/ 10 m

Meine Antenne ist 42 Mete

metres long / 10

lang / 10 Meter hoch.

r Mon antenne fait 42

1

metres de longeur
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wysokasci. metres high. 10 metres de
hauteur.
Raport dla ciebie 59.| Your reportis 59 | Dein Rapport ist 59 [finf | Votre report est 59
[five nine]. neun). [cing neuf].
Dzigkuje za raport Thank you for my | Danke fir mein Rapport Merci pour mon
599. 599 report. 599. RST de 599.

Powtorz prosgraport
[dla mnie] /imk /
QTH.

Please repeat my
report / your name /
your QTH.

Bitte wiederholen Sie
meinen Rapport / deinen
Namen / deinen Standort.

S'il vous plait,
repetez mon report
votre nom / votre
QTH.

Odbieram ciebie

[bardzo] silnie / stabo

Your signal is [very]
strong / weak / here

Dein Signal ist hier [sehr]
stark / schwach.

Votre signal est
[tres] fort / faible /
iCi.

~

Warunki na pgmie s

The band conditions

Die

Les conditions sur

dobre / zte. are good / bad. Ausbreitungbedingungen | la bande sont

sind gut / schlecht. bonnes / mauvaise
Mam [dwe] There is [strong] Ich habe hier [starke] Il'y a de [fortes]
zaktocenia. interference here. | Interferenzen. interférences ici.

Czy maesz przejé
na pasmo 80 m?

Can you change to
the 80 m band?

Kannst Du auf 80 m Band
kommen?

Pouvez vous venir
sur la bande des 8(
metres.

Przejd na
czestotliwos¢ 3,558
MHz.

Please change
frequency to 3,558
MHz.

Komm bitte auf 3,558 MHz

Réglez vous sur
3,558 MHz s'il vous
plait.

Najchgtniej nadag na
telegrafii/ RTTY /

PSK /MT63 / Olivia /

Hellschreiber /

emisjami cyfrowymi /

na SSB.

My favourite modes
of operation are CW
I RTTY / PSK/
MT63 / Olivia /
Hellschreiber /
Digital Modes / and
SSB

Meine lieblings
Betriebsarten sind CW /
RTTY /PSK/MT63/
Olivia / Helschreiber /
digitale Betriebsarten / und
SSB.

Mes modes préféré
sont CW /RTTY /
PSK/MT63/
Olivia /
Hellschreiber /
modes digitaux / et
SSB.

n

Lubig pracowa
w zawodach.

| enjoy working
contests.

Ich arbeite gerne in
Contests.

J'aime les concours.

Lubie nadawa QRP.

| like working QRP.

Ich arbeit gerne QRP.

id&trafiquer en
QRP.

Pogoda

The wheather

Das Wetter

Le temps

Jest tadna pogoda.

The wheather is Vv
fine.

eDas Wetter ist sehr schon.

Le temps ici est
beau.

fres

Jest stonecznie. It is sunny. Es ist sonnig. dldu soleil.
Jest wiatr. It is windy. Es ist windig. Il'y a gant.
Pada deszcz. It is raining. Es regnet. Il pleut.
Padanieg. It is snowing. Es schneit. Il neige.

Jest [bardzo] gaco. | Itis [very] hot. Es ist [sehr] heiss. Il ffites] chaud.
Jest [bardzo] zimno. It is [very] cold. Es istljsgkalt. Il fait [tres] froid.

Temperatura wynosi | The temperature is 8 Die Temparatur betrdgt 8 | La température est

8 °C. °C. °C. de 8°C.

Niebo jest It is overcast. Es ist bedeckt. Le temps est

zachmurzone. couvert.

Jest mgkcie. It is foggy. Es ist nebelig. Le temps est

brumeux.

Pada caly dzie It has been raining | Es regnet den ganzen Tag Il a plu toute la
all day. journée.

Lezy 20 cmsniegu. There is 20cm of | Wir haben 20 cm Schnee. Ilya 20 cmde
show here. neige ici.
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Karte wysle na pewno

My QSL card is sure

Meine QSL Karte

Ma carte QSL est

przez biuro. via the bureau bekommst du s(re via bureau.
hundertprozentig Uber Biro.
Potwierdz QSO karf | QSL via eQSL. QSL via eQSL. QSL via eQSL.
eQSL.
Nie cheg eQSL. No eQSL please Keine eQSL bitte. Pas de eiISL
vous plait.

Wysle ci moja karte

| will send you my

Ich schicke dir meine Karte

Je vous envoie ma

QSL bezpérednio card direct. direkt. carte QSL en direct.
Jaki jest twoj adres? What is your Wie lautet deine Adresse. Qu'elle est votre
address? adresse ?

Wyslij karte QSL
bezpgrednio.

Please send your
QSL card direct.

Schicke bitte deine QSL
Karte direkt.

Envoyez (moi)
votre carte QSL en
direct s'il vous plait

M¢j adres jest
nastpujacy...

My address is...

Meine Adresse lautet...

Mon adresse.

Moj adres jest
dostpny naQSL.com

My address is show
onQSL.com

nMeine Adresse ist in
gsl.com angegeben.

Mon adresse est
indiquée sur
QSL.com

Przykro mi, ale nie
wysytam kart QSL.

Sorry | do not send
QSL cards.

Es tut mir leid, ich
verschicke keine QSL
Karten.

Désolé je n'envoie
pas de carte QSL.

Wyslij prosz karte
via SP1IXYZ

Please send QSL
card viaSP1XYZ.

via SP1XYZ

Schicke bitte die QSL Karte

Envoyez les cartes
QSL viaSP1XYZ
s'il vous plait.

Dziekuje ci [za mik
tacznaic].

Thank you [for a
very enjoyable
contact].

Danke [flr die nette
Verbindung].

Merci [pour ce
contact trés
sympathique].

Zrobito mi to wiellg

It has been great fur

Es hat mich sehr gefreut.

Cela a été trés

przyjemna¢é for me. intéressant [pour
moil.

Moj adres My email address | Mein e-Mail Adresse Mon adresse email

elektroniczny to ... IS... lautet... est ...

Méj adres My email address is| Meine e-Mail Adresse ist in Mon adresse email

elektroniczny jest
dostpny naQS..com.

shown onQS..com.

gsl.com angegeben.

est surQSL.com.

Najlepszezyczenia
dla ciebie i twojej
rodziny.

My best wishes to
you and your family.

Die besten winsche fir dic
und deine Familie.

hMeilleurs souhaits
/ veeux) pour vous
et votre famille.

Najlepszezyczenia

Best wishes to your

Die besten Wiinsche an

Meilleurs souvenirs

dlazony / neza. wife / your husband | deine Frau / deinen Mann. | a votre épouse /
votre époux.

Powodzenia. Good luck. Alles Gute. Bonne chance.

Do widzenial Goodbye. Auf Wiedersehen / Serwys. réuoir.

Mitego popotudnia/ | | wish you an Ich wiinsche dir einen Je vous souhaite uf

wieczoru.

enjoyable afternoon
evening.

/ angenehmen Nachmittag /
Abend.

bon aprés midi /
une bonne soirée.

N

Dobranoc. Good night. Gute Nacht. Bonne nuit.
Przyjemnych wakacjil| Enjoy your holiday] Schoneiée. Bonnes vacances.
Szczsliwego Happy New Year / | Ein gluckliches Neues Jahn /Bonne année. /
Nowego Roku / Merry Christmas. Frohe Weihnachten. Bonne année,
Wesotychswiat bonne santé /
Bozego Narodzenia. Joyeux noél.
Polska Poland Polen Pologne
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Whoski

Hiszpanski

Katalonski

il

el

i

Wywotanie ogolne
w pamie 20 m

CQ venti metri, qui €
SP5XZY, che chiama

CQ veinte metros, esta es
SP5XZY, que llama CQ y

CQ vint metres, aqui
€sSP5XYZ qui crido

podajeSP5XZY CQ e passa pasa a la escucha. i ano a la recepcio.
i przechodzi na all'ascolta.
odbiér.
QRZ?3P5XYZ podaje| QRZ? Qui e (QRZ? Esta eSP5XYZ QRZ? Aqui és
QRZ i przechodzi na | SP5XYZ, che chiama| llamando QRZ y escucha. | SP5XYZ qui crido
odbior. QRZ e passa QRZianoala
all'ascolto. recepcio.
Jaki masz znak? Qual' e il tuo ¢,Cual es su indicativo? Queé és seu indicatiu?
nominativo?
Mito mi cig spotka. Sono molto lieto di | Estoy muy contento de Estic content de
conoscerti. conocerte. coneixer-lo.
Dziekuje za Grazie per la tua Gracias por tu llamada. Gracies per la seva
zawotlanie. chiamata crida.
Dzien dobry (rano) Buongiorno. Buenos dias. Bon dia.
Dzien dobry (po Buon pomeriggio. Buenas tardes. Bona tarda.
potudniu)
Dobry wieczér Buona sera. Buenas tardes. Bon gespr
Mam na ime Il mio nome €’ Me llamoCristobal. El meu nom és
Krzysztof. Cristoforo. Cristobal.
Licencg mam od Ho la licenza dal Tengo licencia desde el aforinc la llicencia des
1960 roku. 1960. 1960. de I'any 1960.
Licenckg mam od Sono 43 anni che hg Tengo licencia desde hace Tinc la llicencia de fa
43 lat. la licenza. 43 afos. 43 anys.
Mieszkam Abito in Varsovia/ | Vivo en Varsovia / Lublin /| Visc a Varsovia /
w Warszawie / Lublin / vicino alla | cerca de Gdynia. Lublin / proxim de
Lublinie / koto Gdyni.| Gdynia. Gdynia.
Il mio QTH ¢’
Varsovia / Lublin.
Moim znakiem Il mio nominativo Mi indicative esSP5XYZ. El meu indicatiu és
wywotawczym jest | originario e’ SP5XYZ.
SPEXZY. P5EXYZ.
Stacja Stazione Estacion Estacio
Moje radio tolcom Il mio apparato e’ un Mi radio es uricom 706. La meva radio es una
706. Icom 706. Icom 706.
La mia stazione e’
un Icom 706.
Moja stacja jest La mia stazione €' | Mi estacion de radio es todd_.a meva estacio és
wiasnej konstrukcji | tutta autocostruita. | autoconstruida. autoconstruida.
Nadag z moa La mia potenza e’ di| Estoy saliendo con 5 Watts. Transmeto amb 5
5 watdw. 5 Watt. Watt.
Mam antento long | La mia antenna e’ | Mi antenna es de hilo largo La meva antena és de

wire / dipol / G5RV /
delta.

una longwire / €' un
dipolo / €' una
G5RV / e’ una delta
loop..

/ de dipolo / de G5RV / de
delta loop.

fil llarg / un dipol /
una G5RV / una delt
loop.

Korzystam z anteny
pionowej /
logarytmiczno/perio-
dycznej.

La mia antenna €’
una verticale / €' una
log periodica.

1 de logaritmica periddica.

Mi antenna es de vertical /

La meva antena és
una vertical / una
periodica

logaritmica.
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Mam [5-elementowy]
beam.

La mia antenna €’
una Yagi [5
elementi].

Mi antenna es de directiva
[de 5 elementos].

La meva antena és
una [Yagi] directiva
[de 5 elements].

Antena ma 42 m
dtugasci/ 10 m
WYSOKGCi.

La mia antenna €'
lunga 42 metri/ 10
metri di altezza.

Mi antena tiene 42 metros
de largo / 10 metros de
altura.

La meva antena teni
42 metres de llargad
/ 10 metres de altura

O

Raport dla ciebie 59.

Il tuo rapporto e 54
[cinque nove].

) Su reporte es 59 [cinco
nuevel.

La seva informe és
59 [cinc noul].

Dzigkujg za raport
599.

Grazie per il mio
rapporto di 599.

Gracias por mi informe,
599.

Gracies per I'informe
599.

Powtérz prosz raport
[dla mnie] /imk /
QTH.

Per favore ripetimi il
mio rapporto / il tuo
nome / il tuo QTH.

Por favor repita mi reporte
su nombre / su QTH.

/Si us plau, repetii
meu informe / seu
nom / seu QTH.

Odbieram ciebie
[bardzo] silnie / stabo

Il tuo segnale qui e
[molto] forte /
debole.

Su senal es [muy] fuerte /
baja.

Seu senyal és [molt]
fort / débil.

Warunki na pgmie s

Le condizioni di

Las condiciones de

Les condicions a la

dobre / zte. banda sono buone /| propagacion en la banda | banda son bones /
pessime. son buenas / malas. dolentes.
Mam [duze] Ci sono delle [forti] | Aqui tengo una [fuerte] Hi ha una
zakiocenia. interferenze. interferencia. interferéncia [forta]
aqui.

Czy maesz przejé
na pasmo 80 m?

Puoi cambiare band
e passare su 80
metri?

A¢,Puedes cambiar a la ban
de 80 m.?

d®ot canviar a la
banda de 80 m?

Przejd na
czestotliwos¢ 3,558
MHz.

Puoi cambiare la
frequenza su 3,558
MHz?

Por favor cambia a la
frecuencia de 3.558 MHz.

Si us plau, canvii a la
frequéencia de 3.558
MHz.

|

Najchgtniej nadag na
telegrafii/ RTTY /
PSK /MT63/ Olivia /
Hellschreiber /
emisjami cyfrowymi /
na SSB.

I miei modi
operative preferiti
sono CW/RTTY /
PSK / MT63 / Olivia
/ Hellschreiber /
Modi Digitali ed
SSB.

Mis modos de operacion
favoritos son CW / RTTY /
PSK /MT63/ Olivia /
Hellschreiber / Modos
Digitales / y SSB.

Les meves modalitat]
d’operacio favorites
son CW /RTTY /
PSK / MT63 / Olivia
/ Hellschreiber /
Modes Digitals / i
SSB.

Lubig pracowa

Mi piace partecipare

Me gusta participar en los

Frueixo participant

w zawodach. ai contest. CONCUrsos. en concursos.

Lubie nadawa QRP. | Mi piace operare in| Me gusta transmitir en M’agrada transmetre
QRP. QRP. en QRP.

Pogoda Il tempo /il WX El tiempo El temps

Jest tadna pogoda. Il tempo qui €' El tiempo aqui es muy El temps agui és mo
moltobello. bueno. bon.

Jest stonecznie. C'e’ il sole. Hay mucho sol. asaolellat.

Jest wiatr. C’e’ vento. Es ventoso. Dia ventos.

Pada deszcz. Sta’ piovendo. Esta lloviendo. Plou.

Padasnieg. Sta’ nevicando. Esta nevando. Neva.

Jest [bardzo] garo.

Fa [molto] caldo.

Hace [much] calor.

Fa [mottalor.

Jest [bardzo] zimno.

Fa [molto] freddo.

Hace muftfm

Fa [molt] fred.

Temperatura wynosi
8 °C.

La temepratura e’ di
8 gradi.

La temperatura es 8° C.

La temperatura és
C

Esta navol.

Niebo jest E’ coperto / E’ Esta nublado.
zachmurzone. nuvoloso.
Jest mgkcie. C’e’ la nebbia. Hay niebla. Hi ha boira.

Pada caly dzie

Ha piovuto tutto il

Llovié durante todo el dia

aldstat plovent tot
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giorno. el dia.
Lezy 20 cmsniegu. Ci sono 20cm di Aqui hay 20 cm de nieve. Hi ha 20 cm. de neu
neve. aqui.
Karte wysle na pewno| Ti inviero’ la mia Te envio mi tarjeta QSL | La meva tarja QSL
przez biuro. QSL via bureau con seguridad via bureau | amb tota seguretat
(associazione). (asociacion). via bureau
(associacio).
Potwierdz QSO QSL via e-QSL. QSL via eQSL. QSL via eQSL.
karta eQSL.
Nie che eQSL. No e-QSL, mi Por favor no envie eQSL. No eQSL, si us plau.
dispiace.
Wysle ci moja karte Ti inviero’ la QSL Te enviaré mi tarjeta Li enviaré la meva
QSL bezpérednio. via diretta. directamente. tarja directament.
Jaki jest twoj adres? Quale e’ il tuo ¢Cual es tu direccion? Quina és la seva
indirizzo? adreca ?
Wyslij karte QSL Per cortesia inviami | Por favour, enviame Si us plau, envii la
bezpgrednio. la tua QSL via directamente tu tarjeta seva QSL
diretta. QSL. directament.
M¢j adres jest Il mio indirizzo e’ Mi direccion es... La meva adreca és|..
nastpujacy... .
M0j adres jest Il mio indirizzo e’ Mi direccion esté en La meva adreca est3
dostpny naQSL.com | OK sugsl.com QS.com disponible a
QSL.com.
Przykro mi, ale nie | Mi dispiace ma non | Lo siento, no envio tarjetas Ho sento. No envio
wysytam kart QSL. | spedisco QSL. QSL. targes QSL.
Wyslij prosz; kart Ti prego di inviarmi | Por favor, enviae tu tarjeta] Si us plau, tarja QSL
via SPIXYZ. la QSL viaSP1XYZ. | QSL viaSP1XYZ. via SPIXYZ.
Dziekuje ci [za mih | Grazie [per un Gracias [por tu contacto | Gracies [per un
tacznaic]. piacevole contatto / | muy agradable]. contacte tant
QSO]. agradable].
Zrobito mi to wiells | Mi sono divertito Ha sido muy divertido. Ha sigut divertit.
przyjemng¢. molto.
Moj adres Il mio indirizzo e- Mi direccion de email es...| La meva adrega de
elektroniczny to ... mail e’... correu electronic
és...
Moj adres Il mio indirizzo e- Mi direccion de email esta| La meva adrega de
elektroniczny jest mail e’ riportato su | enQS.com. correu electronic esta
dostpny naQSL.com | gsl.com disponible a
QSL.com.
Najlepszezyczenia I miei migliori Mis mejores deseos para ti EIs meus millors
dla ciebie i twojej auguri ate ed alla | y para tu familia. desitjos per a vosté i
rodziny. tua famiglia. la seva familia.
Najlepszezyczenia I migliori auguri a Los mejores deseos para {uEls millors desitjos
dlazony / neza. tua moglie / tuo esposa / tu marido. per a la seva esposa /
marito. el seu marit..
Powodzenia. Buona fortuna. Buena suerte. Bona sort
Do widzenia. Arrivederci / Ciao. Adios / Hastadoe Adéu.

Mitego popotudnia /
wieczoru.

Ti auguro un buon
pomeriggio / una

Te deseo una agradable
tarde.

Li desitjo una bona
tarda / un bon

buona sera. vespre..
Dobranoc. Buona notte. Buenas noches. Bona nit.
Przyjemnych wakacjii Buone vacanze. Que te dieseen tus Frueixi de les
vacaciones. vacances.

Szczsliwego

Buon Anno / Buon

Feliz Afo Nuevo / Feliz

Bany nou / Bon

14.10.2011

111



tacznosci cyfrowe na falach krotkich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Nowego Roku / natale. Navidad. nadal.
Wesotychswiat
Bozego Narodzenia.

Polska Polonia Polonia Polonia

Podane w tabelach teksty stangwczywgcie tylko przyktady, ktére mma zmienia i dopasowywé
do rzeczywistej sytuacji. Majone za zadanie jedynie pomoc w opracowaniu widsagstawow teks-
téw standardowych lub po wydrukowaniu i uzupetniestig sie podrecznym stowniczkiem pomaga-
jacym w prowadzeniuatzngci.

Autor zackca wszyskich do urozmaicenia QS@niiczenia znajom¢xi jezykdéw zamiast ograniczania
sie tylko do zestawu kilku tekstéw i to gtownie angiajezycznych. W ten sposéb krétkofalarstwo
moze dodatkowo do innych znanych celéw pontaganauce ¢zykdéw obcych.

Obecny zestaw tekstoéw byt publikowany w postaciaski w miesgczniku ,Swiat Radio” w roku
20009.
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 1

Nr 4 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 2

Nr 5 — taczndci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1
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