BIBLIOTEKA 4

POLSKIEGO KROTKOFALOWCA




Technika stabych sygnatéw Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

© Krzysztof Dabrowski OE1KDA
Wieder 2011

Opracowanie niniejsze me by rozpowszechniane i kopiowane na zasadach niekgmgot
w dowolnej postaci (elektronicznej, drukowanej)iima dowolnych nénikach lub w sieciach

komputerowych pod warunkiem nie dokonywania w aadnych zmian i nie usuwania nazwiska
autora.

Na rozpowszechnianie na innych zasadach konieeat@zyskanie pisemnej zgody autora.

03.10.2011 2



Technika stabych sygnatéw Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Technika stabych sygnatow
Tom 2

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wydanie 1
Wieden, pazdziernik 2011

03.10.2011 3



Technika stabych sygnatéw

Spis tresci
Wstep
Instrukcja do programu WSJT w wersjach 7i 9
Wstgp

Wymagane wyposanie

Instalacja i konfiguracja
Kroje czcionek

Obstuga programu
Okno gtéwne w pracy emisFSK441
Okno sprztowe
Wskanik wodospadowy
Okno danych astronomicznych
Ustawienie poziomu sygnatu m.cz.

Wymagania stawiane stopniowi mocy nadajnika

Praktyczne préby dekodowania
Prowadzeniegcznaci
Baza danych znakéw wywotawczych
Emisje
FSK441iJT6M
Czstotliwosci pracy FSK441 i JT6M
Raporty wdcznagciach MS
JT65
Formaty komunikatéw JT65

Czstotliwosci JT65 na falach krétkich i na UKF

Cw
WSPR
Doswiadczalne emisje JT2iJT4
JT64A
Znaczenie klawiszy i ich kombinacji
Funkcje myszy
Dozwolone rozszerzenia znakow wywotawczych
Wybdr literatury
Dodatek A: tacznasci WSPR w programie WSJT 7
Wprowadzenie
Protok6t WSPR
Tryb WSPR w programie WSJT
Parametry protokétu
Oshgana czutée
Dodatek B: Specyfikacje protokotow WSJIT
FSK41
JT65M
JT65
WSPR
Dodatek C: Obliczenia astronomiczne
Dodatek D: WSJT 9
R&nice w stosunku do wersji poprzednich
Okno konfiguracyjne
Okno gtéwne
Echo

Kodowanie i modulacja dla poszczegéinych rodzagomisi

Instrukcja do programu WSPR
Wstep
Wymagane wyposanie

03.10.2011

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

10
11
14
15
15
18
18
19
20
0 2
21
25
27
28
28
30
30
31
33
34
35
35
35
36
37
39
40
41
42
42
42
43
45
a7
48
48
49
49
50
51
52
52
52
53
55
56
58
59
59



Technika stabych sygnatéw Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Uruchomienie radiolatarni WSPR 59
Szczego6towy opis programu 62
Okno gtéwne 62
Parametry staciji 63
Konfiguracja rozszerzona 64
Formaty komunikatéw specjalnych 65
Rane 65
Inne systemy operacyjne: Linuks, FreeBSD, Mcinfdetd zrédiowy 66
Witryna WSPRnet 67
Dodatek A. Przeliczenie mocy w watach na dBm 69
Dodatek B. Protokét WSPR 70
Dalsze szczeg6ty dotygze struktury komunikatow 71
Dodatek C. Kalibracja estotliwosci 73
Sposbb szybkiej kalibraciji dwugstotliwasciowej 73
Dalsze szczegoty dotygze kalibracii 74
Dodatek D. Porady 76
Dodatek E. Cgstotliwosci pracy 79
Instrukcja do programu JT65-HF 80
Wstep 81
Konfiguracja 82
Zakladka ,Parametry stacji” 82
Zakladka ,Sterowanie radiostat] 83
Zakfadka spisu odbieranych stacji dla ustug img&wych 84
Zakladka ,Teksty standardowe” 85
Zakladka ,Sterowanie syntezerem Si570” 85
Zakladka ,Kolory” 86
Zakladka ,Diagnoza” 87
Obstuga programu 88
Okno gtéwne 88
Nadanie wywotania 91
Pozostate elementy obstugi 91
Dziennik stacji 93
Instrukcja do programu SimJT 94
Wsiep 95
Instalacja i konfiguracja 95

03.10.2011 5



Technika stabych sygnatéw Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wstep

W tomie 1 autor przedstawit ogolny przegjlemisji najczsciej stosowanych wakznaiciach opartych
na stabych sygnatach. Roie stabych sygnatow jest ogdlnie rzecz hiopogciem wzgkdnym.

Z jednej strony podstawowym kryterium jest stosusygnatu do szumoéw i zakldteo oznaczaze

w rejonach o wysokim poziomie zaktdcgprzyktadowo S9 i powsej) za tak rozumiane ,stabe sygna-
ty” mozna uzna sygnaty stacji odbieranych na poziomie tylko nigl@inzszym od S9 i gdzie indziej
uwazanych za bardzo dobrze czytelne. Z drugiej straozricici polegajce na wykorzystaniu fali od-
bitej od ksézyca wymaga wprawdzie diaej mocy nadawczej ale diuga trasa i raczej zte waas
odbijajace powierzchni kgizyca powoduy, ze sygnat odbierany jest bardzo staby. Podobnieiahoc

w trocte innej skali wyghda sytuacja wacznaciach z odbiciami sygnaléw od smug meteorytow.

W tomie drugim opracowania fwigconego technice stabych sygnatow zamieszczonaikggér do
programéw WSJT i WSPR autorstwa K1JT. WSJT pozwatéerwszym rzdzie na prowadzenie
tacznaici poprzez odbicia od smug meteorytéw (MS) i popraébicia od owierzchni kstyca (EME).
W tacznaiciach MS w pémie 50 MHz wykorzystywana jest przemaée emisja JT6M a w pasmach 144
i 430 MHz — emisja FSK441. Ichzycie pozwolito na pracMS rowniez stacjom skromniej
wyposaonym ankeli byto to konieczne w czasach gdyywana byta wydcznie telegrafia. Dodatkowo
dzieki kodowaniu i dekodowaniu sygnatéw przez kompuoidpadta konieczrié stosowania magneto-
fonow o przediczanej szybkai przesuwu t&my co w znacznym stopniu utatwito praw eterze.
Podobnie dziki emisji JT65 mana byto obniy¢ wymagania techniczne stawiane stacjom prgya
EME — zwlaszcza fi ich partnerami maj by¢ grube ryby czyli stacje wypogane w sprzt i anteny
najwyzszej klasy.

Sparéd kilku odmian emisji JT65 (A, B, C) przeznaczohydpowiednio dla kolejnych pasm UKF
szczegolnie interesaga dla szerszych rzesz krétkofalowcéw stageesnisja JT65A. Jest ona réwaie
stosowana wacznaciach naziemnych na falach krotkich. Przy dobryelmumkach propagacyjnych
w pamie 20 m stacje pracige JT65A mana spotka w okolicach 14076 kHz. W praktyce stanowi
ona ogolnéwiatowe miejsce spotkamitosnikdw tej emisji. Pragemisp JT65A na falach krétkich
umazliwia oprocz WSJT take — nie omOwiony w tym tomie — popularny program einisji cyfrowych
MultiPSK opracowany przez F6CTE. Zawiera on ofigjaversg dekodera JT65 udeginiomn przez
K1JT (dekoder KVASD).

Drugim z omawianych programow jest WSPR. Program(jek i emisja) § przeznaczone zasadniczo
do badania warunkdéw propagacji dla stabych stBciiwie wszystkie z pracigych na stacji postuguj
sie mocami nie przekracaaymi 10 W a bardzo esto spotyka sistacje nadage z mocami okoto

1 W lub poniej. Emisja WSPR jest stosowana na falach dtugi8if €Hz),srednich (w okolicach 490
— 505 kHz tam gdzie jest to dozwolone), na wszgstimatorskich pasmach krétkofalowych oraz
w pasmach 6 i 2 m. Nie byla ona wprawdzie na piliczprzeznaczona do prowadzenia QSO ale w wy-
niku rosmcego zainteresowania taknazliwoscia K1JT wprowadzit w wersji 7 WSJT réwaienazli-
wos¢ prowadzeniadcznasci emisp WSPR. Ze wzgldu na dé¢ diugie okresy transmisji trwage po
dwie minuty czas trwania takiego QSO jestddtugi i przekraczacy znacznie czas trwania QSO

w emisji JT65A. Dlatego tew przysztych wersjach WSJT najprawdopodobnieflmms¢ ta zostanie
zlikwidowana ustpujac miejsca JT65A lub jej nagicom.

W oparciu o prace K1JT powstat takprogram JT65HF opracowany przez W6CQZ i przeamacz
specjalnie do prowadzenigckndici emisp JT65A na falach krétkich. Program nie udgpsiazadnych
innych emisji wchodazych w sklad WSJT ale za to udziela operatorowtlivwee duzej pomocy

w przygotowaniu wisciwych w danym momencie komunikatéw ¢idiczemu zmniejsza sryzyko
przeprowadzenia nievraych kczndci lub nieumyglnych zaktocé.

Tom obecny zawiera ttumaczenia instrukcji do nigkth popularnych programéw nadawczo-dbior-

czych dla tych emisji. Zamieszczenie we wspdlnymigokilku instrukciji powodujeze niektore za-
warte w nich informacje powtarzagic. Autor zrezygnowat jednak z ich usuwania aby utéieytelni-
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kom korzystanie z wybranych instrukcji bez koniemzn szczegotowego zapoznania giopisami nie
uzywanych przez nich programéw.

Oba dotychczas opublikowane tomy nie wyczerpugzytkich aspektéw prowadzeniginaci z uzy-
ciem stabych sygnatow dlatega telanowane jest opublikowanie w niedalekiej przgsztdalszych
opracowa paswigconych tej tematyce.

Krzysztof ybrowski OE1IKDA

Wiedei
PaZdziernik 2011
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Instrukcja do programu WSJT w wersjach 71 9

autorstwa Joe Taylora, K1JT
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Wstep

Program WSJT sy do prowadzeniatznasci w pasmach UKF za greednictwem odld od smug me-
teorytéw (MS), odhi od powierzchni Ksizyca (EME) oraz za goednictwem rozproszenia troposfe-
rycznego. Emisja JT65A jest takstosowana watznaciach krétkofalowych przyayciu stabych syg-
natéw. Nie jest on zasadniczo przewidziany do pdreaia dtuszych pogawdek a jedynie do zapew-
nienia wymiany niezédnego minimum informacji takich jak znaki wywolavespotaenie staciji, ra-
porty i ich potwierdzenia.

Program dysponuje napujacymi

@@ emisjami:
0 FSK441- dla hcznaci

% WSJT7 byK1JT

WSJT Version 7.03 r1090 , by K1JT

WEAT iz & weak signal communications program. | supports
the=se operating modes:

1. FSH444 - fast mode for meteor scatter

2. JTEM - optimized for meteor and ionosphetic scatter on S0 MHZ
3. JTES - for HF, EME, and troposcatter

4,00 - 15WPMW Morse code, messages structured for EME
5.JT2 - for HF and EME

E.JT4 - for HF and EME

¥ WWSPR - for HF and EME

Copyright () 2001 -2005 by Jozeph H. Taylor, Jr., KAJT, with
cortributions from additional authors. WEIT iz Open Source
zoftweare, licensed under the GRU General Public License (GPL).
Source code and programming information may be found at

http: lideveloper betlios defprojectshesits.

przez obicia od zjonizowa-
nych smug meteorytow
(MS). Ze wzgédu na

krotki czas trwania odbi
stosowana jest da szyb-
kos¢ transmisji.

JT65M — emisja zopty-
malizowana do &zytku

w pamie 6 m w 4czna-
ciach za pérednictwem
odbi¢ od smug meteory-
téw i za pomog rozpro-
szenia jonosferycznego.
W krajach, w ktérych do-
stepne jest pasmo 4 m (70
MHz) emisja ta jest w nim

rowniez stosowana.

Revizion date: 2009-03-03 11:03:26 -0:300 (Tue, 03 Mar 2009) o JT65— dla hczndici za
posrednictwem odldi od

powierzchni ksizyca (EME) i za pérednictwem rozproszenia troposferycznego. Odmiana
JT65A jest take stosowana watznaciach krotkofalowych. Gasto s to facznaici QRP.

o CW - telegrafia dlascznaci EME.

o JT2iJT4 - eksperymentalne emisje di@inacci krétkofalowych albo EME.

0 WSPR - dfa naziemnychaézndici krétkofalowych w protokéle WSPR. Mtiwo$é ta zostata
dodana w wersji 7 ale niewykluczorie, zostanie usugiia w przysztych wersjach programu.

0 JT64A —eksperymentalna emisja digcznagci EME.

Przyktad informacji dotycxcej aktualnie sywanej wersji programu przedstawiono na ilustra@kno
to mazna otworzy za pomog kombinacji klawiszy CTRL-F1 lub w menu pomocy.
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Wymagane wyposaenie

0 Radiostacja nadawczo-odbiorcza SSB na pasma UkFdfddla JT65) wraz z odpowiednimi
antenami.

o0 Komputer wyposzony w system operacyjny Windows, Linuks lub FreeBSiacujcy z czs-
totliwoscia zegarowy powyzej 800 MHz i posiadagry co najmniej 128 MB pargti roboczej
(RAM). Wymagania te spetni@pie tylko wszystkie obecnie dephe w sprzedsa komputery
ale i przewaajaca czé¢ starszych &dacych w wyciu od wielu lat.

0 Monitor o rozdzielczéci 800 x 600 punktow lub wkszej.

o0 Komputer musi by wyposaony take w podsystemzlvickowy i musi by polaczony z gniaz-
dami gtgnikowym i mikrofonowym komputera w sposob identygiak dla innych emisji cyf-
rowych (PSK31 itp.). Do kluczowania nadajnika steape jest jak zwykle zéze szeregowe
COM. Jego wyboru dokonujegsiv konfiguracji programu. Mina take korzysta z automa-
tycznego kluczowania nadajnika — VOX-u o ile rathega jest w niego wyposana.

o0 Wymagane jest dokladne nastawienie czasu systenookeagputera. Do tego celu wygodnie
jest skorzystaz programéw synchronizgych czas poprzez internet. Opracowany przez
F6CFE (autora MultiPSK) program Clock ustiwia takze synchronizagjczasu w oparciu
0 wzorcowe sygnaty czasu nadawane radiowo np.laeifaltugich (stacja DCF77 lub inne).
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Instalacja i konfiguracja

Archiwum instalacyjne WSJT 7 jest dgshe w internecie pod adresami
www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JTlub www.vhfdx.de a take na dysku CD dodanym do nu-
meru specjalnegBwiata Radio Swiat Radio Plus. Echolink i spétka”. Po wywotaniusmdowisku
Windows program instalujesautomatycznie w katalogu wybranym przegtibownika. Domylnie

jest to katalog c:\program files\WSJT7. W mi@ojawiania s nowsze wersje programg dostpne
najpierw pod pierwszym z podanych adresow.

Kod zdrédtowy programu jest daginy pod adresemeveloper.berlios.de/projects/wsjt/

Instalacja WSJT wrodowiskach Linuksa i FreeBSD wymaga pobrania kioddtowego spod poda-
nego powyej adresu i skompilowania programu. Porady datyeZompilacji i uruchomienia progra-
mu g dostpne w internecie pod tym samym adresem.

Uruchomienie zainstalowanego programgradowisku Windows odbywasiv zwykty sposob przy
uzyciu menu startowego lub symbolu WSJT na ekranigrafowiskach Linuksa i FreeBSD do wywo-
tania sty poleceniepython —O wsjt.py

Po uruchomieniu programu na ekranieswietlane g trzy okna: gtéwne, sperowe (konsola) i wska
nika wodospadowego. Okno gtéwne zawiera w liniukytvej podpis ,WSJT 7 by K1JT” (patrz ilustra-
cja pongej).

_1olx]
File Zetup “iew hode Decode Save Band  Help
Moon

Az: 137.54

E1: 10.33

Dop: 137

Dgrd: -4.1

1.4 10000 10000, Time (5)
Filell Sync dB DT CF Drift

=]

e

Log @=0 | Stop | honitar | Save | Cecode | Eraze | Clear Ly Inciude | Exciude | TxStop
Ta radio: SPEDMT I=|:u:|kup S'y'l'lC 1 I_ ;ap I_ Tx First |<SP8DHE} CE1KDA, F TX1_

i li el o e |1 Rpt  [SPEDHIZ <OETHDA= S1 T

[T Shhisg |SP8D){2 =0E1KDA= R S T Tx3

Tol 100 | [ Freeze —_—

Detaut ||_AFC TxDF =0 |=:SF'8D}{2:= OE1KD& RRR i Txd

etauls — | —

2010 Jul 189 GenStdhvsos |?3 CE OE1KDA JMNGS © Txz5
14:38:11 Dzec 00 || shit00 || ———— —

| Ato is OFf | |cg OE KD & JNGS T=B

|| 0.9977 0.9954 IWSF‘R IFreeze OF: O _ITR Period: 120 = IReceiving

W celu przeprowadzenia konfiguraciji nalgostuzy¢ sie punktem QOptions” (,Parametry”) w menu
»Setug’ (,Konfiguracja”). Do otwarcia tego okna sty takze klawisz funkcyjny F2.
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=

— Station parameters —————  — FSH441 UTEM message templates ————  — Mizcellaneous

hetye Call: CETKDA CECC prefix
4 {* Report & Grid [l P = F

Grid Locatar:  [JMESed Source RAD (O

IO Imtetwal Cmd: [0 Reset defaunsl Source DEC: |0

PTT Part: 1 AZEIDir: COAPrograme

T 1: 5T oM

Ao n: ] oy Mamme: Wrzy=rtof
wee Tx 2 [37 %R %M %R%R Y Y

Aycdio Cut: 3 Tx % |R%R

Rate In: 1.0 Ty 4 |RRR

Rate Cut: |10 Tx5 [73

Distance unt: € mi & km T E: |cg % [T High Pricrity

|

W konfiguracji naley wprowadzé w pierwszym rzdzie wlasny znak wywotawczy (w poliy

Call") i 6-pozycyjne wspéirgdne lokatora (w poluGrid locator”) a nasgpnie numer zjcza szerego-
wego COM stosowanego do kluczowania nadajnika (ff@ler Port”). Do kluczowania nadajnika
wykorzystywany jest sygnat RTS.

W przypadku korzystania z automatycznego przatika nadawanie-odbior (VOX-u) w pol@TT
port” podawany jest numer zero. Ykbdowiskach Linuksa i FreeBSD zamiast numeru podavest
petna nazwa atza np. /dev/ttySO.

W polu ,ID intervall " podawany jest (w minutach) odptczasu pomgidzy transmisjami telegrafizna-
ku wywotawczego stacji. Warté zero powoduje wyiczenie transmisji. W niektorych krajach trans-
misja znaku telegrafijest wymagana przez przepisy ale gdzze tam, gdzie nie jest to konieczne na-
lezy unikat transmisji sygnatow, ktére megpowodowa zhedne zaktdcenia.

W polach Audio in” i ,, Audio out” podaje s¢ numery urzadzer dzwickowych (kanatéw) weiowo-
wyjsciowych wybrane z listy wgwietlanej w oknie spkzowym.

W tym przyktadzie sto kanat O dla wegia i 3 — dla wyjcia. W zalenosci od wyposaenia komputera
mog to byt oczywkcie zupetnie inne numery. Musane by rozne dla wejcia i wyjscia.

W polu ,Distance unit’ wybierane g jednostki odlegtéci: w Europie § to kilometry (km).

W polu ,Report/Grid " ustalane jest czy w transmisjach FSK441 i JT6Momunikatach podawaneg s
raporty czy wspoétrdne lokatora.

Pole NA/Eu” pozwala na wybér rodzaju komunikatéw: odpowiagdgich standardowi europejskiemu
lub amerykaskiemu.

Teksty w polach Tx1” — ,, Tx6" zawierap wzorce komunikatéw dla¢znaci FSK441 i JT6M. Opera-
tor maze dowolnie zmieniaich tres¢ a do przywrécenia wardoi poczitkowych sty przycisk Reset
defaults’. W pocatkowej fazie konfiguracji lepiej jest pozostawvzorce bez zmian.

Komunikaty mog zawier& nastpujace symbole:

%M — wlasny znak wywotawczy.

%T — znak wywotawczy korespondenta z pola ,To radio

%R — raport odbioru.

%G — 4-pozycyjne wspokedne lokatora.

%L — 6-pozycyjne wspoétedne lokatora.

Pole ,DX Prefix” jest przewidziane do wprowadzenia dodatkowegdikse np. zwazanego z przepro-
wadzamn ekspedycj. Jest on gywany w hczndiciach JT65. Prefiks ten nie jest obaakowy i pole to
moze pozostapuste.

Pola ,Source RA' i, Source DEC stuza do wprowadzenia wspokdnych orbity dowolnegéledzo-
nego obiektu kosmicznego: jegexa wstpujacego (RA) i deklinacji (DEC). Ich znaczenie jest@m
wione szczego6towo w punkcie gicconym oknie wspétrednych astronomicznych. Dane te misz
mie¢ format hh:mm:ss, dd.dd. W oparciu o nie prograticed parametry ustawienia anteny (azymut
I elewacg) dla skierowania jej na ten obiekt.
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WEJT Version 7.83 »1698 . hy KiJT
Revision date: 2009-@3-83 11:83:26 8588 <Tue, @3 Mar 2089
Run date: Mon Jul 19 14:37:59 2818 UTC

Input Output Device MHame
Channels Channels

Microsoft Soundmapper — Input
SoundMAX HD Audio

HD Audio front mic

Microsoft Soundmapper — Output
SoundMAX HD Audio

Uzer regquested devices: Input a Qutput
Default devices: Input A Output
I}Jill open devices: Input a Output
Audio streams running normally.

W celu sprawdzenia pracy programu aglpo zak@czeniu wsgpnej konfiguracji zamkat okno kon-
figuracyjne i powrodi do okna gtownego i wybésklawiszem F7 emigjFSK441 (wyboru emisji mo
na dokonatakze w menu Mode” — ,Emisja” a wybrana emisja jest dyietlana w dolnej linii infor-
macyjnej). Postugaf sk punktem File”|” Open’ (,Plik”|"Otwérz”) nalezy otworzy¢ znajdupcy sk

w kataloguRxWawSampl es przyktadowy plik dwiekowy.

W przypadku prawidtowego dziatania programu zostam zdekodowany i na ekranie otrzymamy
obraz widoczny w nagbnym punkcie.

Po nadinieciu prawym klawiszem myszy na wierzchotek zieldkrelywej (odpowiadajcy w przybli-
zeniu 18 sekundzie) w polu odbiorczym pamiwyswietlany jest odpowiadagy mu zdekodowany
tekst.

Nacisniecie prawym klawiszem myszy na sygnat zakiogedpowiadajcy w przyblzeniu 1 sekundzie
odbioru) powoduje wiwietlenie przypadkowego tekstu.

Nacinigcie na ekranie przyciskiefase’ (,Kasuj”) powoduje skasowania zawaét pola odbiorczego
a nacéniecie przycisku Pecodé ponowne zdekodowanie sygnatu odczytanego z m#wickowego.
Liczby znajdujce sk po lewej stronie dolnej linii informacyjnej powipmo uptywie minuty od uru-
chomienia programu przy§ wartcci w przedziale 0,995 — 1,005. Informugne o odchytce gstotli-
wosci probkowania systemuwdickowego od wartéci nominalnej (pierwsza z nich dla kanatu $es)-
wego a druga dla w§giowego). Wskazania wykraczag poza podany zakres oznagzag odpowied-
nia czstotliwos¢ probkowania odbiega od pg@lanej ize konieczne jest przeprowadzenie jej kalibracji.
Przed rozpocgiem pracy w eterze nalg zadb& o doktadm synchronizagj czasu systemowego np.
w oparciu o serwery internetowe. Jednmazliwosci jest skorzystanie z odpowiedniej funkcji progra-
mu Logger.
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Kroje czcionek

Uzywane przez WSJT rodzaje czcionek, ich wigtkidkolor s3 zdefiniowane w plikwsjtrc.win (dla
systemu Windows) wzgtinie wsjtrc (dla Linuksa i FreeBSD).
Plik ten zawiera przyktadowo napujace definicje:

*font:

*Label*font:
*Text*font:
*hackground:
*Text*background:
*Entry*background:
*foreground:
*Listbox*foreground:
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RoyalBlue

1

Moze on by modyfikowany przy gyciu dowolnego edytora tekstowego np. Notatnikawlladows.
Wielkos¢ czcionki i jej typ podaneasw pierwszych trzech liniach pliku a pozostate zap kolory tta
i liter dla r&znych rodzajow elementowl. Przed dokonaniem modygfikaalery sporadzi¢ kopig bez-

pieczéstwa pliku.
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Obstuga programu

Okno gtowne w pracy emisy FSK441

' WwsIT7 byK1IT

=101 %]

File ZSetup  Miew blode Decode Save Band  Help

11:04:00

&? WK 0509 110400 1 2 3
Filelly T Width dB Rgt DF Fredg (kHz)
110400 17.0 60 2 16 155 1T, PLA/ESL ..t.!
110400 18.5 820 10 26 -152 Z30 THX Q30 TN Q50 THX Q30 T Q50 THX
110400 24.2 a0 2 16 an 192XJ8PP
Log @50 | Stop | faonitar | Save | Cecode | Etaze | Clear Mvg Include | Exclude | TxStop
T [SF‘ED}-{E Lockup B r e [~ TxFirst fspam{z CE1KDA o Tl
oi [ add e |26 Rt |SPeDWZZEOEIMDAZE2E O T2

— I shimsy  |R26 T3
Tol 400 | [ Freezs f
| ' ToF=0 |[RRR T
|| Defaults | [ AFC - =
2010 Jul 19 4' GenStehsgs | |73 il
15:05:19 Deec 00 || shit00 || =t e
| Auta is Off | [cQ OETHDA T

| 1000009995 | Fska4t | FreszeOF: 0 _| TR Periodt 30 5 W

W oknie gtéwnym u gory widoczny jest obszar grafigzw ktérym wywietlane jest widmo sygnaiu,
przebieg sity odbioru catego sygnatu lub sygnatuckyonizacji w funkcji czasu itp. Sprawy tg s
szczego6towo omoéwione w punktachspieconych poszczegoinym emisjom. Pagjiznajduje si pole
tekstowe, w ktérym program éwietla zdekodowane teksty. W zatesci od rodzaju emisji magto
by¢ dwa pola stigace oddzielnie do wiwietlania tekstow dekodowanych nadaieo i tekstow kumulo-
wanych (érednionych) z wgkszej liczby cykli. Znaczenie i format zawartychnm informacji g row-
niez doktadniej przedstawione w punktachéwezconych poszczegoinym emisjom.

Ponizej pola tekstowego znajdujezsizad przyciskow ekranowych stacych do whczania i wyhczania
najwazniejszych funkcji programu.

W celu whczenia dekodowania nalenacisnaé przycisk Monitor 7, ktory zmienia wéwczas kolor na
czerwony. Do wydczenia dekodowania sty przycisk ,Stop”. Przycisk ,Decode” powoduje ponosv
zdekodowanie odebranego sygnatu lub jego fragm@&maycisk ,TxStop” powoduje wyhczenie trans-
misji. Moze on by przydatny w sytuacji gdy transmisja zostata rozptacnieumyinie lub w nieodpo-
wiednim momencie czasu.

Przycisk [Erase powoduje skasowanie zawasth obszaru graficznego i pola tekstowego.

Po wpisaniu do polaTo radio” znaku wywotawczego potencjalnego korespondentknieciu przy-
cisku ,Lookup” (,Szukaj”) program poszukuje w wewtiznej bazie danych — pliku call3.txt — jego lo-
katora i wpisuje go do polaGyid”. W przypadku gdy dane korespondenta nie znajdpsiatw bazie
danych aytkownik maze sam wpis@jego lokator (odczytany z odebranych komunikatbzg pomoa
przycisku ,Add” dopis& dane do bazy.
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Przycisk ,GenStdMsgs$ powoduje utworzenie komptetu standardowych korkatdw wywanych

w taczndaici. Zawieray one znak stacji zapisany w poltig, radio” a ich format i pozostata téé zaleza
od ustalowych w konfiguracji wzorcow. Rownikte sprawy g szczegotowo przedstawione w trakcie
omawiania poszczegolnych emisji. Raport dla koredpata wpisany jest w poliRpt”.

Przycisk ,Auto...” stuzy do whczenia automatycznej transmisji komunikatow zgodniezyjta siatk
czasowy (zaleznie od rodzaju emisji oraz wyboru pierwszej lubgleyi potowy cyklu za pomacpola

» TX First”). Wyboru pazadanego komunikatu dokonuje gia pomog przyciskow ,TXn” gdzie

n oznacza numer komunikatu. Przebieg QSO i koféjtransmisji tekstébw omowiono szczegotowo
w dalszej cgsci instrukcji. Przycisk Clear Avg” powoduje skasowanie zawagto bufora sumujcego
(kumulujacego) komunikaty odbierane wzatych momentach czasu. Sumowanie fragmentéw komu-
nikatéw pozwala przyktadowo na otrzymanie jego pgtresci pochodzcej z r&nych odbé sygnatu.
Przyciski Jnclude” i ,, Exclude’ stuza odpowiednio do wiczenia do dekodowania lub viggkzenia

z dekodowania ostatnio odebragapezki dzwigkowe;.

Znaczenie pozostatych pol i parametrow (ich zestay od rodzaju emisji) omoéwiono szczegotowo
w punktach péwigconych poszczegolnym rodzajom emisji. Wekgizaici przypadkow méliwe jest
wiaczenie automatycznego dostrojenia poprzez zaznigcpela AFC”. Zaznaczenie polaFreezé
powoduje wyhczenie przeszukiwania przez program petnego zakmesimego czasu odbioru. Program
dekoduje wowczas fragment sygnatu wybrany przstkownika. Pole Jol” definiuje szeroké¢ ogra-
niczonego zakresu poszukiwania sygnatu. Zakremt@e by zmieniany przezaytkownika.

Pole ,ZAP” stuzy do whczenia eliminatora krotkich sygnatow zaktGaajch i prawie niezmiennej
amplitudzie a polelB” do wiaczania i wyhczania eliminatora zaktogeémpulsowych. Wart&é para-
metru w polu Clip” decyduje o stopniu ograniczania sygnatu co poawaa zmniejszenie wyptywu
zakiéca, np. pochodzcych od wytadowa atmosferycznych. Wargé 0 oznaczaze sygnat nie jest
ograniczany.

W polu ,S’ podawany jest graniczny poziom sygnatu, pegjyktorego program interpretuje go jako
odbicie.

Przycisk J.og QSO powoduje zapisanietznaci w dzienniku stacji — w plikwsgjt.log. Zapisywane
sa data i godzina, znaki stacji, wsp@dne lokatora, pasmo i rodzaj emisji ale progranzajgisuje ra-
portow.

Pole ,Dsec stuzy do rcznego nastawiania zegara systemowego z dokdadrm5 sekundy ale lepiej
jest dokonywa tego automatycznie przyyciu programu synchronizaego zegar z internetem albo
z radiowymi sygnatami czasu.

W dolnej linii informacyjnej wywietlane § (w kolejnaci od lewej do prawej): wspotczynniki infor-
mujace o doktadngci czestotliwasci prébkowania dla nadawania i odbioru, rodzaj gignigartosé¢ od-
chyiki czestotliwosci DF, poziom sygnatu szumow z odbiornika, ditigokresu nadawania (zatea od
rodzaju emisji, dla niektérych miiwy jest wyboér jednej z dopuszczalnych dhign oraz informacja

o fazie pracy programu (nadawanie, odbior). Wybordzaju emisji dokonuje siwv menu a sposob
ustawienia wiéciwego poziomu sygnatu z odbiornika zostat gunowiony we wczéniejszej czsci
instrukcji. Dluga¢ cyklu nadawania i odbioru jest zata od wybranej emisji.

Linia menu zawiera nagiujace punkty:

o ,File” (,Plik") z podpunktami stiacymi do otwierania i dekodowania zarejestrowanyich p
kow dzwigkowych (mog one stay¢ do r&nychéwiczen w odbiorze i dekodowaniu sygnatow
albo stanowd dokumentagj odbytych 4cznaici) — g3 to Punkty Open’ (,Otworz), ,,Open
next in directory” (,Otwérz nastepny plik w katalogu”),ecode remaining files in
directory” (,Dekoduj pozostate pliki z katalogu”) —, do skagania tych plikow (Delete all
*.wav file in RxWav”), do skasowania zawada pliku all.txt zawierajcego wszystkie
zdekodowane teksty Erase all.txt”) oraz do zakaczenia pracy programukxit”).

o ,Setup’ (,Konfiguracja”) — z podpunktami skacymi do otwarcia okna konfiguracyjnego
(,Options” — ,Parametry”), zmiany wielkeci pola tekstowego {,oggle size of text
window”), utworzenia komunikatow probnychGenerate messages for text tongszmiany
funkcji klawisza F4 (-4 sets TX8), automatycznego zaznaczania polx First” (, Double
click on on callsign sets TXFirst), automatycznego wyboru tekstiix1” po utworzeniu
nowego zestawu standardowych komunikato@epStdMSGS sets TxJ) oraz whkczenia
diagnozy (Enable diagnostic¥).

Komunikaty prébne odpowiadggtandardowym tonom WSJT to znaczy A = 882 Hz, B323
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Hz, C=1764 Hz i D = 2205 Hz orazestotliwosciom 1000 i 2000 Hz. Ostatnie dwa komu-
nikaty mog, odpowiada dowolnej czstotliwosci do 5000 Hz wzwy.

o ,View” (,Widok”) — z podpunktami stdacymi do otwarcia okien wskaika wodospadowego
i okna wspotrzdnych astronomicznych stoa i kskzyca.

o ,Decodeé (,Dekodowanie”) z podpunktami siacymi do sterowania praadekodera dla 6
nych rodzajow emisji: FSK441, JT65 i WSPR.

o ,Mode” (,Emisja”) — stuzace do wyboru rodzaju emisji z otwieranej listy.

o ,Savé€ (,Zapis") — z podpunktami sttacymi do wyboru rodzaju zapisywanych na dysku
danych.

o ,Band’ (,Pasmo”) — stiace do podania zakresu pracy. Jest on potrzebnyadwapzenia
dziennika staciji.

o ,Help” (,Pomoc”) — stizace do wywotania rinego rodzaju pomocy oraz informacji o samym
programie.

Uwaga: czs¢ elementow: pél i punktdw menu jest dgsta tylko dla niektérych rodzajow emisji (tam
gdzie @ one istotne).
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Okno sprzetowe

WEJT Version 7.83 »1898 . hy KiJT
Revision date: 2009-@3-83 11:83:26 8588 <Tue, @3 Mar 2089
Run date: Mon Jul 19 14:37:59 2818 UTC

Input Output Device MHame
Channels Channels

Microsoft Soundmapper — Input
SoundMAX HD Audio
HD Audio front mic
Microsoft Soundmapper — Output
SoundMAX HD Audio

Uzer regquested devices: Input a Qutput
Default devices: Input A Output
I}Jill open devices: Input a Output
Audio streams running normally.

Okno to nosgce réwnie nazwe konsoli zawiera spis daginych i tywanych przez WSJT kanatéw

(urzadzen) dzwiekowych. Ich liczba i numeracja zateod wyposaenia komputera dlategoztepis wi-
doczny na ilustracji naky traktowa jako przyktadowy.

W oknie wyswietlane g tez informacje dotycace przebiegu startu i pracy programu. Nie przeaioai
w nim mazliwosci wprowadzania danych lub poldcsterujcych praq programu.

Wskaznik wodospadowy

Okno wskanika wodospadowego nosi tytut ,SpecJT by K1JT".

¥\ cpecIT by KLIT .. L i =] 5

Speed: (1 O 23 C 4 5 8 H T OH2

— —T

Okno zawiera tylko jeden punkt men@ptions” (,Konfiguracja”) pozwalajcy na wybor parametrow
wyswietlania widma na ekranie, sposobu opisania asitodiwosci — w skali bezwzgldnej lub
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wzglednej JT — oraz na otwarcie okien mieszcza Windadasatéw nadawczego i odbiorczego w celu
ustawienia wiéciwych poziomow sygnatéw m.cz..

Znaczenie punktéw w menu”

0 Punkt Mark T/R boundaries” powoduje po zaznaczeniu wyietlanie na wskaniku wodo-
spadowym poziomych linii oznacaajch pocztki okreséw nadawania i odbioru w pracy
emisp JT65.

0 Punkt Flatten spectrd powoduje wprowadzenie przed swyietleniem korekcji danych
uwzgkdniajacej charakterystykprzenoszenia odbiornika.

0 Punkt Mark JT65 tones only if Freeze is checkédbowoduje wywietlanie znacznikow
wskazujcych potaenie czstotliwosci sygnatu JT65 tylko wtedy gdy zaznaczone jest pol
JFreeze”.

0 Punkty RX volume control’ i ,, TX volume control” powoduj otwarcie okien miksera
Windows odpowiednio dla torow odbiorczego i nadasge

0 Punkt Frequency axi$ powoduje wywietlenie bezwzgldnej skali czstotliwasci obejmug-
cej zakres od okoto 200 Hz do okoto 2000 Hz.

0 Punkt ,JT65 DF axiX’' powoduje wywietlenie skali wzgidnej w stosunku do egtotliwosci
odniesienia JT65 (okoto 1270 Hz) o zakresie od@kdd00 Hz do +1000 Hz.

Znajdupce s¢ posrodku przyciski pozwalajna zmiag szerokéci pasma i przestrajanie zakresu
wskaznika a elementy po prawej stroniezghulo zmiany szybkiei przesuwania giwskaznika.
Standardowo stosowana jest szyk®.

Suwaki u dotu okna pozwalana regulagj jasnéci wskanika widma, kontrastu i wzmocnienia czyli
skali jasndci.

Po prawej stronie u dotu wietlany jest poziom sygnatu odbieranego. Jesh tatma wartd co

w oknie gtdbwnym.

Okno danych astronomicznych

N [=1E9 W oknie tym ( turkusowym tle) wéyietlane
sa azymut i elewacja anteny (w stopniach)
AZ El w kierunku ksgzyca (linia Moon”)i stonca
Moon: 74.55 -46 .68 || (linia,Sun’) oraz w kierunku innego dowol-
Moo H/DX - 293 .21 30.14 nie wybranego ceIL_J (liniaSource).
sSun: 211.02 £8.91 Parametry tego obiektu nalewprowadz¢

w oknie konfiguracji w polach RA (patenie
Source: 310.80 -30.34 || wezawstpujacego) i DEC (deklinacja)

w formacie hh:mm:ss i dd.dd.
DDDD] ar df/dt Parametry kierunkowe anteny abliczane za-

. réwno dla wiasnej staciji jak i dla korespon-
DX: . 155 0.75 denta (linia Moon/DX").
Self: 155 0.75 Program oblicza tale wpltyw efektu Dopplera
w Hz (,Doppler”), i jego zmiany w funkcji
RA DEC || czasu (df/dt”) dla wtasnej stacji i dla stacji

. . _ korespondenta (w tabeli drugiej) odpowiednio

Moon:  18:09 —-24.83 1 | ich sefri,px”

source: 00:00 0.00 || pane te mogbyc pomocne w trakcie poszu-

kiwania wtasnego echa.

B | (crorra. e v icboskiom, cla anteny, zurs
. . _ u [ u y Zwro6-

MNR : 0.0 Dg rd: 12.5 conej w kierunku ksizyca i dla czstotliwosci

DPD-I . _30 SD . 15 o 16 podanej w polu Ereq”,

Parametr MNR” oznacza maksymain
roznicg wtasciwosci trasy w dB spowodowarprzez wptyw polaryzacji przestrzennej.
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W polu ,Dpol” wyswietlany jest maksymalny wspotczynnik polaryzacigstrzennej a w poludgrd”
szacunkowa wartgd ttumienia trasy w stosunku do wastdbnajkorzystniejszej — tzn. dla sytuacji w kto-
rej kskzyc znajduje s perygeum i na tle zimnego nieba.

Pole ,SD’ zawiera promié ksiezyca w minutach &owych.

Ustawienie poziomu sygnatu m.cz.

1. Przed rozpocgxiem regulacji natey sprawdzé czy w konfiguracji podanegsviasciwe numery
urzadzen dzwickowych (wybranych ze spisu z okna sgavego — zwanego rownie&konsodh).

2. Nastpnie naley wtaczy¢ radiostag i dostrot do wolnej czstotliwosci tak aby w gténiku byt
styszany tylko szum.

3. Nacisr¢ przycisk ekranowy Monitor ” w oknie gtownym. Przycisk zmienia kolor na ziejon
i program rozpoczyna dekodowanie sygnatu.

4. W oknie wskanika wodospadowego w men@ptions” (,Parametry”) naley za pomog
punktu ,RX volume control” otworzy¢ mikser Widows dla toru w&iowego.

5. Postugujc sk widocznym na ekranie potencjometrem miksera i éwadnie take regularorem
sily gtosu odbiornika nalgy ustawé poziom sygnatu tak, aby na wskiku w dolnym prawym
rogu okna wodospadowego bytadmgetlana warté¢ 0 dB. Ta sama warké jest wyswietlana
w dolnej linii informacyjnej okna gtéwnego (w poJRX noise’).

6. Po zakdczeniu regulacji dla toru odbiorczego nalevybrat za pomog klawisza F7 emisgj
FSK441.

7. W oknie wskanika wodospadowego za pomanenu Options’|, TX volume control” otwo-
rzy¢ okno miksera Windows dla toru wgjowego.

8. Przepé¢ na nadawanie naciskajprzycisk ekranowyTx1". Jezeli uktad kluczujcy nadajnik
jest podiczony prawidtowo nagpuje whczenie nadajnika i program rozpoczyna nadawanie
sygnatu FSK441. Nadajnik musi bpastawiony na goaswstege boczra (USB).

9. Za pomoa widocznego na ekranie potencjometru mikserazgaistawé poziom sygnatu wyj-
sciowego tak aby nadajnik byt nalecie wymodulowany ale nie przemodulowany (autonatyc
na regulacja mocy ALC powinna znadesic na progu dziatania).

Wymagania stawiane stopniowi mocy nadajnika

Sygnat nadawany przez WSJT zawiera w danym momeylkejedr skladowa m.cz. przy czym ma
ona stad amplituct. Zmiana cestotliwosci sygnatu wy§ciowego nasfpuje zawsze z zachowaniem
ciagtosci fazy. Kluczowanie amplitudy sygnatu ngstije wyhcznie w trakcie nadawania telegegfi
znaku wywotawczego stacji. Oznacza#e program nie stawia wysokich wymagadnanie linio-

wosci stopnia mocy nadajnika. Praktycznieiamn pracowanawet w klasie C bez obawy znieksztat-
cenia sygnatu i powstawania skladowych ggstczych.

Trwajaca 30 lub 60 sekund (a w przypadku WSPR nawet 2ity)itransmisja sygnatu o petnej ampli-
tudzie powoduje silniejsze nagrzewanigwzmacniacza mocy aw@li w przypadku transmisji telegra-
ficznej czy SSB i dlatego z&konieczne mee okaza sie ograniczenie mocy nadawania lub zapewnie-
nie dodatkowego chtodzenia wzmacniacza.

Dla poréwnaniaorientacyjnie mana przyjé, ze srednia moc nadawana w trakcie transmisji SSB bez
kompresora wynosi okoto 20 % mocy szczytowej (wpeadku uycia kompresora ni ona docho-
dzi¢ do okoto 50 % mocy szczytowej), w trakcie trangn@imisja Feldhell — okoto 22 % a w trakcie
transmisji telegraficznej — okoto 40 %.

Po zakdczeniu opisanych povigj czynndci WSJT jest zasadniczo gotowy do pracy. Kalgamitaé
jednak,ze jest to program skomplikowany i dyspagay wieloma maliwosciami dlatego te zalecane
jest doktadne zapoznanie & przedstawionym w naginym punkcie przebiegiem procesu dekodowa-
nia i z maliwosciami wptywania na jego prac
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Praktyczne préby dekodowania

W celu zdobycia wprawy w korzystaniu z programozpaniu jego wszystkich mliwosci w zakresie
dekodowania nafg pobra z internetu pakiet przyktadowych plikowwligkowych. Pakiet ten ma
objetos¢ okoto 22 MB. Dla systemu Windows jest on adpsty pod adresem:
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSJT6_SampgXE natomiast dla Linuksa pod adresem:
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSJT6_Seamipz .

Pakiety te zawierajautentyczne nagrania sygnatow FSK441 odbityckabw meteorytow, sygnaty
JT6M odbite odladéw meteorytéw i odebrane w wyniku rozproszeai@pferycznego oraz sygnaty
EME JT65. Na stroniphysics.princeton.edu/pulsar/K1JT/Download.htmzawarta jest tade infor-
macja o meliwosci nabycia dysku CD zawietgjego te pakiety.

1. Na czagwiczen nalezy usuraé plik wgjt.ini lub zmiené jego nazw tak aby zawarte w nim
parametry konfiguracyjne nie utrudniaty pracy. W&dfzysta w tym czasie z parametrow
domyginych.

2. Pakiet awiekowy naley skopiowa do katalogu RxWav znajcigego s¢ w gldwnym katalo-
gu WSJT. Samorozpakowage sé archiwum dla Windows natg uruchomé w zwykly sposéb
(jak kazdy inny program). Archiwum TGZ dla Linuksa i FreeB8alezry rozpakowa. W obu
przypadkach pliki zawarte w archium powinny ziélsie w podanym powsej katalogu.

3. Nalezy nastpnie uruchoni WSJT, wsrodowisku Windows poprzez menu startowe lub za
pomoa symbolu na ekranie a $vodowisku Linuksa za poma@olecenigpython —O wsjt.py
Po uruchomieniu programu ria przesust okno gtéwne w dowolne dogodne miejsce na
ekranie a pozostale dwa okna zminimalizéwa

4. Domyslnie WSJT po uruchomieniu praeka s¢ na emisg FSK441 co jest widoczne w dolnej
linii informacyjnej. Wytkownik powinien teraz korzystg z menu file”|,, Open’
(,Plik’|"Otwérz”) przejs¢ do kataloglRxWawvSamples\FSK441 i otworzy¢ znajduacy Sk tam
plik K5CZD_050723 134100.WAV. Po otwarciu pliku w polu graficznym gtéwnego okra z
stanie wywietlony spektrogram a po jego zdekodowaniu przegmam w polu tekstowym
ponizej zostanie w§wietlony tekst
134100 27.4 220 6 26 -21 O1JT 26 K5CZD 2626 K1JT R3CZ #6
lub podobny w zalnosci od wersji archiwum dvigkowego. Pierwsza liczba oznacza godzin
pocatku odbioru — tutaj 13.41 czasu UTC; druga ek odbicia — 27,4 sek. w stosunku do
pocatku cyklu odbioru; sygnat trwat 220 msek i miat jmm 6 dB powyej szumow; kolejna
liczba — 26 oznacza raport; na pgi&z obieranego bloku danych w emisjach FSK441 iMT6
i na jego kacu czsto znajdy sic przypadkowe znaki poniewav tym czasie sita sygnatu
dopiero wzrasta wzetinie juz maleje i program nie nie zdekodowa catasci bezbkdnie.

W érodkowej czsci bloku widoczne gznaki wywotawcze stacji. Szczegotowa struktura kem
nikatow jest opisana w dalszymagu instrukciji.

5. Po nadinieciu klawisza funkcyjnego F6 lub skorzystaniu z punjile”|, Open next in direc-
tory” (,Plik”|"Otwadrz nastepny plik w katalogu”) mena otwiera kolejne pliki dzwickowe
i dekodowa je. Pliki zawierag nagrane wywotania i QSO stacji amerg&kich z K1JT. Po
wyswietleniu spektrogramuzytkownik powinien naciskalewym i prawym klawiszem myszy
na szczyty krzywej w celu ponownego zdekodowan@oadadajcych im sygnatow gwsrod
nich i zaktdcenia) i zdobycia w ten sposob praktggo déwiadczenia.

6. W kolejnej fazietwiczea nalezy ponownie otworz§ plik zawierajcy w nazwie znak
KCOHLN. Zawiera on nagpujacy komunikat:

001400 6.5 400 15 27 -21 2 CQ KCOHLN EN32 CQ KCOHLHE/31 GQ#GBYLE

Uzytkownik powinien dwukrotnie nacigh mysz znak KCOHLN w polu tekstowym i zaobser-
wowat zmiany automatyczne tekstow przeznaczonych doniad@rogram wstawia znak

w odpowiednie miejsca w tekstach po czymtihownik maze juz odpowiedzié na odebrane
wywotanie (w ramackwiczen postuguje si on domylinie znakiem K1JT ale przeciéwicze-
nia nie odbywaj si¢ w eterze).

7. Po zakaczeniuéwiczen w emisji FSK441 kolejnym krokiem jest ygzenie emisji JT65M za
pomoca kombinacji klawiszy ,Due litery”-F7. Wsérodowisku Linuksa konieczne jest skorzy-
stanie w tym celu z meniMode” (,Emisja”). W analogiczny sposéb jak dla FSK444lety
otworzy¢ plik dzwiekowy zawarty w katalog®RxWavi\Samples\JT65Mi majacy w hazwie
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10.

11.

12.

znak AA9MY. Zawiera on nagbujace paegnanie:

142300 15.1 1.2 -2 -15 9MY 73 DE AAIMF2

Nagrany sygnat jest stabszy agli sygnaty z poprzednictwiczen. Zaleca si réwnolegty
odbiér sygnatéw na stuch dla zdobyciakgzego déwiadczenia i wyczucia przydatnego

w rzeczywistych sytuacjach.

Po zakaczeniu teg&wiczenia nalgy za pomog klawisza F6 otwierakolejne pliki dwigko-
we z katalogu JT6M i dekodowaagrane w nich sygnaly. Ich sita jest wprawdzime) cza-
sem g nawet niestyszalne ale daic dekodowd. W drugim z plikéw stacji AF40 po otwarciu
program nie mge zdekodowé prawidtowo zawart€ci ale warto nacisgg prawym klawiszem
myszy na wierzchotek w okolicy 16,6 s. Dalsze pynkt ktérych mana zdekodowatekst
znajdup sie w okolicach 7,41 9,8 s w pierwszym pliku stacfr#0 oraz w okolicy 11,6 s

w drugim.

Dalsze¢wiczenie wymaga zmiany emisji na JT65A za pogridawisza funkcyjnego F8.
Nalezy takze usumé zaznaczenie w polureezée (,Zamrozenie poszukiwa') oznaczaice
zawgzenie zakresu poszukiwaygnatéw do dekodowania. W tyéwiczeniu naley obserwo-
wa takze zawarté¢ okna wskanika wodospadowego (w przypadku gdy zostato onozsup
nio zmiejszone nalgy teraz przywrod jego zwykty rozmiar. W tym celu nioa poshay¢ sie
menu ,View”|, SpecJT (,Widok”|"Okno SpecJT”) w oknie gtbwnym programWV przypadku
gdy oba okna nie mieszgzgi¢ na ekranie bez wzajemnego zastaniariagzna zmniejszy
wysoka¢ okna wodospadowego tak aby byta widoczna tylko @grna czs¢. W oknie tym
nalezy takze wybra szybkaé¢ 3 ruchu wskanika a w menu konfiguracyjnym@Qptions”)
zaznaczy punkty: Mark T/R boundaries” (,Wy swietl granice czaséw nadawania i odbio-
ru”), ,Flatten spectrd (,skorygowane widmo”), Mark JT65 tones only if freeze is

checked (,Zaznacz tony JT65 tylko wowczas gdy zaznacz@se polefreeze”) i, JT65 axis’
(~Skala czstotliwosci JT65"). Po zakaczeniu tych czynnriei nalezy w sposob opisany
powyzej otworzy¢ plik dzwigkowy zawieragcy znak FOHS i znajdagy sk w katalogu JT65A.
Na wskaniku wodospadowym widoczne jest widmo sygnalow aedhcych rozmieszczonych
w odstpach 100 Hz i wiele innych zakildecale w oknie glownym widoczna jest krzywa z wy-
raznym wierzchotkiem odpowiadagym sygnatowi (tonowi) synchronizacji a w polu teks
wym pojawia s¢ zdekodowany teks074800 1 -23 2.7 363 5 * K1JT FOHS JN23 1 10.

Po podwdjnym naéhieciu na znak FOHS w tékie jest on kopiowany do poldg radio”
(,Znak korespondenta”). Program poszukujedanych odnénie tej stacji w wewetrznej
bazie danych i po ich ewentualnym znalezieniu ulnigg¢ego lokator w poluGrid ”. Tekst
standardowe zapisane w oknie konfiguracyjnym i eaagice metasymbole (makrorozkazy)
zostaj uzupetnione o znak korespondenta i wpisane do gldvanego. Jako pierwszy tekst
przeznaczony do nadania wybrany jest teks®, zawierapcy raport. Kroki te mgna wyko-
nat w czasie pomidzy kaacem cyklu odbioru (kiczy sk on w 48 sekundzie) a patkiem
cyklu nadawania w naginej minucie. Nalgy tu jednak zwrdd@ uwag; na to,ze podwaojne
nacknigcie lewym klawiszem myszy powoduje wpisanie dokmrhunikatow oprécz znaku
standardowych danych (raportu itp.) natomiast tassezynné¢ wykonana prawym klawiszem
myszy przejmuje z pola odbiorczego rowngebrany raport.

Po otwarciu nagpnego pliku wywietlany jest tekst wywotania W7GJ przez G3FPQ:
131900 1 -25 1.5 42 3 * W7GJ G3FPQ 1091 1Wierzchotek czerwonej krzywej jestenszy niz

w poprzednim przyktadzie.

Analogicznie jak poprzednio nalew kolejnym kroku wybré& emisg JT65B za pomackom-
binacji klawiszy ,Duwze litery”-F8 lub menu Mode” (,Emisja”). W srodowisku Linuksa do-
stepna jest tylko ta druga natbwos¢. Spardd przyktadowych plikéw gwiekowych naley wy-
brat i otworzy¢ plik DL7UAE. Na wskaniku wodospadowym widoczny jest silny sygnat inter-
ferencyjny dla DF = 783 Hz i szereg innych stablzgygnatow. Uwagzwracaj sygnaty po-
tozone w okolicach DF = 223 i DF = 244 Hz ponieveharakteryzuj sic one typowym dla
tacznaci EME rodzajem zanikéw wywotanych libradisiezyca. WSJT wybiera jako bardziej
obiecupcy sygnat potaony w okolicy DF = 223 Hz i po zdekodowaniu goswjetla nastpu-
jacy tekst odpowiedzi DL7UAE na wywotanie K1JT:

002400 6 -23 2.5 223 23 * K1JT DL7UAE JO62 1 10

Czerwona krzywa posiada jeszcze jeden wierzcholaltadiajacy podobnie jak wywotanie
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13.

14.

15.

16.

17.

DL7UAE. Na zdekodowanie go poczekajmy do punktull8wany w tym punkcie parametr
DF oznacza odchytkczstotliwosci w stosunku dérodka skali. Wartéci dodatnie lea po
prawej stronie a ujemne po lewej stronie w stosulkérodka wykresu.

Przed zrobieniem nagtnego kroku nabey usura¢ zaznaczenia w polaclrieeze (,Zamro-
zenie zakresu poszukiwania”) i automatycznego dgstra (,AFC”) a nastpnie skasowaza-
wartasci pol tekstowych postugag sk przyciskami Erase’ (,Skasuj”) i ,Clr avg” (,Skasuj
sredni”) i otworzy¢ kolejny plik za pomog klawisza funkcyjnego F6. Zielona krzywa wska-
Zuje na obecnig nieprzyjemnych zakto@eSSB w pobltu t = 5,3 sek. Zalecane jest odstucha-
nie nagranego sygnatu. Dodatkowo do sygnatu SSBgramiu styszalne (i zauvane na zie-
lonej krzywej) g zmieniajce sk rytmicznie szumy. Na szefgcie na wskaniku wodospado-
wym daje st zauway¢, ze w poblizu regionu dla sygnatéw JT65 pasmo jest stosunkowo
czyste. WSJT dekoduje bez trudoiosygnat o DF = -46 Hz. Zawiera on raport (OOQcgt
EAS5SE przeznaczony dla K1JT:

000400 2 -25 2.9 -46 3 # K1JT EASSE IM98 OO0 1 10

Nacinigcie mysz na sygnat synchronizacji na wgkeku wodospadowym (jest to prawiengt

ta linia po lewej stronie sygnatu JT65) lub na warotek czerwonej krzywej w oknie gtbwnym
powoduje — obie te czynia dap ten sam wynik — ustawieniegstotliwosci DF na odpowia-
dajaca odbieranemu sygnatowi, zamemie zakresu przeszukiwania (zaznaczenie pola
»Freezé), ograniczenie zakresu tolerancji (pol€a|”) do 50 Hz i uruchomienie dekodera.
Ogranicznie zakresu poszukiwania sygnatu synchaajiido +/- 50 Hz wokot DF = -46 Hz jest
takze dobrze widoczne na wskaku wodospadowym.

Warto take zwroct uwag; na skat czstotliwosci u gory wskanika wodospadowego. Zielona
kreska po lewej stronie odpowiada ustalonej (zaomej) wartéci DF. Pozioma zielona kreska
wskazuje zakres egtotliwosci, w ktorym program poszukuje sygnatu synchrorjiz&ozosta-
te zielone kreski wskazazakres, w ktérym znajdapic sygnaty danych JT65, czerwone nato-
miast odpowiadajczstotliwosciom meldunkéw (komunikatow) specjalnych.

W kolejnym kroku naley wybrat za pomog klawisza F6 nagpny przyktad, w ktérym EA5SE
nadaje do K1JT meldunek (komunik&RR. Krzywe fioletowa i pomareczowa w oknie
gtdwnym odpowiadaj widmom sygnatu w obu fazach transmisji komunik&ta.wskaniku
wodospadowym widoczne jest paémie obu linii widmowych komunikatu RRR w stosunku
do sygnatu synchronizacji i czerwonych znacznikBe.ponownym nagéhnieciu klawisza F6
mozna zobacz§ nastpm faz; tacznaici, w ktorej EASSE nadaje koowe 73 do K1JT.

Po skasowaniu zaznaczenia w pdiieez€ nalezy za pomog klawisza F6 wybréanasgpny
przyktad. Na wskaniku wodospadowym widoczny jest staby sygnat syaotaacji w pobliu

DF = -22 Hz, charakteryzagy sk zanikami libracyjnymi. Zdekodowany sygnat zawieaport
OO0 nadawany przez EI4DQ do K1JT. Nalelwukrotnie nacisgg na ton synchronizacji i za
pomoa klawisza F6 otworzydalszy przyktad, w ktérym EI4DQ po odebraniu rap@QO

od K1JT nadaje w odpowiedRiO.

Po ponownym skasowaniu zaznaczenia w pbhegz€ nalezy wiaczy¢ automatyczne dostro-
jenie (,AFC”) i za pomog klawisza F6 wywoté&nastpny przyktad. W pgmie przenoszenia
widoczne g dwa sygnaty zaktocage, ktore g jednak ignorowane przez WSJT. Program znaj-
duje rzeczywisty ton synchronizacyjny dla DF = 228i dekoduje komunikat zawiergjy ra-
port OO0 nadawany przez IKIUWL do K1JT. Nalena prolg wytaczy¢ automatyczne do-
strojenie (AFC”) i nacism¢ przycisk dekodowania RQecodé€). Powoduje to zmiagjednej

Z dwadch ostatnich (znajdigych st po prawej stronie) cyfr z jedynki na zero. Oznatgae

po wylkczeniu automatyki dostrojenia program musiat sketiyz dekodowania z poszukiwa-
niem dogtbnym (,Deep search decodé). Teraz naley ponownie nacisit na sygnat syn-
chronizacji (w celu zasynchronizowania dekoderaywotaé hastpng relacg za pomog
klawiszaF6. Po odebraniu potwierdzer®O od K1JT IKIUWL nadaje w odpowiedRRR.
Komunikat ten jest wprawdzie prawie niewidocznywskazniku wodospadowym ale jest on
mimo to bezhidnie dekodowany przez WSJT. Na zagoenie K1JT nadaje jeszcZa.

Przed wywotaniem naginego przyktadu naty znowu skasow@zaznaczenie pola ,Freeze”

i wytaczy¢ automatyczne dostrojenie. W przyktadzie, wywotanjak zwykle za pomagckla-
wiszaF6, RU1AA nadaje wywotanie CQ. Jego sygnat jest sildgbrze styszalny. W nagt-
nych plikach zawarteaskolejne fazy QSO przeprowadzonego przez K1JT zAAJW trakcie
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QSO przez pasmo przenoszenia programu przeglitvaa sygnaty zaktdcage. Naley zwro-
ci¢ uwag, ze meldunki specjalne®znaczone znakiem zapytania o ile nie jest zanmecz
pole ,Freez€ i zakres tolerancji (poleTol”) nie zostat ograniczony do 100 Hz lub piaji
Obie te funkcje zostajwtaczone automatycznie po dwukrotnym rsagiciu mysz na sygnat
synchronizaciji.

Na zakaczenie QSO RU1AA nadaje ngstijacy komunikat:

TNX JOE -14 73

co oznaczaze odbiera sygnat K1JT na poziomie -14 dB. Wiad&hoie zawierajce na po-
czatku obu znakéw wywotawczych albo CQ czy QRZ z dkieth jednego znaku wywotaw-
czego g traktowane jak zwykly tekst. Diugo wiadomdaci tekstowych jest ograniczona do 13
znakow alfanumerycznych, ich ewentualny dalsag gest obcinany. W podanym przykfadzie
obcinana jest cyfra 3 z 73, poniemlkeomunikat miatby diug& 14 znakdéw.

18. Po ponownym wgczniu przeszukiwania (Usweiu zaznaczenia z pol&reeze) mozna wy-
wotaé nastpny przyktad. Zawiera on nagranie silnie odbieratagji RW1AY/1 odpowia-
dajacej na wywotanie CQ stacji K1JT. W celu zasynchzomiania dekodera do sygnaiu rigle
nacisr¢ dwukrotnie na sygnat synchronizacji na wakku wodospadowym lub na wierzcho-
tek czerwonej krzywej w oknie gtdwnym. Naghie mana juz otworzy¢ kolejne trzy pliki
zawierajce komunikatyRO, 73i ,-19TNXQSO 73".

19. Jezeli w przyktadzie 12 nie udatoegsodebranie znaku drugiego z korespondentéw (stdpjo-
wiadapcej na wywotanie CQ) natg znowu whczye przeszukiwanie (usah zaznaczenie
Z pola JFreeze€) i jeszcze raz otworzyplik z przykladem z punktu 12 (DL7UAE). Nale
teraz nacisgt na maty czerwony wierzchotek, vagizy¢ przeszukiwanie (zanaazyFreeze€)

i zacigni¢ tolerancg do 10 Hz. Po nagmigciu przycisku Pecodé w polu tekstowym ména
odczyt&, ze jest to SP6GWB wywotagy K1JT z bardzo dobrze odbieralnym sygnatem.
Sygnaly stacji DL7UAE i SP6GWBaddalone od siebie tylko 0 22 Hz i zach®da siebie
w 355 Hz pémie przenoszenia JT65B. Pomimo to i wzajemnychaaktdekoder jest w sta-
nie je rozrani¢ i prawidtowo zdekodowadzieki zastosowanemu kodowi korekcyjnemu.

20. Na zakaczenie nalgy jeszcze korzystag z tego samego pliku przykladowego so#y¢ prze-
szukiwanie (zaznacgypole ,Freez€), ustawi zakres tolerancji Fol”) na 10 Hz i nacisg na
wezszy wierzchotek krzywej. Naginie za pomagklawisza funkcyjnego F2 nate wywotaé
okno konfiguracyjne i wprowadziw nim wtasny znak w miejsce dotgego K1JT. Po zamk-
nigciu okna konfiguracyjnego nafgteraz podi¢ proky zdekodowania sygnatu SP6GWB.
Proba kaczy sk w tej sytuacji niepowodzeniem ponieijarogram korzystat z (opisanego
dalej) dekodera z przeszukiwaniem citogiym.

Byto to ostatnigwiczenie kursu dekodowania.
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Prowadzenie §cznasci

Z biegiem czasu wyksztatcityeszasady prowadzeniadznaci MS, EME i przy wykorzystaniu rozpro-
szenia jonosferycznego. Okl&a one zarbwno minimalny zakres wymienianych inforjina& i prze-
bieg samejdcznaici. Zasady te utatwiajprzeprowadzenie¢znaici w trudnych warunkach a ich nie-
przestrzeganie powodujge laczna¢ nie mae by uznana za wang.

Zasady te okrgaja, ze:

1. Dopdki korespondent nie odbierze prawidtowo oblkbmawywotawczych naley je powta-
rza¢ az do skutku.

2. Po odebraniu obu znakow od korespondentazngdenadé z dodatkiem raportu.

3. Po odebraniu od korespondenta obu znakéw razeportean naley nad# litere R oraz wias-
ny raport. Nawet jeeli w trakcie 4cznasci zmienh sie warunki nie nalgy zmienia raportu
a pozostaprzy juz nadanym.

4. Po odebraniu od korespondenta litery R wraz z teponaley nad& komunikat potwierdza-
jacy RRR.

5. Odebranie potwierdzenRRR oznacza oficjalne zakozenie 4czndici, ale nie zawsze wiado-
mo, czy korespondent toztéak rozumie. Przyjo sig wigc nadawanie na zakozenie przynaj-
mniej pazegnaniar3 lub, jak to widzieldmy w niektérych z powiszych przyktaddéw tekstu
o dowolnej tréci i dlugasci do 13 znakow.

Pomimo,ze zasady te zostaly

S WSJT7  byK1JT @@@ oficjalnie przygte przez IARU
w niektérych rejonach stosowane
To optimize your chances of completing a walid QS0 using WSJT, bywajq metody trocla zmodyﬁ-
uze the followving standard procedures and *do not* exchange pertinent kowane i r@niace st od oficjal-
infarmation by other means (e.q., internet, telephone, .1 while the nych. Nacﬁniqcie klawisza funk-
Q=0 iz in progress! . . .
cyjnego F5 powoduje otwarcie
FSH441 or JTEM:  If you have received okna, w ktorym dla przypomnie-
... le== than bath calls from the other station, send bath calls. nia przedstawioneaoficjalne
... bath callz, zend both calls and your signal report. zasady prowadzenia QSO (jest

... bath callz and =ignal report, =end R and your repart.

ono przedstawione na ilustracji
... B plus =ignal report, =end ERER. P :

... RRR, the @50 iz complete. However, the ather station may not po Iewe! Strc_)me)' Okno to moa
knowy this, =0 it is conventional to send 73 to signify that You are done. otworzy takze poprzez menu
pomocy.
[Cutzice of Morth Ametica, the customary procedures for FSH441 Przed rozpoagiem QSO natgy

and JTEM may be slightly different.) Wpl’OW&dZé do pola To radio”

znak korespondenta. Za pomoc

JTES: If you have received przycisku ekranowega_pokup”
... le== than hath calls, =end hoth calls and your grid locatar. (,Szukaj”) warto sprawdziczy
... hath callz, zend bath callzs, your grid locatar, and S00. w bazie danych programu (W p|i_
- befn calls and 900, send RS- ku call3.txt) nie znajdzie sitakze
... RRR, the @S0 s complete. Howeser, the other station may not Iokator_ Sti?.le. Po ewentgalr_lym
knowy thiz, =0 it iz conventional to send 73 to signify that vou are done. znalezieniu program wpisuje go
do pola Grid”. Nastpnie naley
[=ending grid locators iz conventional in JTES, but numerical signal za pomog przycisku
reparts may be substituted ) GenSthsgé ( Utworz

standardowe komunikaty”)
utworzy¢ komunikaty zawieragce znak korespondentagd one nasfpnie kolejno aywane w trakcie
tacznaici.

W przypadku gdy program nie znajdzie lokatora kpoeslenta w plikucal|3.txt operator mge wpisa

go sam do polaGrid”. WSJT oblicza na tej podstawie odlegta kierunek ustawienia anteny.

Pole ,Tx First” okresla, ktéra ze stacji nadaje o parzystych minutabhwurakcie pierwszej potowy
minuty (w zalenosci od rodzajudczndici). Jego zaznaczenie powoduje,wlasna stacja nadaje w mi-
nutach parzystych lub w pierwszej potowie minutyonaiast usuricie zaznaczenia daje skutek
odwrotny.
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Wybor tej lub innej alternatywy jest oczydgie zaleny od dokonanego przez korespondenta. Przykta-
dowo odebranie wywotania w nieparzystej minuciealbdrugiej potowie minuty (méwc ogodlnie

w drugiej potowie cyklu) wymaga zaznaczenia pdia frirst” jesli chcemy przeprowadgiz nim
tacznaic.

Przed rozpocgiem nadawania natg wybrat wiasciwy tekst spérod przygotowanych do tego celu
przez program. Ska do tego przyciski Txn” gdzie n jest kolejnym numerem tekstu. Wybor takst
zalezy oczywicie od danej sytuacji — nadawania wywotania, odpdgii na wywotanie, odpowiedzi na
kolejny otrzymany komunikat (tekst) korespondenta.

Najtatwiej przyswot sobie widciwa kolejnacs¢ tekstow pamitajac, ze s one ut@one naprzemian: po
tekécie nadanym wypada tekst, ktéry ngl®trzyma od korespondenta a na niego ngledpowie-
dziet kolejnym (liczic w kierunku wzrastagych numeréw lub z géry na doét na ekranie). Prayéieo
stacja nadara wywotanie CQ rozpoczyna od teksiixg”, oczekuje na odpowigdw stylu tekstu

» TX1” (oczywiscie do tego czasu poldg radio” nie zawiera znaku korespondenta, ponizixgizie
on znany dopiero po otrzymaniu odpowiedzi na wywigh wpisuje — jak podano po#sj znak poten-
cjalnego korespondenta do poleo,radio” itd. po czym po utworzeniu pasiglych tekstow standardo-
wych odpowiada za pomadtekstu ,Tx2”, oczekuje na prawidtowy odbiér tekstlix3” itd. czyli nada-
je teksty o numerach parzystych. Pézij do kolejnego hadawanego tekstu odbywagodnie z po-
danymi uprzednio zasadami tzn. po bedbiym odebraniu relacji korespondenta.

Stacje odpowiadage na wywotanie CQ rozpoczynajadawania od teksta'x1” (po wpisaniu znaku
stacji wywotupcej do pola Jo radio” itd.), oczekuj na petny odbior tekstulx2” po czym przecho-
dza do nadawania teksti'x3” itd. Nadap wiec one teksty o numerach nieparzystych a ocaahalj
odbidr parzystych.

Przycisk ,Auto” powoduje rozpoozcie nadawania zgodnie z pratg siatky czasowy. Nacknigcie
przycisku z numerem tekstu po uruchomieniu autoozakygo nadawania (rozpoczyna eino oczy-
wiscie nie od razu po wtzniu a we wisciwym momnecie czasowym) oznacza,lxdzie on nadany
jako nastpny. Natomiast nagmigcie przycisku wyboru tekstu przy wgizonej automatyce cyklicznej
powoduje nadanie tekstu natychmiast.A&lto odby sie w niewtagciwym momencie i spowodowa
zaktécenia innychgkznaici. Do przerwania nieundinie rozpocztej transmisji sty przycisk ,Tx

stop’.

W oknie wskanika wodospadowego wwietlane jest w czasie rzeczywistym widmo odbieggngyg-
natu. Dla emisji FSK441 i JT65M widmo przesuwawikierunku poziomym z lewej strony na praw
adlaJTe65,JT2, JT4, JT64A, CW i WSPR — z gordala

Szybka¢ przesuwania giwskanika na ekranie wybieragiv gornej czsci okna. Standardowo jest to
szybkac¢ 3.

Po zakdczeniu cyklu odbioru WSJT dekoduje odebrane sygnakéwietla ich tréé w oknie gtow-
nym. Przyktady dla rinych rodzajéw emisjisszawarte w instrukcji. Zielona linia w oknie gtowmy
obrazuje przebieg sity sygnatu w funkcji czasu na&st znaczenie pozostatych kolorowych linii zale-
zy od wywanego rodzaju emisji. Magone reprezentowgrzyktadowo widmo sygnatu lub stan syn-
chronizaciji.

Zdekodowany tekst jest ietlany w polu tekstowym ponej wskanika graficznego w oknie gtow-
nym. Jest on tezapisywany na dysku w plikall.txt. Kazda z linii tekstu zawiera odchylczestotli-
wosci DF w stosunku dérodka skali. Doktadni wskaza wynosi +/- 25 Hz dla FSK441, +/- 10 Hz
dla JT6M i +/- 3 Hz dla JT65. Wasota jest zalena od stabilnéci oscylatoréw w radiostacji ale po-
winna by w zasadzie stata dla dekodowalnych sygnatéw.

Dwukrotne nadiniecie znaku wywotawczego stacji w polu tekstowym pduje skopiowanie go do
pola ,To radio”. Program poszukuje lokatora stacji we wiasnejdaanych (w plikwcall3.txt) i po
ewentualnym znalezieniu wpisuje go do pdBrig . Znak ten zostaje réwnienpisany do tekstow

. TX17 1, Tx2". Jezeli w odebrany tedcie zostanie rozpoznane wywotanie CQ program autarnaie
wybiera tekst Tx1” jako nasgpny przeznaczony do nadania. W przeciwnym przypaako nastpny
wybierany jest tekstTx2".

Wybor czasu w cyklu (poleTx First”) jest zaleny od czasu odbioru sygnatu (potencjalnego) kores-
pondenta. Parametr konfiguracyjnpquble-click on callsign sets Tx First (,Podwaojne nadinigcie

na znak powoduje wybranie pierwszej potowy cyklayvpduje,ze pierwsza potowa cyklu jest w tej
sytuacji wybierana automatycznie.
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Baza danych znakow wywotawczych

Baza danych znakéw wywotawczych stacji zawartayepliku tekstowym nosgym nazwe call 3.txt.
Podstawowa wersja pliku znajduje 8 archiwum instalacyjnym WSJT natomiast wesje alkte
dostpne g w internecie m.in. pod adresemvw.dI8ebw.de/DATABASE/database.html Kazdy
Z wytkownikbw maze oczywicie uzupetnia w miar potrzeby zawarkd posiadanej bazy danych.
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Emisje
FSK441iJT6M
W obu tych emisjach fazy nadawania i odbioru wyngqsz 30 sekund a catkowita diugocyklu — 60
sekund. W trakcie odbioru program poszukuje krdtldggnatow powstagych w wyniku odbicia od

smug meteorytéw. Sygnaly te styszalne a na ekranie sne widoczne w postaci wierzchotkéw na
zielonej linii lub rozj&nien na wskaniku wodospadowym.

Odbidr sygnatu JT6M

S sy o i xd

File Setup  Wiew wode Decode Save Band  Help

Ex Time (=1, AAIMY_ 030323 142300 1 2 3
FilelD T Width dB DF Freg (kHz)
142300 15.1 l.2 -2 -1% SMY 73 DE AASMFZ =

W wyniku pojedyiczego odbicia program me odebra jedm lub wigcej linii tekstu. Nadiniecie le-
wym klawiszem myszy na wierzchotek krzywej w pohaficznym powoduje zdekodowanie sygnatu
odebranego w wyniku tego odbicia. kM@ take nacisa¢ w miejscu odbieranego sygnatu w oknie wo-
dospadowym. Naéniccie lewym klawiszem myszy powoduje zdekodowaniekiadowego fragmen-
tu sygnatu w pobku wskanika myszy natomiast prawym — 10-sekundowego.

WSJT przeszukuje pasmo o szeraka-/-400 Hz w poszukiwaniu sygnatowydecznych. Zakres ten
mozna zawgzi¢ poprzez wpisanie padanej wartéci do pola ,Jol”. Naciskapc pole lewym lub pra-
wym klawiszem myszyaytkownik maze w dowolnym momnecie zmignivartgs¢ parametru (lewy
klawisz powoduje rozszerzenie zakresu natomiastyprajego zawzenie).

W polu ,S’ podana jest wartd progowa sity sygnatu powgj ktorej program rozpoznaje odbicie.
Wartaé¢ ta mozna zmienié naciskaac pole lewym lub prawym klawiszem myszy podobnleviaprzy-
padku zakresu toleranciji.

Parametr Clip” reguluje odporn& programu na zakidcenia szerokopasmowe np. impe@s@hprzy-
padku ich wystpowania nalgy zwiekszy¢ wartas¢ parametru. Rowniei w tym polu zmiany wartéi
najwygodniej dokonanaciskajc pole lewym lub prawym klawiszem myszy.

Przycisk Pefaults’ przywraca parametrom waga domysine.

Jezeli w trakcie pracy emisjami FSK441 i JT6M odchyiBk przekracza +/-100 Hz naleskorygowa
dostrojenie odbiornika za pompstrojenia rénicowego RIT albo korzystg z drugiego VFO (czyli

z oddzielnych VFO dla nadawania i odbioru).

W trakcie pracy emigjlJT6M mana wyhkczy¢ przeszukiwanie (zaznaazpole Freeze€) i oddzielnie
dobra& wartas¢ DF. Czstotliwos¢ nadawania powinna pozoétstata poniewapartner mae probowa
w identyczny sposob popraivilostrojenie.

Zielona linia wskazuje poziom catkowitego sygnalié¥ natomiast6ita — poziom sygnatu synchro-
nizacji. JT6M probuje dekodowaaréwno pojedfcze sygnaty odbite jak i ca®odebran w trakcie
danego cyklu (lub jego egci) ztozy¢ razem a do otrzymania wiadondgi sumarycznej (an@verage
message). S one wywietlane w polu tekstowym okna gtownego i zaznaezgwiazdlg po prawej
stronie.

Podobnie jak w przypadku FSK44iytkownik maze eksperymentowaz raznymi mazliwosciami
dekodowania odebranego sygnatu. JT6Mendekodowé sygnaty o kilka dB stabsze arli w przy-
padku FSK441 (wg. K1JT #dica mae dochodz nawet do 13 dB). Nawet ndnigcie mysza na
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ptaski odcinek zielonej linii, gdzie nie rawa nawet spodziewsasic zadnego syghatu powodujeesto
wyswietlenie znaku wywotawczego jakiegtacji albo ujawnia inne fragnenty QSO.
Standardowe komunikaty dlacznaici FSK441 i JT6M g tworzone w oparciu 0 wzorce zawarte
w oknie konfiguracyjnem. gytkownik maze w razie potrzeby dokodav tym oknie odpowiednich
zmian wzorcow. Podane w nim dofirye wzorce odpowiadajstandardom przgfym w Europie

i Ameryce Pdétnocnej. Dokonane zmiany wzorcow i icimparametrow konfiguracyjnycl automa-
tycznie zapisywane w momencie zamykania programwgezywane po jego ponownym starcie.
Teksty dla FSK441 i JT6M magnie¢ maksymalnie diug@ 28 znakow alfanumerycznych i mpg
zawierd cyfry, duze litery oraz nagpujace znaki przestankowe i specjalne:

., | # ? $oraz znak odgpu.

W trakcie pracy emigjFSK441 mana korzysta ze specjalnych skréconych meldunkB&6, R27,
RRR i 73 jezeli dopuci si¢ to w punkcie Sh Msd'.

Sa one nadawane przyyciu sygnatow o agstotliwosciach 882, 1323, 1764 i 2205 Hz. Meldunkow
tych nie naley uzywa¢ w okresach wekszej aktywnéci kiedy mogtoby to doprowadzdo nieporo-
zumier. Nalezy wéwczas korzystaz transmisji tekstowej.

Zalecane jest aby stacje znaphg s¢ na potnoc lub zachdd od korespondenta nadawahynutaech
nieparzystych a znajdige st na potudnie lub wschéd — w minutach parzystycimticod pocatku
godziny. W przypadkuwtzndci przypadkowych (nieumdéwionych) najlepiej jest hieowa si¢ do
cyklu wywotywanej stacji — tzn. nadawa minutach, w kérych jest ona na odbiorze.

Najkrotsze QSO przeprowadzone emisjami FSK441 alteM maze wyghdat jak nasgpuje:

Stacja 1 stacja 2
CQ OE1KDA
OE1KDA SP8DXZ
SP8DXZ OE1KDA 27
KDA R26
DXZ RRR
73 SP8DXZ

Kolejne teksty mog by¢ nadawane jedynie wowczas gdy poprzednie zostalyldunie odebrane.

Uzycie emisji JT6M nie jest ograniczone do pasmadnitez do kcznasci MS. Jest ona stosowana
réwniez tacznagciach MS w péamie 4 m (70 MHz), wdcznaciach poprzez odbicia od sporadycznej
warstwy Es, rozporoszenie troposferyczne, rozpriezenosferyczne oraz na falach krotkich. Byta
ona stosowana taé& w ficzncgciach EME w pamie 6 m.

Wiele interesujcych informaciji dotyczcych emisji JT6M i bigacej aktywndci mazna znale¢

w internecie pod adresewww.jtém.org.

W tym miejscu warto tewspomnié, ze ziemia jest bombardowana praktycznigla przez roje mete-
orytéw, jedynie intensywrié bombardowania jest zmienna w czasie agasiwartéci maksymalne

w czasie przelotu przez orbity znanych rojow. Prdzemie 4cznaici MS w pasmach 6 mi 4 m jest
wigc mazliwe prawie codziennie a wymagane moce nadajnik@ganeze¢ nawet w zakresie 10 — 100
watow. Wystarczy tate wycie prostych kilkuelementowych anten Yagi.

Z poréwnania wiéciwosci obu emisji wynikaze JT6M zapewnia wksz czulas¢ (ze wzgedu na vez-
sze pasmo sygnatu) ale czas transmisji komunilestiudtuizszy niz w przypadku FSK441. Dlategozte

w warunkach wysfpowania gtéwnie krotkich odbj o czasie trwania nawet tylko 100 — 150 ms (¥+ pa
mie 2 m i na wyszych pasmach UKF) lepiej spisuje simisja FSK441 natomiast w warunkach wyst
powania dtaszych — JT6M. W panie 6 m stosowane,svigc praktycznie obie emisje natomiast vépa
mie 2 m i wy:szych zdecydowanie przewsaFSK441.
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Czestotliwosci pracy FSK441 i JT6M

Czestotliwasci wywotawcze FSK441 i JT6M w pasmach 50, 70, ¥82 i 1296 MHz wynosgz

(0]
(0]

50,270 MHz (zakres WSJT 50,255 — 50,285 MHzzeala hczndici JT6M)

50,230 MHz cgstotliwos¢ wywotawcza JT6M, nie natg pracow@ na niej emisj FSK441).
Czsto stosowany podzakres 50,210 — 50,250 MHz.

Od 1 stycznia 2012 dladznaci MS przeznaczony jest podzakres 50,320 — 50,38@.M
W pamie 70 MHz czstotliwos¢ wywotawcza MS od 1 stycznia 2012 r. — 70,250 MHz.
Poprzednio byta to estotliwos¢ 70,150 MHz.

144,140 MHz (zakres WSJT 144,110 — 144,160 MHZak®crznie tylko FSK441.
432,110 — 432,200 MHz. Tylko FSK441.

1296,370 MHz — dlaatzncici FSK441. W praktyce niezywana. Od 1 stycznia 2012 nie
traktowana jako oficjalna.

Raporty w taczncciach MS

W taczndiciach poprzez odbicia od smug meteorytéw stosovestysystem raportéw zhabny do
fonicznego systemu RS ale podawane warticzbowe nie powtarzajsie co utatwia unikrgcie

omytek.
1 cyfra — dlugas¢ odbicia 2 cyfra — sita odbioru
1 — sygnat odbity bez informacjiytecznej
2 — odbicia o diugei do 5 sekund 6 — sita odbioru do S3
3 — odbicia o diugi 5 — 20 sekund 7 — sita odbioru S4 — S5
4 — odbicia o diugéei 20 — 120 sekund 8 — sita odbioru S6 — S7
5 — odbicia przekraczgje 120 sekund 9 — sygnaly S8 i silniejsze

W niektorych krajach stosowang tsochy inne systemy raportéw ale nawetgé zostanie odebrany
raport odbiegajcy od podanego wzorca najego zaakceptowa nada raport zgodnie ze stosowa-
nymi zawsze zasadami.
Nie nalezy zmieni& raportu podczas trwania QSO nawetjeokaze sk, ze maliwe bytoby nadanie
korzystniejszego. Pierwszy nadany raport pozogainym obowazujacym w trakcie danego QSO.
Stosowany alternatywnie system raporfbWO najtatwiej zapamitat mnemotechnicznie jako:

0 T —Trudne warunki odbioru,

0 M —Moze by,

0 O —Optymalny odbior.
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JT65

W emisji JT65 dogpne g trzy warianty: JT65A, JT65B i JT65Ca Bne zasadniczo podobne do siebie
i réznig sig tylko zaleznosciami czasowymi. Szczegoty podanensdodatku A.

W chwili obecnej wariant JT65A jest stosowany nadh krotkich i w pamie 50 MHz, JT65B w pas-
mach 144 i 432 MHz a JT65C w4maie 1296 MHz.

Warianty B i C g odrobire mniej czute ale za to bardziej odporne na wphywestabilngci czstotli-
wosci i szybkich zanikdéw sygnatu.

W emisji JT65 stosowane fazy nadawania i odbioru trwgge po 60 sekund. Odebrany sygnat jest
analizowany w cakxi po zak@éczeniu odbioru (trwagcego okoto 47 sekund).

Na wskaniku graficznym w oknie gtéwnym widoczne sprocz linii zielonej dwie dodatkowe: czer-
wona i niebieska.

JRI=TEY
File Setup  “iew Mode Decode Save Band  Help
Moon
Az: 132.84
ET: 1.92
Dop: 112
Dgrd: -6.5
290 Titne: (=) FOHE_031120_07 4300
FielD Sync dB DT DF wy
074500 2 -20 2.6 36l 3 ¥ K1IT FOHS JN23 1 0 2
=
074500 1 141 K1IT F9HZ JNZ3 1 0
Log @S0 | Stop | Monitar | Save | Decode | Erasze | Clear &g | Inciude | Exclude | TxStop |
Toradics  |asotty Lockup syne 1 | I Zap [~ TxFirst |AA9MYOE1KDAJN88 + Txl
Grid: IiENSDfm Al e 0 | M |2E Fpt |AA9MYOE1KDAJNBB ooo T Tx2
. [T Shimzg |RO © Tx3
Az 309 TTEE km Tal 400 I_EI'EEZE |
2010 Jul 21 . ||_ TxDF =0 ||RRR C Txd
etauls AFC — | —
u GenStohsgs | |73 ol
15:48:02 Dsec 00 || Shifton || ————— —
Auto is OFF |CGOE1KDAJN88 = TxB
|| 0999910001 | JTESA | Freeze OF: O _ITR Period: 60 = | Receiving

Czerwona linia wskazuje préby zasynchronizowanigpsiez program a niebieska przebieg synchro-
nizacji w funkcji czasu. Obie linieapotrzebne w procesie dekodowania. Dolny prog syrghacji
podawany jest w poluSync’. Domysinie jest to wartéc 1.

Momenty udanej synchronizacji programu jest wskaaysvna ekranie w postaci spiczastego wierz-
chotka na czerwonej linii i szerokiego na niebiegki

Potazenie tych maksimow jest zgdane z rénica czasu i cgstotliwosci (DT | DF) pomidzy stacy
wlasry i korespondenta. Dlad¢znacici EME r&nica czasu wynosi okoto 2,5 sekundy astatliwosé
odbieranego sygnatu ulega zmianom wskutek wptyvelktafDopplera. Wplyw na otrzymane waxtd
maja takze r@nica czstotliwosci dostrojenia obu stacji i niedoktadimdich zegarow systemowych.
JT65 dopuszcza odchytki gztotliwosci dochodace do +/-600 Hz a korekgpostrojenia odbiornika
nalezy przeprowadzi jedynie wowczas gdy czerwone wierzchotki odpowjackamomentom synchro-
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nizacji znajduj sie na skraju wskanika. Na wy:szych pasmach (povrgj 432 MHz) gdzie efekt Dopp-
lera mae spowodowé&zmiany czstotliwasci rzedu wielu kHz odbiornik powinien iywyposaony

w strojenie ranicowe RIT o szerokim zakresie alba tealezy korzyst& z oddzielnych VFO dla nada-
wania i odbioru.

Po znalezieniu przez program sygnatu korespondeygtarczy nacisg¢ mysz na wierzchotek czer-
wonej krzywej w oknie gtébwnym lub na sygnat synatiracji na wskaniku wodospadowym, wyt
czy¢ poszukiwanie (zaznacéyole ,Freeze€) i zawezi¢ zakres tolerancji do 100 Hz lub poei.
Od tego momentu program poszukuje sygnatu tylkgrw zawezonym zakresie wokét (wybranej)
czestotliwosci synchronizacji. Bigace polaenie pazka synchronizacji jest wskazywane w polu
~Freeze DF w dolnegj linii informacyjnej.
Podwdjne nagnigcie mysz na wierzchotek czerwonej krzywej albo nazek synchronizacji na
wskazniku wodospadowym powoduje automatycznie wykonanimienionych powyej czynndgci
tzn. zaznaczenie pold&reez€ i ograniczenie zakresu tolerancji do 50 Hz ordzczenie dekodera.
Potazenie pazka synchronizacji jest wiyietlane w polu frreeze DF i zaznaczone kolorowo w oknie
wskaznika wodospadowego.
Program dekodera ma strukiwrielowarstwowy a jego doktadny opis znajduje giod adresem
physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/JT65.pdf
W przypadku gdy delikatny dekoder Reeda-Salomoean@ze zdekodowé&sygnatu program podej-
muje bardziej dogbma prébe (ang.deep search) przy wyciu dopasowanego filtru. Dekoder tworzy
szereg hipotetycznych komunikatow i sprawdza ighr@engé pordwnujc ze znakami stacji zawar-
tymi w wewrgtrznej bazie danych. Komunikaty te zawiardane korekcyjne FEC a ga map forme
identyczr, z nadawanymigone nasfpnie poréwnywane z odebranym pod vezigim podobigstwa.
W przypadku wysfpowania ranic program odrzuca komunikatzidtkownicy mog sami zatay¢
I uzupetnig baz danych. Archiwum dystrybucyjne zawiera wgipwa baz; danych w plikucall3.txt
z okoto 4800 znakami wywotawczymi aktywnych st@cacupcych emisjami WSJT.
Wyswietlane linie tekstu zawierapprocz zdekodowanych informacji waitoodchytek DT i DF,
wzgledna site odbioru sygnatu synchronizagjredni stosunek sygnatu do szumu w dB (poziom gzg|
dny w odniesieniu do pasma o szer@k@500 Hz. Paramet\Vy” oznacza szerokd pasma sygnatu
synchronizacji w Hz. Nagpny znak po wartii ,W” informuje o wypadkowym poziomie sygnhatu
synchronizacji, gwiazdka odpowiada sytuacji zwylkiajomiast krzgyk (#) wiadomdci zawierajcej
raport OOO. Na kiocu (po prawej stronie) znajdugic dwie dalsze liczby. Pierwsza z nich wskazuje
czy tekst zostat zdekodowany prziyaiu dekodera Reeda-Salomona (1) czyrtie (0).
Druga z liczb obrazuje wzglny stopié ufnasci w skali od 0 do 10 dla dekodowania z poszukiwani
dogkbnym. Dane te nieasvyswietlane dla meldunkéw specjalnych.
W przypadku gdy nie nitiwe byto osagnigcie bezbtdnej synchronizacji program sumuje sktadniki
widmowe z wielu cykli i prébuje utworzyz nich tekst sumaryczny (armyerage tekst), ktéry jest
nastpnie wyswietlany w dolnym polu tekstowym znajdoym sk powyzej linii przyciskow.
W obszarze granicznym dekoder z poszukiwaniemethogin dostarcza wynikow niepewnych, do
ktérych mana mie tylko ograniczone zaufanie. W takiej sytuacji dédwany tekst jest poprzedzony
znakiem zapytania a ostateczna decyzja o uznaawigtowasci danych lub o ich odrzuceniu naje
do operatora stacji.
Oceniajc warta¢ zdekodowanych informaciji lepiej jest zayo, ze wiadomeéc¢ zawiera catkowicie
btedne znaki wywolawcze i wspokdne lokatora a nie tylko kilka zafatszowanych litéf ocenie war-
tosci informacji pomocne jest dwiadczenie praktyczne w interpretaciji znaczeniapetrow Sync,
dB, DT, DF, W, przebiegu wszystkich trzech liniiwakaniku graficznym, w rozpoznawaniu sygna-
tow zakldcajeych i interferencji i odrénianiu ich od sygnatéwaytecznych. Warto tade podejé¢ do
otrzymanych danych z pewnloz septycyzmu i w przypadku odebrania jaki€ggzotycznego znaku
sprawdzé w nasg¢pnym cyklu czy pozostanie on niezmienionygdt przypadkowe powtarzapie na-
0go6t rzadko wgc nieprawidtowo odebrany znak raczej nigltie identyczny nagpnym razem.
Operator mee wplywa na przebieg procesu dekodowania w zadéci od wiasnych potrzeb. Wyboru
odpowiednich parametrow dokonuje 8 menu Pecodé€ (,Dekodowanie”).

0 Punkt Decodé|,JT65"|, Only EME calls” (,Dekodowanie”|"JT65"|"Wyhcznie stacje EME”)

powodujeze w trakcie przeszukiwania bazy danych program igdnia tylko znaki stacji
Z atrybutem EME.
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0 Punkt No shorthands if TX1" (,Ignoruj komunikaty specjalne § wybrany jest tekst Tx1")
powodujeze program nie dekoduje komunikatow specjalnych dopadawany jest tekst nr 1.
o0 Punkt Decodg|,JT65"|, No deep searchpowoduje wyhczenie dekodera przeszukcggo
baz danych. Jego wezenie powoduje punkiNormal deep searchw tym samym menu.
Wyniki dekodowaniasjednak wywietlane tylko wowczas gdy poziom uffud przekracza 3.
Punkt ,Agressive deep search,Intensywne przeszukiwanie”) powoduje twyietlanie
wynikoéw pocawszy od poziomu ufriei 1. Ostatni punktlnclude average in agressive deep
search powoduje uwzgédnienie w procesie przeszukiwaniazakviadomdci uzyskiwane z
sumowania (¢redniania) cykli. W przypadku uméwionego QSO agleaznaczy pole
»Sked'. Program nie wywietla wéwczas wynikoéw poszukiwania delghego o ile nie maj
one zwizku z umowion stach.

Formaty komunikatow JT65

Komunikaty JT65 maogmiec jeden z trzech formatow:
1. Moga zawier@ dwa do czterech pdl tekstowych (alfanumerycznychjtalonej i przedsta-
wionej dalej zawarti.
2. Dowolny tekst o dtugéci do 13 znakdw alfanumerycznych.
3. Meldunki specjalneRO, RRR i 73.

Pola tekstowe wiadondoi (komunikatu) pierwszego typu mpgawierd oba oficjalne znaki wywo-
lawcze, czteropozycyjne wspadane lokatora i ewentualnie rap@00.

W miejcu pierwszego znaku m®wystpowa tekst CQ lub QRZ. Znaki wywotawcze mpegawiersd
uzupetnienia oddzielone za pomadkaosnej kreski takie jak prefiks kraju albo dodaki infujace

0 miejscu pracy innym gistate QTH (/m, /p, /1 itd.). Spis dozwolonych dikdav podany jest w dal-
szym ciagu instrukciji.

W polach tych mogtez wystpowa: raporty typu-NN lub R-NN gdzie NN jest raportem w dB oraz
skrotyRO, RRR i 73. Znak minusa poprzedzaajy raport jest obowizkowy a sama warfoé raportu
moze leze¢ w granicach 01 do 30. W przypadku niejednoznagamaport powinien b§ uzupetniony
0 znak korespondenta lub przynajmniej jeggé€z

Najprostszaaczna¢ JT65 mae przebiegajak nastgpuje:

Stacja 1 stacja 2
CQ OE1KDA JN88

OE1KDA SP8DXZ KOO0
SP8DXZ OE1KDA JN88 OO0

RO
RRR

73

W warunkach diego ruchu (ttoku na gemie) przebieg ten mma jeszcze bardziej skrégbodaac
raport odrazu w wywotaniu i rezygrigj z paegnania 73:

Stacja 1 stacja 2
SP8DXZ OE1KDA -24

OE1KDA SP8DXZ R-26
SP8DXZ OE1KDA RRR

Okno obrazujce przebieg minimalneg¢znadici otwiera s¢ za pomog kombinacji klawiszy ,Duae
litery”-F5 (ang.shift-F5) lub w menu pomocy.
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- % Przykiady uycia uzupetnié znakow:
€ WSJT7  byK1JT EEX e P

CQ ZA/PA2CHR
The: following are recomimended sequences far minimal QS0s CQ RW1AY/1
uzing the standard JTGS messages: ZA/PA2CHR K1JT

K1JT ZA/PA2CHR OO0
QRZ K1JT FN20

Station #1 Station #2

CG KT FNZ0
KAJT DL3KYZ JOGT Meldunki specjalne nadawane za pomoc

BLERe s o1 (AT R ustalonych kombinacji tonéw madpy¢

RO :
RRR dekodowane nawet przy poziomach o
73 5 dB nizszych od zwyktych komunika-
téw. Sktadaj sic one z dwdch kluczowa-
e KT FREO nych tonéw i § widoczne na wskaniku

A8 216 (Bl wodospadowym w postaci dwéch réwno-

WAUT VT ABC B33 !eg’fyc_h linii. Komunil_<aty rozpoczyna-
VKT LB K1JT RRR jace st 0dRO, RRR i 735 automa-

ThX JOE 73 tycznie nadawane w postaci specjalnej.
Zwykte wiadomdci spetniajce wyma-
gania podane w punkcie 1 tzn. zawiera-
jace oba znaki, CQ, QRZ, wsp&dne lokatora albo raporg &odowane i nadawane w sposoéb stan-
dardowy.
Wiadomaci o innej tréci 53 traktowane jak wiadonsai typu 2 a ich dtug& jest ograniczona do
13 znakdw alfanumerycznych (liter, cyfr lub znakgrzestankowych).
Tres¢ nadawanego komunikatu jest émjetlana po prawej stronie dolnej linii informacgjnStandar-
dowa wiadoméc typu 1 jest wywietlana nazottym tle, tekstowa (typu 2) — na czerwonym a meldu
specjalne — na niebieskim.

WHTABC KT -22

Czestotliwosci JT65 na falach krotkich i na UKF

Na falach krétkich zalecane jest korzystanie zepagicych czstotliwosci dla emisji JT65A (odpowia-
daja one czstotliwosci wyttumionej ndnej czyli odczytywanej na skali ¢ztotliwosci dostrojenia
VFO):
0 1838 kHz
3576 kHz
7035 kHz lub 7039 kHz w Europie i 7076 kHz w USA
10139 kHz
14076 kHz +/- 1 kHz
18102 kHz lub 18106 kHz
21076 kHz
24917 kHz lub 24920 kHz
28076 kHz.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Podobnie jak w wakszaci emisji cyfrowych dywana jest gbérna wagga boczna (USB). Najwksze
szanse spotkania korespondentow rokugstetliwasé 14076 +/- 1 kHz, na pozostatychestotliwos-
ciach odbywaj sk gtdwnie hcznaici uméwione.

W tacznaciach naziemnych JT65A na UKF-e zalecanezstotliwosci:

o 50,076 MHz
o 50,160 MHz
o 50,260 MHz
o 144,076 MHz
o 144,116 MHz

o 144,160 MHz.
Aktualne informacje o aktywrici JT65 zaréwno na falach krotkich jak i EME ima znale¢ w inter-
necie m.in. pod adresamiww.chris.org/cgi-bin/jté5talk i jt65.w6cqgz.org
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CW

Emisja CW ma sky¢ jako pomoc dla amatorowdzndgici EME chacych korzystaz cykli 1, 21 2,5
sekundowych. Program nadaje z szygk15 stow/min. kluczujc ton o czstotliwosci 800 Hz oraz
wlacza i wyhcza nadajnik. Bytkownik musi wybré diugasé¢ cyklu naciskac prawym albo lewym
klawiszem myszy na polél'R period” w dolnej linii informacyjnej. Przewanie w pamie 50 MHz
stosowaneascykle 1-minutowe, w panie 144 MHz — 1- lub 2-minutowe a wdpaie 432 MHz

i wwyzszych — 2,5 minutowe.

Teksty tworzonesi wybierane w sposéb identyczny jak dla JT65.

WSPR

W wersji 7 dodana zostata tivos¢ prowadzeniagcznaci w systemie WSPR. Pogikowo byt on
przewidziany wyicznie do pracy radiolatarni matej mocyzicych do badania warunkéw propagacji
i do tego celu zostat tak opracowany oddzielny program nasg nazwe WSPR. Bardzo dobre wyniki
odbioru sagane przy niskich mocach nadajnikbw spowodowatgteagsowanie midiwoscia prowa-
dzenia QSO emig)WSPR. Program WSPR nadaje komunikaty w standamofeymacie natomiast

w WSJT ich format zostat rozszerzony tai,mog one zawieranie tylko informacje radiolatarni ale
réwniez i informacje niezbdne do przeprowadzenigcknaci. Nowsze wersje programu WSPR deko-
duja rowniez komunikaty o rozszerzonym formacie ale nageglynie standardowe komunikaty radio-
latarni.

Ze wzgkdu na obszerrig tematu jego szczegotowe omowienie zostato przemesio dodatku A.

Doswiadczalne emisje JT2 i JT4

Emisja JT2 korzysta z dwustanowego kluczowanéstatliwosci (FSK) do celéw synchronizacii

i z rznicowego kluczowania estotliwosci dla transmisji danych. Pozwala to na transgriiéu da-
nych i synchronizacyjnego w kadym z nadawanych symboli. Symbole senadawane z szybkadia
4,375 boddéw a odgb czstotliwosci wynosi 4,375 Hz.

JT4 korzysta natomiast z czterostanowego kluczaavemstotliwosci i pozwala na zawarcie w kdym
z symboli zaréwno bitu synchronizacji jak i bitungah. Szybkéc¢ transmisji wynosi rownie
4,375 boda ale nitiwy jest tu wybér rénych odstpow czstotliwosci.

Obie emisje g przeznaczone do prowadzenieznaci przy wyciu bardzo stabych sygnatéw. Stoso-
wana jest w nich taka sama struktura komunikattakiisam sposob kodowania jak w emisji JT65. Do
korekcji przektama FEC stosowany jest kod splotowy o dhagoK = 32 i wspotczynniku r = 1/2.
Powoduje to otrzymywanie wynikow podobnych jak weypradku JT65 — albo stacja odbiorcza jest
w stanie zdekdowakomunikat bezladnie albo jest on ignorowany.

Wyniki uzyskiwane dla emisji JT29orownywalne z ogganymi dla JT65 albo nawet traclkepsze na
pasmach 144 MHz i paigj. Sygnat zajmuje pasmo 8,75 Hz co pozwala haszoienie diej liczby
stacji w standardowym kanale SSB (2,5 kHz) zBlavicc ona by wykorzystywana rowniedo lcz-
nosci EME niezalenie od uycia jej w pasmach fal dtugickrednich i krotkich.

Emisja JT4 jest jeszcze w gliszym stopniu odporna na niekorzystne warunki vopmianiu z JT2.

Dla celéw eksperymentalnych przewidziano w niefege@nych szerokéci pasma sygnatu a po-
szczegolne jej warianty naspznaczenia JT4A do JT4G.

W sygnale JT4A stosowany jest agistonow rowny 4,375 Hz a catkowita szerékpasma wynosi
17,5 Hz czyli dwa razy wtej niz dla JT2, ale jest to tylko 5 % pasma zajmowanegezsygnat
JT65B. Czuté¢ odbioru JT4A jest tylko 0 0,5 do 1 dB gorszazehidla JT65.

Dla JT4G odsip tonow wynosi 315 Hz a catkowita szerékpasma 1260 Hz. Szerokopasmowe wa-
rianty JT4 g przewidziane w pierwszymgdzie dla 4cznagci EME w pasmach mikrofalowych albo
dla facznaici z rozproszeniem przez obszary deszczowe — rezpniem deszczowym (arrgin

scatter) — w pa@mie 10 GHz.
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Emisje JT2 i JT4 znajdaijsie w stadium eksperymetalnym i w zaku z tym ich parametry i wda
ciwosci moga ulec zmianom w przysztych wersjach programu. Awnierzaleca na razie rezygnacji
Z pracy emigj JT65 i zasipienia jej przez JT2 lub JT4.

Zestawienie najwaniejszych parametréw emisji JT2 i JT4

Emisja | Odstp Pasmo Czukg (min. stos. | Zastosowanie

czestotliwosci sygnatu do szumu)

[HZ] [HZ] [dB]
JT2 4,375 8,75 -24 KF, EME na 50 i 144 MHz
JT4A 4,375 17,5 -23 EME na UKF-ie
JT4B 8,75 35,0 -22
JT4C 17,5 70,0 -21
JT4D 39,375 157,5 -20 EME w pasmach 2,31 3,4 GHz
JT4E 78,75 315,0 -19 EME w graie 5,7 GHz
JT4F 157,5 630,0 -18 EME w gpaie 10 GHz
JTAG 315,0 1260,0 -17

Graniczn, czutas¢ (minimalny stosunek sygnatu do szumu) pglgaktowa orientacyjnie i odnosi gi
do warunkow gdy rozmycie widma sygnatu nie przekaagdstpu czstotliwaosci.

W trakcie pracy mzna zauway¢ 3 listki boczne oprécz gidbwnego wierzchotka czamejdinii. Uwagi
dotyczice maliwych zastosowa nalezy traktowa jako sugesti. Scislejsze okrélenie granic zastoso-
wan bedzie maliwe dopiero po zdobyciu dwiadcze praktycznych.

Dekodery obu emisji nieageszcze catkowicie dopracowane ani zoptymalizowselalszym cigu
konieczne jestiycie automatycznego dostrojenraHC), wredniania (kumulowania) kolejnych komu-
nikatéw, wycia dopasowanych filtréw i precyzyjnego doborugraetrow.

Jak doid obie emisje byly skutecznie stosowane w zakreedch8 MHz do 144 MHz wkznie

Z facznciciami EME.

JT64A

Koder i dekoder emisji JT64A znajdugie w stadium eksperymentalnym i w zwku z tym u niekto-
rych wytkownikow pojawiaj sie rézne trudno wyttumaczalne meldunkiedbw ale mimo to az¢

Z nich stosuje JT64A na falach krétkich gtéwniecagstotliwosciach 14076, 21076 i 28126 kHz lub
w ich poblizu.

Udoskonalona ale nie kompatybilna wersja JT64Adestpna w wersji 8 WSJT.
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Znaczenie klawiszy i ich kombinacji

Klawisz funcyjny F1 lub punkt menwHgelp’|,, Keyboard shortcuts’ )’Pomoc”|"Znaczenie klawiszy”)
powodup otwarcie okna, w ktérym dla przypomnienia podast gnaczenie klawiszy i ich kombi-
nacje. Pozwalajone na szybsze wywotanie potrzebnej funkcji baddazndci szukania jej w menu.

Klawisz lub kombinacja Znaczenie (funkcja)

F1 Otwarcie okna zawiekgjego niniejszy spis (jest ono przedstawione na
ilustracji ponkej).

.Duze litery”-F1 Wywotanie spisu funkcji wywotywanych za pomomyszy.

(Shift-F1)

CTRL-F1 Wywotanie informacji o programie.

F2 Otwarcie okna konfiguracji.

F3 Blokada nadawania.

F4 Skasowanie zawasim pola znaku korespondentdl§, radio”).

F5 Otwarcie okna przypomingego zasadytznaci i kolejnas¢
komunikatow.

F6 Otwarcie nagpnego pliku dwickowego WAV.

.Duze litery”-F6 Odtworzenie wszystkich plikowdiekowych WAV.

F7 Wybér emisji FSK441.

.Duze litery”-F7 Wybér emisji JT6M.

F8 JT65A

.Duze litery”-F8 JT65B

CTRL-F8 JT65C

.Duze litery”-CTRL-F8 Przejcie na telegradi (CW).

F10 Przechodzenie do kolejnych okien programu.

ALT-1 do ALT-6 Wyboér odpowiednio tekstéwx1 do Tx6.

ALT-A Wht aczenie lub wydczenie automatycznej transmisji (odpowiada przycis-
kowi ,Auto...”).

ALT-D Dekodowanie

ALT-E Kasowanie

ALT-F Przehczanie zamraania poszukiwania (pold-feeze).

ALT-G Utworzenie standardowych komunikatow (odpasegrzyciskowi
,GenStdMsgs).

ALT-I Wh aczeniesciezki do dekodowania (odpowiada przyciskowiglude”).

ALT-L Funkcja poszukiwania (,0okup”).

CTRL-L Funkcja poszukiwania ;pokup”) i utworzenie standardowych
komunikatow.

ALT-M Wh aczenie odbioru i dekodowania (odpowiada przyciskgvonitor ™).

ALT-O Przerwanie nadawania (odpowiada przyciskowd Stop”).

ALT-P Odtwarzanie.

ALT-Q Zapis QSO w dzienniku stacji.

ALT-S Wytaczenie odbioru i dekodowania (odpowiada przyciskdsiop”).

ALT-V Zapis ostatniej odebranégiezki.

ALT-X Wyt aczenie ostatniejciezki.

ALT-Z Zaznaczenie lub usugtie zaznaczenia w polAP” (whaczenie lub

wytaczenie funkcji ZAP” czyli eliminacji krétkich zakidcé impulso-
wych przed zdekodowaniem sygnatu).

Klawisze znacznika Zmiana parametru DF w gdtub w dét (dostrajanie).

(strzatki) w prawo

i wlewo
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€ WSJT7 byK1JT M=

F1 List keyhboard shortcuts
Shift+F1  List special mouse commands
Ctrl+F1 About WSIT

F2 Options

Shift+F2  WsPR structured meszages

F3 Tx Mute

Fa Clear "To Radia"

At+F4  Exit program

Fa What meszage to send?
Shift+FS Examples of minimal JTES GS0s
FE Open next file in directory
Shift+F& Decode all wave files in directary
F7 Set FSK441 mode

Shift+F¥  Set JTEM mode

F& Set JTESA mode

Shift+FE Set JTESH mode

Ctri+FE&  Set JTESC mode

Shift+Ctrl+FS et O maode

F10 Showy SpecdT

Shift+F10 Showe astronomical data

F11 Decrement Freeze DF

F12 Increment Freeze DF

Aft+1 to Ak+E Tx1 to TxE

At Toggle Auto QRSO

Alt+0 Decode

Cirl+Dr Force Decode

Shift+Ctrl+D Force Decode, no JTES shorthands
Ali+E Etaze

Aft+F Toggle Freeze

A+ Generate Standard Messages
Ctr+s  Generate Alternate JTES Messages
Ali+ Imeluce

Aft+L Loakup

Clel+L Lookup, then Generate Standard Messages
At honitor

At Tx Stop

AL+ Log GE0

A+ Stop Monitoring of Decoding

At Save Last

At Exclucle

Aft+ S Toggle Zap
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Funkcje myszy

Punkt menu Klelp”|,, Special mouse commandg,Pomoc”|’"Funkcje myszy”) otwarcie okna, w
ktérym dla przypomnienia wymienione finkcje wywotywane za pomaenyszy w poszczegolnych
polach lub obszarach okien.

: W Na wskazniku wodospadowym
L]
S WSJT7 by K1JT E@@ FSK441/JT6M — naéhiecie na sygnat powo-

duje zdekodowanie odbicia.

GlesEn e JT65 — nadniecie na sygnat powoduje wy-

Waterfall  FSK441LTEM: click to decode ping bor DF i zaznaczenie polé&eeze. Podwoj-
JTES: Click to set DF for Freeze ne nadinigcie — whczanie i wyhczanie pola
Dauble-click to Freeze and Decode .Freeze.

Main screen,  FSH4410TEM: click to decode ping
graphics area  JTES: Click to =2t DF for Freeze
Double-click to Freeze and Decode

Okno gtéwne, wskanik graficzny:
FSK441/JT6M — w celu zdekodowania nale-
zy nacisa¢ na krzywa przebiegu sygnatu

Main scresn,  Double-click puts callsign in Tx messages W miejscu przypuszczalnego odbicia (wierz-
text ares Righit-double-click also sets Auta O cho’fka),

JT65 — nadnigcie na krzyvq powoduje wy-
bor DF i zaznaczenie pol&reeze. Podwoj-
ne nadniecie — whczanie i wyhczanie pola
,Freezé.

Sync, Clip, LeftiRight click to increaseidecteaze
Tal, ...

Okno gtéwne, pole tekstowe:

Podwadjne naéhiecie lewym klawiszem myszy powoduje wstawienie znakwotawczego do komu-
nikatéw i pola ,To radio”. Nacisnigcie prawym klawiszem myszy powodujeaatenie automatyki na-
dawania.

Pola parametréwSync’, , Clip”, , Tol” itd. — nackniccie lewym klawiszem myszy powoduje zk#
szenie, a prawym — zmniejszenie wattgparametru.
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Dozwolone rozszerzenia znakow wywotawczych

€ WSJT7  byK1JT g@@ Widoczne po lewej stronie

Supported Suffixes: MOM 208045 BT 5450 P
Suppotted Add-On DRCC Prefizes:

14 15 34 3B6 388 389 3C 3C0 302 302C 302R SDA 3
I SM 3% 3B 3P 44 4L 45 4010 40 a8 4K SA 5B

aH SM SR ST SU 3% S o 9L B 6% ¥O TP ¥ VX &F

g 8RR 94 9% 9H 9J Sk OL Gm2 anE 9n 9G 90 9% 9K

¥ AZ A3 A4 A5 AR AT AQ AP BSY BY BY3 BY C2 C3

3 C6 C3 CE CEOX CEOY CEOL CE3 CW CR CP CT CT3 CU
CxoCv0 Cvo D2 D4 D6 DL DU EF B4 ES EA EAG EAS ELS
El EK EL EP ER ES ET EU EX EY¥ EZ F FG FH FJ FK

FEC Fhd FO FOR FOC FOM FP FR FRG FRJ FRET FTSW FTSX
FTSE B FY H4 H40 HA HE HBO HC HCS HH HI HE HROA
HKOM HL HM HP HR HS HY HL |15 150 J2 J3 05 J6

JYOJS A DR JD JT MY KUY K OKCE K4 KHO KH1

kH2 KH3 KH4 KH3 KH3K MHE HKHY KHS KH3 KL KP1 KP2 KP4
KPS La LU L¥ Ly LE M RAD kL B BARd WALE RO O8O0 OE
OH OHO OJd Ok Ok DR OX0 O OF P2 P4 PA PJ2 PJT PTOS
Py PYOF PYOT PZ RIF RiM S0 52 55 57 58 SM 5P 5T
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okno, otwierane w menu po-
mocy, zawiera spis dopusz-
czalnych rozszerzeznakow
wywotawczych: zaréwno ich
prefikséw jak i sufiksow.
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Spis i dostp do aktualnie zalecanej literatury na temat WaZnacici EME i tematyki pokrewne;j
znajduje s} w witrynie K1JT pod adreserphysics.princeton.edu/pulsar/K1JT/Documentation.htm
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Dodatek A

t gcznaéci WSPR w programie WSJT 7

Wprowadzenie

W ponizszych punktach przedstawiono napwiejsze rénice pomedzy emisjami WSPR i JT65.

1. W trybie WSPR stosowane sykle o czasie trwania 2 minut w miejsce minutokvyek
w JT65.
2. Struktury komunikatéw rinia si¢ lekko midzy sol. Znaki wywotawcze podawane w spiczas-

tych nawiasachasnadawane w postaci zakodowanej (szczegoty podewedslszym cigu
instrukcji); w raportach tywana jest skala S1 do S9 przy czym S1 odpowiaaskowi
sygnatu do szumu odpowiadegmu -30 dB na skali WSJT, S2 — -27 dB, itdda S9 — -6 dB.
Uzytkownik ma do dyspozycji szereg gotowych w éatdub cz:sciowo typowych komunika-
téw oraz komunikaty o dowolnej zawastdi dtugosci do amiu liter. Zestaw komunikatow
wraz z przyktadami podany jest w tabeli 1.1.

3. Nacinigcie prawym klawiszem myszy na pdliX6 powoduje otwarcie okna z przyktadowymi
wzorami komunikatéw przeznaczonych do celéw speg@l. We wzorach tych nalg zass-
pi¢ stowa pisane matymi literami przez rzeczywisteadaatomiast stowa napisanezgmi lite-
rami pozostaj bez zmiany. Po nawigciu na ekranie przycisku ,OK” komunikat jest kopiaw
ny do polal X6 w oknie gtbwnym programu. Kombinacja klawiszy zéuitery” i F2 powodu-
je wyswietlenie spisu stow dozwolonych dayeia w komunikatach specjalnychzytkownik
powinien zwrdat uwag; na przestrzeganie formatu komunikatow.s€deomunikatow wraz
z zawartymi w nich okrdeniami nadawana jest w postaci zakodowanej i gtatez wszelkie
nieprawidtowdci — odchyiki od dopuszczalnego formatu — unielimd a wiasciwe zakodowa-
nie i rozpoznanie komunikatu (przyp. ttum.).

4. Analogicznie jak w emisji JT65 podwojne natdecie mysa zdekodowanego (odebranego)
znaku powoduje przeggie go do komunikatow standardowych wraz zéailaym raportem
o sile sygnatu. Podwdjne nagiecie prawym klawiszem myszy daje ten sam wynik algad-
kowo wiaczany jest tryb automatycznyiyto”.

Autor zaleca gytkownikom doktadne zapoznanie i ponizsz instrukcp przed rozpocgiem hcz-
nosci WSPR a wszelkie uwagi i komentarze ngleadsytg na adrekljt@arrl.net .

Protok6t WSPR

Opracowany w 2008 roku protokét WSPR byt przewidgisv pierwszym rzdzie do uytku w radio-
latarniach matej mocy pracgych w zakresach fal dtugickrednich i krétkich ale jednocgeie od po-
czatku przewidziano w nim mdiwo$¢ prowadzeniaaczndici przy wyciu bardzo stabych sygnatow.
WSPR wykorzystuje skomprymowane komunikaty o usigjlstrukturze zawierage dane korekcyjne
FEC oraz dane synchronizacyjne, w sklad ktorychaslzhdoktadny czas i umbwiajace obliczenie
roznicy czasow systemowych stron nadawczej i odbigr&gnat jest kluczowany 4-stanowagstot-
liwosciowo z szybkécia 1,46 boda. Czas transmisji komunikatu wynosi peagwie minuty a szero-
kos¢ pasma sygnatu — okoto 6 Hz czyli w przybliiu 1/60 szerokmi pasma sygnatu JT65B i okoto ¥4
pasma sygnatu telegraficznego nadawanego z sggiak20 stdéw/min. W pémie o szerokeri kilkuset
Hz mog; sig zmiesci¢ prawie bezkolizyjnie tuziny sygnatbw WSPR. llusjeaponiej przedstawia
okno programu WSPR w trakcie odbioru 200 Hz wycipkama 30 m.

Program WSPR nadaje w czasie 2-minutowego odcin&kawcpo czym przechodzi na odbiér na czas
trwania wikszej (ustalonej przez operatora) liczby cykli. dwym wspotczynnikiem aktywrigi jest
20-25%. Podstawowe komunikaty WSPR zawierajak nadawcy, lokator stacji (4-literowy) oraz
informacg 0 mocy nadajnika w dBm. Przesvde stosowane moce nadajnikdvidev granicach

100 mW do 5 W ale czasami prowadzone bylyégbroby ze znacznieasizymi mocami.
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Minimalny stosunek sygnatu do szumu pozwaglgjna zdekodowanie sygnatu WSPR wynosi -29 dB

w przeliczeniu na pasmo 2500 Hz. Podobnie jak wsgil 65 skuteczne zabezpieczenie FEC pozwala
na prawidtowy odbiér komunikatéw w gkszdci przypadkow lub na rozpoznanie koniec@ridach
zignorowania w razie wygpienia silnych przektanta

€ WSPR by K1JT
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Tryb WSPR w programie WSJT

W programie WSJT w wersji 7zywana jest rozszerzona wersja protokotu pozwedapa transmigj
komunikatow o zawartei niezkydnej w hczndciach. Te nowe typy komunikatow podane w tabeli

1. Zawiera ona w pierwszej (lewej) kolumnie wzopmunikatow a w drugiej (prawej) — ich przyktady.
Stowa napisane we wzorachzgmi literami wystpuja w komunikatach doktadnie w podanym brzmie-
niu natomiast zapisane matynai zasgpowane przez rzeczywiste dane j.np. znaki wywotayvcaport,
lokator, moc nadajnika itp. jak to podano przykkadov prawej kolumnie.

Ze wzgkdu na ustalopdtugas¢ komunikaty WSPR megzawierd jeden ze znakow w postaci otwartej
(standardowej) i drugi w postaci zakodowanej przycw 15-bitowego indeksowanego kodu rozpro-
szonego (andiash code). Te drugie g zawarte w wywietlanym tekcie w nawiasach spiczastych, j.np.
<OE1KDA>, i to zarbwno w komunikatach nadawanydhijadbieranych. Znaki zakodowane w ten
sposob mog by¢ prawidtowo rozpoznane jedynie w przypadku gdy @njan z poprzednich komuni-
katéw zostaty odebrane w postaci niekodowanej @stedfowej). W przeciwnym przypadku w nawia-
sach spiczastych wyietlany jest wielokropek. £ty w programie rozproszony kod 15-bitowy pozwa-
la w wiekszasci przypadkow na prawidtowe zdekodowanie znaku weaweazego stacji.
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Tabela 1.1. Wzory i przyktady komunikatow WSPR

Wzor

Przykiad

CQ znak lokator
CQ p/znak

<znakl1l> znak?2
DE znak lokator
DE p/znak

znakl <znak2> raport
QRZ znak
p/znak raport

znakl <znak2> R raport
p/znak R raport

<znakl> znak2 RRR
znakl <znak2> RRR
DE p/znak RRR

73 DE znak lokator

73 DE p/znak

TNX imi¢ 73 GL

OP imi 73 GL

moc W DIPOLE

moc W VERTICAL

moc W zysk DBD

moc W zysk DBD 73 GL

PSE QSY cestotliwosé KHZ

WX wx temp F/C wiatr
Dowolny tekst

CQ K1JT FN20
CQ PJ4KLIT

<K1JT> W6CQZ
DE W6CQZ CM87
DE PJ4/K1JT

W6CQZ <K1JT> S4
QRZ K1JT
PJ4/W6CQZ S4

K1JT <W6CQZ> R S3
PJ4/K1JT R S3

<W6CQZ> K1JT RRR
W6CQZ <K1JT> RRR
DE PJ4/K1JT RRR

73 DE W6CQZ CM87
73 DE PJ4/K1JT
TNX VICTORIA 73 GL
OP HARRY 73 GL
5 W DIPOLE
10 W VERTICAL
1wO0DBD
1500 W 21 DBD 73 GL

PSE QSY 1811 KHZ

WX SNOW -5 C CALM
CUL JACK

Naprostsze QSO przeprowadzone esW¥SPR mae sklada sic z podanego pomgj przyktadowego

ciagu komunikatow.

Stacja 1 stacja 2
1. CQ K1JT FN20
2 <K1JT> W6CQZ

3. W6CQZ <K1JT> S4
4.

5. <W6CQZ> K1JT RRR
6.

K1JT <W6CQZ> R S3

TNX JOE 73 GL

Stacje nastuchuage QSO od poatku s w stanie odebkacatkowity tres¢ podobnie jak stacje uczestni-
czace i to nawet gdy odbierany jest tylko jeden zmendw. Jedynie w przypadku agizenia s¢ do od-
bioru p&niej, dopiero w trakcie QSO znaki wwyietlane w nawiasach spiczastych mage zosté pra-
widtowo zdekodowane. W ich miejsce $wietlany jest wowczas wielokropek jak to wida poniz-
szym przykiadzie:

W6CQZ <...> S4

Po odebraniu nagtnych komunikatéw najezciej mazliwe jest prawidtowe rozpoznanie i dyietle-
nie rownie i zakodowanych w kodzie rozproszonym znakow wyweizych. Stacje uczestnigze

w taczndici nie maj trudnaci ze zdekodowaniem znakdéw, poniesveyskpuja one najpierw w posta-
ci niezakodowanej degki czemu dekodowanie kodu rozproszonego stajensiliwe.
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W stosowanym systemie raportéw waét&1 odpowiada -30 dB w skali WSJT, S2 = -27 dB=S24
dB, itd. & do S9 = -6 dB. Prog styszakw sygnatu odpowiada w tej skali raportom ok. S5560
Wystepujaca we wzorach komunikatow litera “p” oznacza prefikub sufiksy znaku podawane przed
znakiem tamania lub po nim, np. ZB2/DF2ZC albo DB/ Podana w nich informacja zgstje inne
zawarte w typowych komunikatach j.np. lokator stad) zakodowany znak (dtugéwszystkich ko-
munikatow pozostaje stata i w zwku z tym konieczne jest ewentualne rozdzielerfierimacji na

kilka kolejnych komunikatéw — przyp. ttum.).

Pisane matymi literami oznaczenia ,mocpr”), ,zysk” (, gain”), ,temp”, ,czestotliwas¢” (, freq”) sa
zastpowane przez odpowiednie waistoliczbowe.

Przyktadowo stacja prowagtza hczna¢ EME w pg&mie 2 m mae nada komunikat:

1500 W 21 DBD

aby poinformowa korespondenta o jej wyposiu, a krétkofalowa stacja QRP meonada przykia-
dowo:

1WO0DBD lub

5 W DIPOLE

Po zakaczeniu hczndici w pamie 80 m operator nie zaprosi korespondenta do przeprowadzenia
tacznaici w pamie 160 m przy zyciu nas¢pujacego komunikatu:

PSE QSY 1811 KHZ

W komunikatach meteorologicznych oznaczenmigmoze by zastpione przez nagpujace dane:
CLEAR, CLOUDY, RAIN lub SNOW, temperaturatémnp”) jest podawana w stopniach Celsjusza lub
Farenheita (np. 76 F albo 5 C), symbwind” jest zas¢powany przez nagpujace alternatywy: CALM,
BREEZES lub WINDY. Imiona magzawiera najwyzej 9 liter (diuzsze musz wigc zosté odpowied-
nio skrocone), a tekst dowolny gezawierd do 8 liter, liczb albo znakéw przestankowyet,,, .”,

«I" 2" (dla ich wyr&nienia w tekcie podanegone w cudzystowie, ale oczysgie w tre&ci komuni-
katéw wystpuja bez czudzystowu). Znak odpu oznacza w protokole WSPR dalsze gotowe lgh-cz
ciowo gotowe komunikaty j.np. te podane w ostatgrepie wzorow. Ména je stosowapo zdobyciu
pewnego déwiadczenia w pracy w eterze.

llustracja poniej przedstawia symulowaracznagé WSPR przeprowadzarprzy wyciu programu
WSJT. Warto zwro¢i uwag; na bardzo waskie pasmo sygnatu widocznego na wsiidau wodospado-
wym. Poziom sygnatu w tym przyktadziezyelO dB pontej progu styszalrii.

Parametry protokotu

Poréwnanie podstawowych parametréw protokotu WSBRpmowiednimi parametrami WSJT zawiera
tabela 2. Komunikat WSPR zawiera 50 bitow danygjtkowych przy czym w wikszasci komunika-
téw 28 bitéw jest przeznaczone na znaki w postacidardowej a 15 na znaki zakodowane pezciu
kodu rozproszonego lub na lokator stacji. Pozostal/bitbw mae zawiera raport, potwierdzenia,
informacg 0 mocy nadajnika lub oznaczenia (identyfikagomunikatow specjalnych. W komunika-
tach specjalnych na dangytkowe przeznaczone ¢3 bity.

W transmisji WSPR stosowane jest 4-stanowe klucnivezstotliwosci przy czym odsip pomedzy
czestotliwosciami sygnatu jest réowny 12000/8192 czyli 1,46 Hzgbkaé transmisji wynosi

1,46 boda.

Kazdy z nadawanych komunikatéw zawiera (50 + K — 2)=x162 symbole przy czym w sktad symbo-
lu wechodz dwa bity: bit danych (MSB) i bit synchronizacji$B). Transmisja komunikatu trwa 162 x
8192/12000 = 110,6 sekundy.
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Tabela 1.2. Najwaniejsze parametry protokétow WSPR i JT65.

WSPR JT65
Dlugosé¢ komunikatu w bitach 50 72
Kod korekcyjny FEC Splotowy, K=32, r=1/2 RS (63,12)
Liczba nadawanych symboli 162 126
Liczba bitéw synchronizacyjnych 162 126
Kluczowanie 4-FSK 65-FSK
Szybkas¢ transmisji w bodach 1,46 2,69
Czas transmisji komunikatu 110,6 46,8
Pasmo zajmowane przez sygnat (H2) 5.9 355

Osiggana czutéé

Tabela 1.3 zawiera zestawienieagsilnych czutéci (minimalnych stosunkow sygnatu do szuméw) dla
emisji WSPR i dla innych emisji przeznaczonychagzhdci przy wyciu stabych sygnatow. Zatono
tutaj wystpowanie szumu gausowskiego (biatego), brak zaniképtyw efektu Dopplera nie przekra-
czapcy 1 Hz. Odpowiada to wkszaci tras transmisji amatorskich w pasmach diugednio- i krot-
kofalowych.

Tabela 1.3. Orientacyjne poréwnanie cZatalla CW, JT65B i WSPR.

Minimalny stosunek S/N (dB)
CW (dla najbardziej doswiadczonych operatorow) -18
JT65B (dekoder standardowy) —24
JT65B (srednia z trzech transmisji, dekoder standardowy) =27
JT65B (poszukiwanie dogtbne) —-28
WSPR -29
WSPR (rednia z trzech transmisji) -32

Pomimo,ze protokét WSPR zostat zasadniczo opracowanyzgitku w pasmach fal dlugickrednich

i krotkich zostat on ja takze wyprobowany wdcznagciach EME w pémie 144 MHz. Zasadniczo spi-
sat on st dobrze na tej trasie ale wgptija tutaj take pewne niedogodda w poréwnaniu z JT65.
Dwukrotnie diuszy czas transmisji komunikatu powoduje dwukrotreegtuzenie czasu trwania QSO
oraz weksze obcizenie termiczne stopni mocy. Ze wedli na wekszy wptyw fektu Dopplera (prze-
kraczajcy przewanie 1 Hz) emisja WSPR zasadniczo ngee dostatecznie skuteczna na pasmach
432 MHz i wyzszych. Autor pracuje nad innym podobnym do WSPRajmin emisji stosagym jed-
nak jednominutowe cykle transmisji.

Programy WSPR i WSJTaslostpne bezptatnie w witrynie WSJT: physics.princetdo/pulsar/K1JT/.
Podlegaj one warunkom licencji GNU reguligej sposob ich rozpowszechniania i dpsti¢ kodu
zrédtowego. Mog one pracowapod systemami operacyjnymi Windows, Linuks, FreBB®S/X,

a ich kodzrodiowy jest dosfpny pod adresem developer.berlios.de/projectsiwsijt/

Autor dzikuje szczegdlnie G4KLA, VA3DB, W1BW i W6CQZ za igtktad w opracowanie obu pro-
gramow.
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Dodatek B

Specyfikacje protokotow WSJIT
FSK441

W emisji FSK441 stosowane jest czterostanowe klwenie czstotliwosci MFSK z szybkécia trans-
misji 441 bodow. Cgstotliwosci akustycznych poddaych wynosz: 882, 1323, 1764 i 2205 Hz. Kod
kazdego z nadawanych znakéw sktadazstrzech nadawanych kolejno tonow i ma dkég@/441 se-
kundy czyli okoto 2,3 msek. Alfabet FSK441 (nasg oznaczenie PUA43) zawiera 43 znaki i jest za-
warty w poniszej tabeli (cyfry oznaczakolejny numer podrime)):

Tabela 1.4. Alfabet FSK441

1 001 H 120
2 002 I 121
3 003 J 122
4 010 K 123
5 011 L 130
6 012 M 131
7 013 N 132
8 020 O 133
9 021 P 200

022 Q 201
: 023 R 202
? 030 S 203
/ 031 T 210
# 032 U 211
odstp 033 \% 212
$ 100 w 213
A 101 X 220
B 102 Y 221
C 103 0 223
D 110 E 230
F 112 z 231
G 113

Przyktadowo litera T maga kod 210 jest nadawana w postagijaiczstotliwosci 1764, 1323, 882 Hz.
Warto zwroct uwag; na fakt,ze znak odsjpu ma kod 033 ze kody rozpoczynage st od najwysze-
go tonu (3) nie suzywane. Kady z nadawanych komunikatow zawiera co najmniegijezhak
odstpu.

Program dekodera me dzkki temu odtworzy w sposob niezawodny sygnat synchronizacji bez po-
trzeby przesytania go dodatkowo.

Przyjeta zasdada kodowania jest jednym z czynnikéw zajagyaych dua skutecznéé w tacznaciach
FSK441 poprzez odbicia od smug meteorytow.

Alfabet nie zawieraadnych znakow formatagych j.np. CR (powr6t wozka) i LF (nowa linia).
Cztery maliwe dodatkowo kombinacje 000, 111, 222 i 333i8ywane do transmisji w postaci skréco-
nej komunikatéw specjalnych. Odpowiada to trandmigjedynczego tonu dla kalego z nich a ton ten
moze czsto by rozpoznany nawet na stuch. Kombinacje te odpovaddamunitatomR26 (jest to
standardowy raportywany bardzo agto w hcznagciach MS),R27, RRR i 73. Komunikaty w posta-
ci skréconej g nadawane po wymianie znakow wywotawczych. W waagchkwikszego ruchu nie na-
lezy ich stosowé ze wzgkdu na maliwe nieporozumienia. Odpowiadage im raporty i potwierdzenia
powinny wowczas zawietaznaki wywotawcze stacji.
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JT65M

W emisji JT65M stowosane jest kluczowanie 44-stamow odpowiada nadawaniu jednego z 44 to-
néw. Jeden z nich jest wykorzystany do celéw symizaciji a pozostate 43 odpowiagld3 znakom
alfabetu. Alfabet ten jest identyczny jak dla FSK44

Czestotliwaos¢ synchronizacji wynosi 1102500/1024 = 1076,66 Hds€b pomedzy pozostatymi 43
czestotliwosciami wynosi natomiast 11025/512 = 21,53 Hz a nagag czstotliwos¢ — 2002,059 Hz.
Szybka¢ transmisji wynosi 21,53 boda agwiczas trwania kKalego z tondw jest rowny 1.21,53 czyli
0,04644 sekundy. Znaki nadawanensgrupach po trzy: na pogtku ton synchronizacji a po nim na-
stepuja dwa znaki itd. Szybkd transmisji netto réwnasi(2/3) * 21,53 = 14,4 boda.

Sygnat przypomina na stuch utwér grany na fleci®iol.

JT65

Szczegotowy opis protokotu miea znale¢ w podanej powsej literaturze dogpnej w druku i w witry-
nie WSJT.

Ujmujac rzecz skrétowo JT65 korzysta z cykli 60-sekunddwiykomunikatow gcisle ustalonym for-
macie. Komunikaty standardowg sadawane w postaci skomprymowanej,zaklo nadania dwoch
znakow wywotawczych i lokatora stacji wykorzystywah jest 71 bitow (komunikaty typu 1). Bit nr
72 shzy do odr@nienia wiadoméci typu 2 (zawierajcych dowolny tekst o dtugoi do 13 znakdéw
alfanumerycznych). Komunikaty o specjalnych formatenog zawierad przyktadowo znaki wywo-
tawcze z dodatkami (prefiksami i sufiksami) albpagami zamiast lokatora.

Komunikaty wymieniane w ramachcznaci EME map identyczn diugas¢. Po skomprymowaniu ko-
munikatu dodawaneyslo niego dane korekcyjne obliczane przyaiu kodu Reeda-Salomona (63, 12).
Po zakodowaniu wiadonsé o dtugaci 72 bitdw midci sie w 63 symbolach transmitowanych.

JT65 wymaga mdiwie doktadnej zbienosci czasu i cgstotliwosci po obu stronach. Transmitowany
pakiet danych skladaeste 126 symboli odpowiadgych odcinkom czasu transmisji. ¥ z nich ma
diugas¢ 4096/11025 czyli 0,372 s. W ramach danego odaizkau nadawany jest sygnat o statej
amplitudzie i o jednej z 65 egtotliwosci. Zmiana czstotliwosci nastpuje z zachowaniemggtosci
fazy.

Z danymi uytkowymi splatany jest wektor synchronizacyjny @adkterze pseudoprzypadkowym.
Pozwala on na skorygowanie wystijacych w praktyce rinic czasu i czstotliwosci.

Transmisja rozpoczynaesiv pierwszej sekundzie ligg od pocatku cyklu a kaczy po uptywie 47,8
sek. Ton synchronizagy nadawany jest na gztotliwosci 1025*472/4096 czyli 1270,5 Hz i jest nada-
wany wéwczas gdy w wektorze pseudolosowym wygie jedynka.

iooi1o001111110101000101100100011100111101101111000110101011001
101010100100000011000000011010010110101010011001001000011111111

Zakodowane danezytkowe s nadawane w 63 odcinkach czasowych nie przeznachahy celéw
synchronizaciji.

Kazdy z nadawanych symboli jest reprezentowany praeotczstotliwosci

1278,5 Hz + 2,6917 N*m Hz, gdzie N odpowiada w&nit6-bitowego symbolu czyli lg w zakresie
od 0 do 63 a m przyjmuje wakm catkowite 1, 2 lub 4 odpowiednio dla wariant6We3A, JT65B

i JT65C.

W transmisji raportOO nastpuje zamiana pozycji sygnatu danych i synchronizagymbolu.

W meldunkach skréconych nie wystepuje sygnat syortiaacii a ich czas trwania wynosi 1,485 sek. co
odpowiada 16384 probkom. Najsiza czstotliwos¢ sygnatu odpowiadaga sygnatowi synchronizaciji
wynosi 1270,5 Hz.

Odstp drugiej czstotliwasci wynosi 26,92 n*m Hz gdzie n = 2, 3 lub 4 odpaavieo dla meldunkéw
RO, RRR,i73am= 1,2 lub 4 odpowiednio dla JT65A, Bi C.

Czgstotliwosc synchronizaciji 1270,5 Hz odpowiagtadkowi wskanika wodospadowego. Jest to naj-
nizsza cestotliwosc sygnatu a ze wzgllu na jej cgste wysgpowanie na wskaniku widoczna jest pra-
wie ciagta linia. Meldunki specjalne widoczne w postaci linii rownolegtych do niej.
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Meldunki nie @ dekodowane o ile nig®dbierane od samego patial. Niedoktadné¢ zegara mae
wiec catkowicie uniemdiwi ¢ odbior.

WSPR
Protokot i sposéb prowadzeniggnaici w systemie WSPR zostaly szczegbétowo opisanedaito A.
W tym miejscu wystarczy wt wspomnié w skrocie ze podobnie jak dla JT65 stosowaneskompry-

mowane komunikaty écisle okr&lonych formatach i zawar¢oiach. Czas trwania cyklu nadawczego
wynosi 120 sekund (2 minuty).
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Dodatek C

Obliczenia astronomiczne

WSJT oblicza azymut i elewacanteny dla skierowania jej na &sjc, starce lub inny wybrany obiekt.
Oprocz tego oblicza on odchytkzstotliwosci spowodowan efektem Dopplera, zagicz temperatu-
re nieba itp.

Do obliczer tych wykorzystywany jest tréjwymiarowy model opoaany przez ,Jet Propusion Labo-
ratory”. Model ten w postaci tablic stanowi podsta¥e interpolacyjnego obliczenia danych zgldo-
ktadncicia. Przyktadowo potgenie ksgzyca lub planet mee by okreslone z doktadngcia do
0,0000003 stopniaakowego.

Wiaczenie tabel efemeryd i funkcji interpalaych do WSJT nie przysporzytoby gkszych trudnéci
ale doktadné¢ uzyskanych wynikow przekracza znacznie wymagsvSJT przeprowadza wd obli-
czenia korzystap ze skaczonych wielomianéw okresowych.

Dokfadne algorytmy stace do obliczenia pof@nia staca i ksezyca zostaly opracowane przez Van
Flanderna i Pulkkinena i opublikowaneAstrophysical Journal Supplement Series nr 44, str. 391-411,
1979 r. Ich rozszerzenie przyniosto wzrost doktadno 0,02 i 0,04 stopnia dla oblicgzeotazenia
stonca i kskzyca. Wplywy aberracji i nutacji mima pomingé przy tej doktadnéci a otrzymane wyniki
pozostan dostatecznie doktadne w okresie nagatych kilku tysgcy lat.

W obliczeniach zalmono zgodnét czasu uniwersalnego i czasu efemerydow igaordpdawane co
pewien czas sekundy wyrownawcze ale pomimo to wuggsie wystarczajce dokladnd¢ wynikdéw.
Polazenie stadica podawane jest w postaci wspétiaych geocentrycznych natomiast dla petta
ksigzyca uzwgtdniana jest paralaksa dzienna. Obliczone wspidhreg odnosgsic do lokalizacji stacji.
Wartas¢ elewacji odpowiadarodkowi tarcz staca i ksezyca.

Dla zwiekszenia doktadnii obliczer wptywu efektu Doppleraayto rozszerzonych wielomianéw
okreslajacych odlegtéc ksiezyca. WSJT uwzgldnia take sptaszczenie kuli ziemskiej dla miejsca po-
tozenia stacji. Doktadnig obliczer wptywu efektu Dopplera wynosi pomj 1 Hz dla pasma 144 MHz.
Podawane przez WSJT zgstze temperatury nieboskionu zostaty stziz mapy nieba dla 408 MHz
opublikowanej przez HaslamaAwstronomy and Astrophysics Supplement Seriesnr 47, 1, 1982. Dane
te @ korygowane ogstotliwosciowo przy uwyciu wspoétczynnika -2,6.

Rozdzielczé¢ uzytej jako podstawa mapy wynosi 1 stapgwiec przekracza znaczniatly otwarcia
wiazek wigkszaici anten EME. Oznacza tee rzeczywista temperatura w polu widzenia antesty je
wartascia usredniory i wptyw obiektow o wyszej temperaturzegizie w rzeczywisteci znacznie
zmniejszony. Réwniewptyw sygnatlow pochodzenia ziemskiego odebranyebzlistki boczne
anteny nie spowoduje istotnepriocy w stosunku do podawanej przez program tempsrateba.
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Dodatek D

WSJT 9

Réznice w stosunku do wersji poprzednich

Wersja 8 WSJT byta nieoficjadrwersp probra pozwalajca autorom na zdobycie éwiadcze z nie-
ktérymi nowymi rodzajami emisji. Jedynieg@# z wprowadzonych tam zmian zostata wykorzystana
w wersji 9.

Wystepujaca w wersjach poprzednich emisja JT65M zostalq zatstpiona przez ISCAT. Zapewnia
ona uzyskanie znacznie lepszych wynikdwgezhdciach, w ktérych zyskata populartoemisja
JT65M, tzn. wdczndciach poprzez rozproszenia troposferyczne i jomgsime albo przez odbicia od
warstw Es i F2 w pamie 6 m (w krajach, w ktorych degine jest pasmo 4 m taki w tym pamie).
Obecna wersja emisji jest niekompatybilna z weetisperymentalpnzawary w WSJT 8.

W wersji 9 wrocit take dawniej dogipny trybEcho. Pozwala on na poszukiwanie i oggakasci

odbi¢ wtasnych sygnatéw od powierzchni &arca.

Ulepszony zostat teke dekoder FSK441 miegzy doktadniej rénice czestotliwosci DF i lepiej elimi-
nujacy inne sygnaly zaktocage. Czuté¢ dla odbioru sygnatow FSK441 nie ulegta zmianie.

Cykl nadawania w emisji ISCAT jest identyczny jd& &SK441 i wynosi 30 sekund, chaciaozliwe
jest skrocenie go w obu przypadkach do 15 sekundaze by przydatne w sytuacjach szczegélnych
takich jak zawody albatznaici przez wielokrotne odbicia od warstwy Es.

Okno konfiguracyjne oferuje wksz wygod: w definiowaniu formatéw komunikatéw dla emis;ji
FSK441 (w wersji 8 zagbionej przejciowo przez JTMS) i ISCAT.

Program oblicza wptyw libracji ketyca na zaniki sygnatu i na wielikoefektu Dopplera i wiwietla te
dane na ekranie zarowno dla wtasnej stacji jak istthcji korespondenta.

Obstuga programu zostata uproszczona a w oknaéwietfane g jedynie elementy istotne dla pracy
danym rodzajem emisji.

Archiwum programu jest dagtne w internecie pod tymi samymi adresami co i igralwersji wczé-
niejszych.

Uzytkownicy pragacy zachowa takze wersg poprzedni moga obecn zainstalowéa w katalogu

o innej dowolnej nazwie np. c:\program filesS\WS3#l®o c:\krotkofalarstwo\WSJT9. Instalacja

w katalogu ,program files” virodowiskach Visty i Windows 7 nie wymaga skorygowania praw
dostpu do katalogu programu.

Okno konfiguracyjne

& options = on
r— Station parameters —————— — Message templates for FSK441, ISCAT ——— — Miscellaneous ———
My Call VKTMO 1 @ Repot  Grid DXCC prefi: I
: - " EU = NA : |A
Grid Locator: |FN20gi I~ Nytso [ Histag Source RA: |0
: G . - A
ID Interval |m':-lc Source DEC: l.,
Reset | Reset and Gen Msgs AZEIDir: C:\Users\joi
PTT Port: |1
Audio In & T« 1:[%' AN Echo Avg [m::ll
~ UGN x (=)
= Z:IE_;— 3Ll %2R RIT (Hz}: |-,
Audic Out: 10 —
Tx 2 [R%R Dither (Hz): |,
Rate In: 1.0 _
x4 IRR.-‘!
Rate Out: 1.0 e I?3
Distanceunit & mi ¢ km = E;ICQQHJ
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Parametry stacji w ramce po lewej stronie pozostedgmienione w stosunku do wersji poprzednich.
Formaty komunikatow w ramcgodkowej dotycz (analogicznie jak datl) jedynie emisji nie wyma-
gajacychscisle okr&lonego formatu komunikatéw tzn. FSK441 i ISCAT. Wsradzone wzorce utat-
wiaja tworzenie zestawu komunikatéw dla minimalnego déadowego QSO z uwzglnieniem upo-
doba operatora i zwyczajéw rozpowszechnionych w danggianie. Program wéietla proponowa-
ne formaty dla Europy i Ameryki Pétnocnej zawieca raporty lub pozye¢jQTH-Lokatora.

W stosunku do wersji poprzednich dodano tutaj dexsensymbole%S oznaczajcy sufiks wlasnego
znaku wywotawczego%H — sufiks znaku wywotawczego korespondenta.

Zbior symboli obejmuje wec:

%M — whasny znak wywotawczy,

%S — sufiks wltasnego znaku np. KDA dla OE1KDA, 2A AI&2A itp.,

%T — znak wywotawczy korespondenta (z pola,Radio”),

%H — sufiks znaku korespondenta,

%R - raport (z polaRpt”),

%G — czteropozycyjny kwadrat lokatora,

%L — szé&ciopozycyjny kwadrat lokatora.

Przycisk Reset powoduje wygenerowanie standardowych komunikaideparciu o ustawienia ogol-
ne podane w ramkach powgj. Komunikaty te mogby¢ dowolnie modyfikowane przez operatora sta-
cji. Drugi z przyciskéw Reset and Gen Msdspowoduje rownie utworzenie standardowych komuni-
katow ale bez mdiwosci ich modyfikowania.

Komunikaty dla emisji JT65 i JT4 mgjormaty ustalone w protokéle transmisji i nie mdxy¢ mody-
fikowane przez operatora. ¥¢iej szczegotow dotyazych zarbwno samych komunikatow jak i prze-
biegu hczndici podano w poprzednich rozdziatach instrukciji.

W ramce po prawej stronie oprécz dotychczasowychrpatrow rénych wprowadzaneadakze para-
metry dla trybu Echo.

Okno gtébwne

Obstuga programu ulegta uproszczeniwgkizisunkciu z jego okien elementow @iinych, mato iay-
wanych lub przestarzatych a takdzeki wyswietlaniu na ekranie jedynie elementéw istotnych dl
danego rodzaju emis;ji.

Przyktadowo wsrodkowej czsci okna gtéwnego dla emisji FSK441 widoczaenastpujace elementy
obstugi:

[#5]

1 [~ Zap
'Tol 400| [~ RxST

[ TxFirst [ TxST

Rpt: |26

Gen Msgs é;—n‘_um s foé

Pole ,Rx ST’ stuzy do whczenia dekodowania jednastotliwosciowych komunikatéw specjalnych
R26, R27, RRR i 73. Analogicznie do wiczenia ich transmisji sy pole ,Tx ST". Jezeli nie jest ono
zaznaczone program nadaje komunikaty te w standgrddormacie wielotonowym. Pozostate ele-
menty mag znaczenie identyczne jak dla WSJT 7.
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Dla emisji ISCATsrodkowa czs¢ gldwnego okna wyghHa nastpujaco:

s 20| I Zap

[Tol 400| [~ Freeze

[~ Tx First
Rpt |15

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wartdéci parametru Freeze DF moga by¢ wybierane za pomadlawiszy funkcyjnych F11 i F12
a dla zawzenia zakresu poszukiwania nateaznaczy pole JFreez€ i zmniejszy wartas¢ parametru

I o]

Dla emisji JT65 i JT4 przewidziano alwvo$¢ wiaczenia lub wydczenia automatycznego dostrojenia

(pole ,AFC™").

Sync 1 | | Zap
Tol 200 | [~ AFC

[T Freeze

[T TxFirst

Dla ich waskopasmowych odmian JT65A i JT4 stosowanych w réumé falach krétkich dogpny
jest dodatkowo przyciskTxDF” pozwalapcy na dostosowanie ¢ztotliwosci nadawania do wybranej

wartacsci parametru Ereeze DF.

| sync 1 | [T Zap

| Tol 400 | [C AFC

[~ Freeze

[T TxFirst TxDF=0

Gen Msgs | tAuto is OFf

A e S i
%

i
1
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Echo

Tryb Echo byt ju dostpny we wczéniejszych wersjach programu i po géazej przerwie powrdcit
znowu w WSJT 9. Tryb ten pozwala na przeprowadzeceay ech wiasnego sygnatu nawel jgie sy
one styszalne.

W tym celu naley wybra ,Echo’ w menu Mode” (,Emisje”) i skierowa anter w strore ksiezyca.
Po wybraniu wolnej astotliwosci nalezy nasgpnie whczy¢ transmisg za pomog przycisku ekrano-
wego ,Auto”.

Program rozpoczyna wowczas cykliczne transmisgid@ echa, przy czym petny cykl sktada sina-
stepujacych etapow:

1. Transmisja sygnatu — 2 sekundy,

2. Oczekiwanie na echo — 0,5 sekundy,

3. Zapis echa trwagy 2 sekundy,

4. Analiza, @rednienie sygnatow i wivietlenie wynikow

po czym nasipuje kolejny cykl.

Wysokai¢ nadawanego tonu jest zazkgm razem zmieniana w sposob przypadkowy z tarego
czestotliwosé lezy w poblizu 1500 Hz.

Szeroka¢ zakresu zmian okéta parametr Dither” w ramce parametrow paych (Miscellaneus)

w oknie konfiguracyjnym. Widmo odebranego sygnaist przesuwane q wartas¢ przed grednie-
niem z odebranymi poprzednio. Sposob ten pozwakkuaeczne wyeliminowanie interferencji wias-
nych i innych sygnatéw zaktoeajych wystpujacych w pamie przenoszenia odbiornika. Sygnaty te
ulegap rozproszeniu w calym podzakresie ustalonym za pamparametru Dither”.

Na ilustracji pontej linia niebieska reprezentuje widmo odebranegmaly (nie skorygowane) na-
tomiast czerwona — sygnatu po korekcie.

Fie Selup View Mode Decode Save Band Hebp ‘

Moon ‘
Az: 157.87
El: 56.77
Dop: 65
Dgrd: -0.5
3 -3.3 -18 -0.7 0.7 110 =]
4 -2.8 -1¢ -0.7 1.3 10
5 -3.1 -17.4 0.0 1.3 10
& -3.1 -17.3 0.0 1.3 10
7 3.0 -17.3 0.0 1.3 10
8 2.7 =16.1 -0.3 1.0 19
8 -3.1 -1l¢.2 -0.3 1.0 19
10 -2.6 -15.4 0.0 T 10
]
Log QSO l Stop | Monitor | Decods | Erase I Clear Avyg | nciude Exciude TxStgp
To radio I‘fl-(?r.to Lookup = T

Grd IENE-HH Add

HOtBI308 Az 296 ELS 814 mi

|
| c
| L
en Msgs x4
2010 Aug 10 QLl-: ==
16:42:37 | | r T;=

l |1uucn10m -| Freeze OF: 0 | Rxnoise:-5dB | TR Period. 6 Txing ECHO TEST

I TxFirst
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W gtéwnym polu tekstowym liczbd informuje o ilégci cykli, w kolumnie ,Level’ podawany jest
usredniony poziom szumoéw wiasnych odbiornika w dBkalumnie ,Sig” — usredniona sita odbiera-
nego sygnatu w dB, w kolumni®f" odchytka czstotliwosci DF w Hz (po skorygowaniu wptywu
efektu Dopplera), w kolumniéVidth ” — szerokaé¢ widma sygnatu w Hz a w kolumni€); wzgledna
jakos¢ odbieranego sygnatu w skali od 0 do 10.

Poziom szumoéw wihasnych jest obliczany w stosunkurdownego poziomu zerowego stosowanego
przez WSJT dla wszystkich rodzajow emisji. Sitargtg odbieranego jest mierzona w stosunku do
poziomu szuméw w ganie o szerok&i 2500 Hz.

Niskie wart@ci w skali Q oznaczaj ze echo nie zostatlo odebrane lub odbio6r byt niepewlayQ = 0
wartasci parametrow DF i szerokoi pasma (Width ") nalezy zignorowa, a poziom sygnatu odbiera-
nego ,Sig’ oznacza goragranic. Dla wigkszych wartéci wspoétczynnika Q oznaczgjze wyniki po-
miarow & w wigkszym stopniu godne zaufaniazék odbierane sygnaty echa ®wniez styszalne wy-
niki pomiaréw na ekranie uzyskujee$uz po kilku sekundach od aézenia transmisji. Dla sygnatéw
na poziomie -15 do -20 dB pam®j progu styszalmei czas oczekiwania na prawidtowe wyniki jest
rzedu minuty.

Zasadniczo w trybie echa odbiornik i nadajnik pawilny¢ dostrojone do tej samejgstotliwosci.
Ewentualne rgnice obu tych ogstotliwosci nalezy wprowadzé do pola RIT” w oknie konfiguracyj-
nym. Maze to by konieczne w sytucji wyspowania silniejszego efektu Dopplera np. wzszych
pasmach. Przyktadowozeli w pamie 23 cm mena spodziewasie przesunicia czstotliwaosci w wy-
niku efektu Dopplera wynoszacego -1400 Hz a nadg\jest sygnat o estotliwaosci 1500 Hz to syg-
nat odbierany 100 Hz #y poniej dolnej czstotliwosci przenoszenia odbiornika. Konieczne stange si
wowczas odpowiednie odstrojenie odbiornika ogstatliwosci nadawania. W pasmach 6 mi 2 m ko-
rekta dostrojenia odbiornika jestezima.

Czestotliwose odbieranego sygnatu echa powinna biabilna, tatwa do okékenia i leze¢ w poblizu

DF = 0. Wyhczenie transmisji (przyciskienAuto”) i ponowne jej whczenie lub naénigcie przycisku
»Clear Avg” powoduje rozpoogcie nowej serii pomiarow.

Sygnaly echa powinny kyodbierane na tej samejestotliwosci w poblizu DF = 0. Dla catkowitego
upewnienia s, ze odbierany jest sygnat wlasnego echamagorzestra nadajnik o znapwartas¢ np.

0 50 Hz. Odbierane echo powinne sbwniez przesuné o ta sam, wartas¢, czyli o 50 Hz w tym przy-
kladzie.

Przed rozpocgiem pracy z dih moa zalecana jest sprawdzenie prawidtowej kolégnprzehczania
nadawanie-odbior, sprawdzenie wysg&didondw o niezawodriai przekanikow.

Kodowanie i modulacja dla poszczegdlnych rodzajownaisji

WSJT umdaliwia miedzy innymi sprawdzenie przydatod poszczegolnych rodzajow kodowania i spo-
sobow modulacji w rénych warunkach propagaciji wgpujacych w trakcie amatorskichdznaici przy
uzyciu stabych sygnatow. Przykladowo w trakcieancici przez odbicia od smug meteorytow (MS)
wymagana jest dia szybkdé¢ transmisji w celu jak najlepszego wykorzystaniatko trwapcych odbé
podczas gdy watzndiciach EME sygnatyswprawdzie bardzo stabe ale ich poziom jest stoswok
stabilny. Wymaga to zastosowaniamgch algorytméw kodowania i sposobow modulacji. @azcie
musz one spetiawymagania warunkow licencji a sygnaty te musadawa sie do transmisji za
pomoa typowego sprgu amatorskiego.

W tabeli ponke zebrano najwaiesze parametry dla emisji stosowanych przez WG Dla kadej

z nich podano diuge cyklu nadawania w sekundaciT(R”), sposéb modulacji (fod”), kod korek-
cyjny FEC (,FEC"), liczbe prébek (dokonywanych z eztotliwoscia 11025 Hz) przypadagych na
symbol (,Nsps), szybka¢ transmisji w bodach Baud”), odskep tondwAf w Hz, nominalla szerokéé
pasma w Hz BW?"), szybka¢ transmisji w postaci liczby znakdéw na sekeifidib catkowity czas
trwania transmisji w sekundach) eps’ lub ,, TXT (s)” oraz przyblizony prog czutéci (,S/N”) w dB.
Analogicznie jak FSK441 i JT65 rowri¢SCAT i JT4 wykorzystuj kluczowanie cgstotliwosci z za-
chowaniem cigtosci fazy.
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Tabela 1.5. Parametry poszczegodlnych emisji WSJT

Mode T/R Mod FEC Nsps Baud Af BW cps SI/N
(s) (Hz) (Hz) s (dB)

FSK441 | 15,30 | 4-FsSK - 25 441 441 1764 147 -1

JTMS 15, 30 MSK parity 8 1378 689 2067 197 -1
ISCAT | 15,30 | 42-FSK - 256 431 431 1809 323 -17

TXT (s)

JT65A 60 65-FSK | RS(63,12) | 4096 2.69 2.69 178 46.8 -25
JT65B 60 65-FSK | RS(63,12) | 4096 2.69 5.38 355 46.8 -24
JT65C 60 65-FSK | RS(63,12) | 4096 2.69 10.77 711 46.8 -23
JT4A 60 4-FSK | K=32,r=1/2 | 2520 4.375 4.375 17.5 471 -23
JT4B 60 4-FSK | K=32,r=1/2 | 2520 4.375 8.75 35 471 -22
JT4C 60 4-FSK | K=32,r=1/2 | 2520 4.375 17.5 70 471 -21
JT4D 60 4-FSK | K=32,r=1/2 | 2520 4.375 | 39.375 | 157.5 471 -20
JT4E 60 4-FSK | K=32,r=1/2 | 2520 4.375 78.75 315 471 -19
JT4F 60 4-FSK | K=32,r=1/2 | 2520 4.375 157.5 630 471 -18
JT4G 60 4-FSK | K=32,r=1/2 | 2520 4.375 315 1260 471 -17
Diana 30 42-FSK - 2048 5.38 5.38 226 234 -22

Eksperymentalne wersje WSJT 9 zawigréwniez dwie emisje znajdafe st jeszcze w fazie préb:
Diarg dla EME i JTMS dladcznagci MS. W emisji JTMS wykorzystano kluczowanigstotliwosci

Z minimalry dewiacj MSK (ang.minimum shift keying) a w Dianie 42-stanowe kluczowanie FSK.
Wyniki uzyskiwane za pomacJTMS 4 zblizone do osiganych za pomacFSK441 a Diana tdni Sig
wyraznie od JT65 i charakteryzujezsizutcicia nizsz, o 2 dB. Oba te eksperymentalne rodzaje emisji
sa standardowo niedagine dla aytkownikow. Wiaczenie ich do menu emisji wymaga zagnia w ka-
talogu programu pliku o nazwixperimental i o dowolnej tréci. Zaleca si aby z tych obu emis;ji ko-
rzysta w sposob nie powodagy zaktocaé stacji pracujcych dobrze znanymi emisjami jak FSK441
czy JT65, a wic najlepiej na innych estotliwosciach.
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Wstep

Skrét WSPR pochodzi od petnej angielskiej nazwygpamu Weak Signal Propagation Reportet

czyli ,Obserwator propagacji stabych sygnatow”. gham ten jest przeznaczony do badania potencjal-
nych tras propagacji przyyciu radiolatarni matej i bardzo matej mocy. Stawidave komunikaty
WSPR zawieraj znak wywotawczy stacji, jej lokator oraz inform@oj mocy nadajnika. £Sone nada-
wane w postaci skomprymowanej i wypgsiae w dane korekcyjne FEC. Do ich transmisji staamav
jest waskopasmowe czterostanowe kluczowanigstmliwosci (4-FSK). Protokét WSPR zapewnia sku-
teczry wymiare danych przy niskich stosunkach sygnatu do szururz28 dB w odniesieniu do pas-
ma przenoszenia 2500 Hz. Stacje odbiorczeeegpohczenie z internetem magutomatycznie prze-
kazywa meldunki odbioru do centralnej bazy danych. Inééoava witryna WSPR pozwala na nie-
skomplikowane odpytywanie bazy danych, wywolywanigp tras propagacji, danych statystycznych
i jest wyposaona w wiele innych praktycznych funkcji.

Wymagane wyposaenie

0 Odbiornik lub radiostacja SSB z odpowieglantem;

o Komputer wyposzony w jeden z nagpujacych systemdw operacyjnych: Windows, Linuks,
FreeBSD, lub OS X;

0 Czstotliwos¢ zegarowa CPU co najmniej 1,5 GHz i co najmniej M) pamkci roboczej
(RAM);

0 Monitor o rozdzielczéci co najmniej 800 x 600 punktowar(g. pixel);

0 Podsystemdviekowy wspoétpracujcy z wywanym systemem operacyjnym i pragyj z czs-
totliwoscia prébkowania 48 kHz;

0o W przypadku nadawania komunikatow WSPR konieczsiyy&tad kluczujcy nadajnik przy
wykorzystaniu sygnatéw DTR lub RTS naau szeregowym (COM) lub ukfad zdalnego ste-
rowania radiostacji (CAT) przy wykorzystaniu tegacza. Systemy operacyjne Linuks
i FreeBSD pozwalajtakze na wykorzystanie do kluczowania nadajnikgza drukarki (LPT).
Mozliwe jest take wycie uktadu automatycznego kluczowania (VOX) arddiostacja jest
W niego wyposzona;

0 Kable kczace odbiornik lub radiostagg podsystememzvigkowym komputera;

0 Mozliwos¢ doktadnej synchronizaciji zegara komputera z czadd&m.

Uruchomienie radiolatarni WSPR

W celu uruchomienia radiolatarni WSPR rigte

1. Pobr& program WSPR z witryny WSJWww.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT W celu
znalezienia programu nalepostizy¢ sie odnagnikiem WSPR w menu po lewej stronie ekranu
a nastpnie wybra& odnanik stuzacy do pobrania programu. Pobrany programayaainstalo-
wa¢ na komputerze w zwykty (dla danego systemu opgmagp) sposob. Wrodowisku
Windows naley wywotaé pobrany plik i nagpnie stosowasic do wyswietlanych instrukcji.
Sposbb instalacji dla innych systeméw operacyjrgatiano w dalszym gju instrukcji.

2. Nalezy podhczye kable hczace komputer z radiostaciub odbiornikiem. Schematy i sposoby
pofaczenia (identyczne jak dla emisji PSK31 i wieluyiaoh emisji cyfrowych) mgna znalec¢
w wielu poradnikach internetowych lub w literatudreikowanej. Przykladem poradnika inter-
netowego mege by witryna: www.w5bbr.com/soundbd.html Mowiac najprdciej konieczne
jest pohczenie wyfcia stuchawkowego lub gdnikowego odbiornika z wégiem systemu
dzwiekowego komputera a w przypadku systemow nadawcafek wyijscia systemu gvie-
kowego z wejciem mikrofonowym nadajnika. Do kluczowania nadegnmazna wykorzysta
sygnaly wystpujace na ziczu szeregowym komputera lub skorzystanazliwosci jego zdal-
nego sterowania za grednictwem zicza CAT. W obu przypadkach koniecznie jest odpowied
nie pohczenie obu urdzer za pomog kabla szeregowego.

3. Nastpnie mana wywota program WSPR w sposob zwykly dla danego systereuaggjnego
np. korzystajc ze znajdyjcego st na ekranie symbolu albo z menu startowego. Pevpmim
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uruchomieniu programu konieczne jest przeprowadzjegjo konfiguraciji. W tym celu naig
otworzy okno konfiguracyjne za pomgpunktu ,Setup/Station parametet (,Konfigura-
cja/Dane stacji”) w menu. W oknie tym nayenvprowadzé wtasny znak wywotawczy,lokator
stacji (6-pozycyjny), wybrawtasciwy podsystem gvickowy i ze spisu poziom mocy nadaj-
nika (jest on podawany w dBm). Tabela przelice®cy z watow na dBm zamieszczona jest
w dodatku A. W spisie natg wybrat wartas¢ najbardziej zbliom do rzeczywistej mocy na-
dajnika (nie powinna ona przekra¢za— 10 W; wiele stacji pracuje z mocamgam 1 W lub
ponizej). Nastuchowcy powinni zamiast znaku wywotawczpgda jednoznaczny identyfi-
kator o dtugéci do 8 znakdéw alfanumerycznych.

4. W razie potrzeby nahy takze wybr& sposéb kluczowania nadajnikd{, T method”).

Do wyboru g nastpujace maliwosci: sygnalty DTR lub RTS naagtzu szeregowym, zdalne
sterowanie za pomaaitacza CAT lub automatyczne kluczowanie przyaiu VOX-u.

W dwadch pierwszych przypadkach ngle¢akze wybra& uzywane zhcze szeregowe RTT
port”), natomiast w przypadku kluczowania automatyczniedp poprzestania waytznie na na-
stuchach naley wytaczy¢ zlacze (pozycjaponé€’).

5. WSPR mdae w ograniczonym stopniu zdalnie steréwadajnikiem, co ograniczagsio jego
kluczowania i wyboru aegtotliwosci pracy. W tym celu naly zaznacz§ pozycg ,,Enable
CAT” (,Wtacz zhcze CAT") i wprowadzi dalsze parametry w okienk&tation parameters
(,Dane stacji”). Widciwe ustawienia dla g¢za CAT podaneasw instrukcji radiostacji.

6. Dla sprawdzenia prawidtowej pracy programuzmepotworzy zakczony przyktadowy plik
dzwiekowy nagrany przez WSPR. W tym celu rgleostzy¢ sie punktem [ile/Open’
(,Plik/Otworz”) w menu i znale¢ w katalogu..\save\samples plik 091022_0436.wav. Na ekra-
nie powinno by widocznych 6 sygnatow, ktore powinny:teost@ prawidtowo zdekodowane
przez program (patrz przyktadowy widok okna gtéwmednteresujce mae by takze zapo-
znanie s na stuch z sygnatami WSPR. W tym celu wystarcayodzy¢ plik dzwigkowy za
pomoa dowolnego programu odtwarzaggo np. Windows Media Player. Sygnaty WSER s
w praktyce stabo styszalne albo nawet nie d&j rozpozné wsrod szumoéw i zakiéaea mimo
wszystko mog by¢ prawidtowo zdekodowane.

7. W menu Band’ (,Pasmo”) naley wybra pozadane pasmo amatorskie po czym w polu poni-
zej (z podpisemDial”) wyswietlana jest domiina czstotliwos¢ pracy (przy zateeniu wyboru
gornej wstgi bocznej — USB). Przyktadowo dla pasma 30eqazie to 10,138700 MHz i natg
ja tez ustawt na skali odbiornika lub radiostacji (jest testotliwos¢ wyttumionej nédnej syg-
natu SSB). W przypadku korzystania ze zdalnegost@nia za pomecztacza CAT zostanie
ona ustawiona automatycznie.zBdary czestotliwosé sygnatu nadawanego urea najpréciej
wybrat naciskajc dwukrotnie mysg na okno graficznego wskiaika sygnatow ale mma j
takze wpis& bezpdrednio do polaTX". Czgstotliwosci sygnatu nadawanegazkew zakresie
1400 — 1600 Hz powgj (wyttumionej) nénej. Nizsze czstotliwosci nadawania odpowiadgj
dolnej czsci wskanika graficznego natomiast wsze — gornej. NajeZciej uzywane podza-
kresy WSPR dla wkszaci pasm amatorskich podano w dodatku E (opracowagmnyew
OE1KDA).

8. WSPR stosuje dwuminutowe cykle nadawania i odhiogpoczynajce sk 0 parzystych minu-
tach. Suwak TX fraction” (,Prawdopodobiéstwo transmisji”) — w poprzednich wersjach byty
to zaznaczane pola z odpowiednimi podpisami — plzzna ustawienie padanego prawdo-
podobigstwa transmisji sygnatu. Wasita domyéina i dogodn, w praktyce w zwyktej sytuacji
jest 20%. Oznacza tee program nadaj@ednio co 10 minut a w pozostatym czasie odbiera
sygnaly innych stacji. Wybér odcinka czasowego agkeany jest w sposob losowy i dlatego
odstpy czasu pomeidzy kolejnymi transmisjami nigSstate. Zwiksza to prawdopodohistwo
odbioru innych stacji, ktére réwnienadag w zmiennych losowo wybranych oesaich czasu.
W przypadku ograniczeniagsivytacznie do nastuchow naidg prawdopodobigstwo nadawania
ustawt na zero.

9. W stanie spoczynku [dle”) przycisk ,Tune” (,Strojenie”) powoduje nadanie przez krotki
czas niemodulowanej &ioej. Czas trwania transmisji (w sekundach) ustariavowczas
za pomog suwaka J X fraction”. Przycisk ,Tune” (,Strojenie”) wystpuje w programie
poczawszy od wersji 2.0.
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10. Prawidtowa praca programu wymaga ustawienia czasdomputerze z dokladécia do +/-

1 sekundy. Wielu operatoréw wykorzystuje w tymucestugi internetowe wraz z odpowied-
nim oprogramowaniem j.np Dimension4 dgste dla systemu Windows pod adresem
www.thinkman.com/dimension4/ Uzytkownicy Linuksa Ubuntu megwybrat w systemie
(System/Administration/Time and Date) jeden z @Kitih serwerdw i wczy¢ automatycza
synchronizagj. Mozliwe jest oczywicie take doktadne ustawienie czasu systemowego
w oparciu o zegarki synchronizowane za pogr@esS lub stacji dlugofalowych (np. DCF77)
albo nawet w oparciu o radiowe sygnaly czasu altas evgwietlany w telewizji. Ze wzgidu
na niedoktadn& zegara w komputerzeazna synchronizacja czasu must lopkonywana
dos¢ czsto np. codziennie a w kdiym razie przed rozpogziem pracy WSPR.

11. W przypadku gdy komputer jest padtony do internetuaytkownik maze przekazywa
meldunki odbioru do centralnej bazy danych. W tyetumaley zaznacz§ pole: ,Upload
spots' (,Przekazuj meldunki”).

12. W celu rozpocgcia pracy nalgy usuryé zaznaczenie z polddje” (,Stan spoczynku”). Z po-
czatkiem najblizszej parzystej minuty program rozpoczyna cykl odbi®o rozpoogiu od-
bioru naley ewentualnie (za pierwszym razemzado by nawet konieczne) ustagvpoziom
sygnatu m.cz. postugasj sk mikserem Windows i ewentualnie takgatk regulacji sity gtosu
w odbiorniku. Wskazanie w lewym dolnym polu w okpi®gramu powinno kiyzblizone do
0 dB. Po zakaczeniu cyklu program aktualizuje stan wahika sygnatéw i wywietla w polu
ponizej zdekodowane informacje.
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Szczegobtowy opis programu
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W normalnych warunkach wygl okna gtéwnego jest ztibny do pokazanego na poiszej ilustracii.
Dekoder poszukuje odbieranych sygnatow w zakreseookéci 200 Hz a wyniki wywietla

na wskaniku wodospadowym, w spisie stacji po prawej seaizdekodowane informacje w polu
tekstowym poniej. Spis stacji zawiera ta& ostatnie trzy cyfry ezstotliwosci odbieranego sygnatu

I jest uporadkowany w skali cgstotliwosci. Skala czasu na wskaku wodospadowym (spektrogra-
mie) przebiega z lewej strony na pegprzy czym wskazania przesuwaje w kierunku odwrotnym,
a wiec zasadniczo natatoby go nazwéawskanikiem kurtynowym. Przy zal@niu przecitnej roz-
dzielczaci obrazu na monitorze paski odpowiagd® poszczegolnym cyklom maaggzerokéc ok. 1 cm.
Cykle wiasnej transmisji zaznaczorgera spektrogramie za pompgionowych zielonych linii.
Kazdemu ze zdekodowanych sygnatow odpowiada pagdylinia w polu tekstowym. Zawiera ona
czas odbioru (poatek cyklu w czasie UTC), zmierzony przez prograacsshek sygnatu do szumu
w dB (w odniesieniu do pasma 2500 Hz}m@g¢ czasu w sekundach DT, zmieraarestotliwos¢

w MHz (jest ona prawidtowa tylko pod warunkiem zgogti czestotliwosci dostrojenia stacji z podan
w polu ,Dial” na ekranie), dryf agstotliwasci w Hz/min oraz tr& komunikatu.

Ré&znice czasu rdu +/- 2 sekund lub wksze mog oznaczé niedoktadné¢ nastawienia zegara po
jednej lub drugiej stronie a najprawdopodobnieppa. W przypadku ich wysgpienia warto wgc
sprawdzt doktadndé¢ zegara na wkasnym komputerze. Dla zapewnienidiwie jak najlepszego de-
kodowania sygnatow konieczna jest synchronizadgjamez czasem wzorcowym z doktaéitie +/-

1 sekundy.

Znaczace zmiany cgstotliwosci (przekraczajce 1 Hz/min) § spowodowane w znacznejekszaCi
przypadkow przez niestabilfdnadajnika i powinny byzminimalizowane w migrmazliwosci.
Whptyw niestabilnéci czstotliwosci odbiornika jest tatwy do rozpoznania ponievdatyczy wszyst-
kich odbieranych sygnatow i jest jednakowy dlgkszdcci z nich (wszystkie wdwietlone na wska
niku sygnaly g pochylone w jedgstrone — w garlub w dof).

Spis obieranych stacji (w polu po prawej strongdimuje take o czasie jaki uptgh od momentu
ostatniego jej odbioru. Stacje swyietlane w kolorze czerwonym byly odbierane w tiakustatnich
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15 minut, w kolorzez6ttym — w czasie 15 do 30 minut wstecz, jasnoszaseczasie 30 — 45 minut
wstecz i ciemnoszare — w czasie 45— 60 minut wsttexje nieodbierane od ponad godzinysu-
wane ze spisu.

Wazna spravy jest zgodné¢ czestotliwasci pracy podanej w oknie programu z ustawioa skali ra-
diostacji lub odbiornika poniewtawv przypadku przeciwnym dane przekzywane do intemej bazy
danych zawierajbtedne informacje o zakresie pracy i przez to réwmie panugcych warunkach pro-
pagaciji. Czstotliwos¢ podana w poluT,X” powinna leze¢ w zakresie 1400 — 1600 Hz poxey poda-
nej czstotliwosci (wyttumionej) nénej. Rownieg i w tym przypadku lddne dane — np. egtotliwosé
lezaca poza pasmem przenoszenia filtra nadajnika lupieon niewtdciwym pamie spowodujeze
w rzeczywistdci nie kedzie nadawanyaden ayteczny sygnat i stacja niedzie przez nikogo odbie-
rana.

Parametry stacji

' Station parameters g @@

Call [retar
Giriet |Frizo
Ao In: |1 Sounc A= HD Audic

Ao Out; |3 Sounchdax HD audio

Powver (dBrmx [37

PTT methodt:  [DTR

SHERENEDE

PTTport:  |comts

[V Enable CAT

CATport  [com

Rig number: |214 Menmeonod T=-2000

Serial rate: |4an|:|

Data bits: |a

Stop bits: |2

I I EIN ]

Handzhake: |Ha redwware

Wieksza¢ parametréw w tym oknie nie wymaga szczego6towydghsolen. Znaki tamane (zkone) za-
wierajce dodatkowe elementy j.np. SP/OE1KDA lub SP5GBK&&ozwolone ale powinny ldy
uzywane tylko wtedy gdyasnaprawd nieztedne. Niedozwoloneasnatomiast znaki bardziej Zone
j-np. SP/IOE1KDA/P. Dalsze szczego6ty na ten tematera dodatek B.

Jak wynika z powsszego przyktadu jedno zeazky szeregowych nmie by uzyte do kluczowania na-
dajnika za pomagcsygnatow DTR lub RTS natomiast drugie z nich zdalnego sterowania radiosta-
cja za pomog zlacza CAT, co pozwala na jej automatyczne przesti@jarzez program przy zmianie
pasma. Parametryariza CAT takie jak szybko transmisji (,Serial rate”), liczba bitéw danych
(,Data bits”), liczba bitow stopu (Stop bits’) i rodzaj synchronizacji transmisji fjandshake’) poda-
ne g w instrukcji sprztu. Skorzystanie z parametréw proponowanych przegram (poza oczywtie
znakiem wywotawczym i lokatorem stacji) zamiast sypvania ich przezaytkownika minimalizuje
ryzyko popetnienia ledu w konfiguracji.
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Konfiguracja rozszerzona

Okno konfiguracji rozszerzonej @ by otwierane z menu konfiguracyjneg&sgtug’) lub za pomo-
ca klawisza funkcyjneg®7. Starsze wersje programu (1.xx) neng/posaone w & mazliwosé.

%' Advanced E@E|

Important. pleaze read the WiFR Uzers
Guide (F3 key) befors uzing features on
thiz screen.

W I (min): |0

R BFO (Hz): 1500

I- Enable frequency correction

Mleasure an audio frequency

Read A and B from foal.out

LUpdate rig frequency

[T Force transmission of 8-digit locator

W polu ,CWID (min) " podawany jest odgp czasu — w minutach — pogdizy transmisjami telegra-
ficznymi znaku wywotawczego stacjizeli jest to wymagane przez przepisy obaemiace w danym
kraju. Znak nadawany jest telegeafi szybkdcia 25 stow/min. po zakiczeniu transmisji WSPR.

Ze wzgkdu na toze sygnat telegraficzny zajmuje szersze pasmeelrsygnat WSPR zalecaganada-
wanie znaku telegrafitylko wtedy kiedy jest to rzeczywdie niezlgdne.

W polu ,RX BFO” mozna poda czstotliwos¢ BFO odbiegajca od standardowej wardol 1500 Hz
jezeli wymaga tego zyty sprzt (np. sprgt wiasnej konstrukcji).

Wiele urzdzen jest obecnie wypoganych w generator stergy stanowicy podstaw dla wszytkich
generowanych estotliwosci. Jego kdd czstotliwosci powoduje odchyiki wszystkich wskaza jedm
i ta sam, strorg. W dodatku C opisana jest procedura kalibracjwaajaca na zmniejszenie dgtoéw
dostrojenia do minimum §& jest to maliwe dla danego spgtu. W przypadku przeprowadzenia
kalibracji okreélane g dwie poprawki -A i B. W przypadku sterowania radiostazp pomog zlacza
CAT i po zaznaczeniu w oknie pol&pable frequency correctiori (,Wt acz korekcg czestotliwosci”)
uzyskuje st zwigkszenie doktadni dostrojenia do padanej czstotliwosci pracy.

W okreslaniu wartgci poprawekA i B moze by¢ pomocny pomiar egtotliwosci akustycznej wigczany
za pomog przycisku Measure audio frequency. Szczegotowy sposéb pomiaru jest opisany w dodat-
ku C.

Nacisniecie przycisku JJpdate rig frequency’ powoduje nadanie do radiostacji polecenia dostriaj
za pdérednictwem zicza CAT.
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Formaty komunikatéw specjalnych

Standardowe komunikaty WSPR zawierapak wywotawczy, 4-pozycyjny lokator stacji i jejpc

w dBm. Ich uycie jest zalecane we wszystkich pasygh przypadkach. W przewidzianych dla znaku
stacji 28 bitach nie mieszgsi¢ jednak znaki tamane i dlatego nie mame wchodz w skiad standar-
dowego komunikatu. Analogicznie 15 bitow przewidgieh dla transmisji lokatora nie wystarcza dla
lokatoréw 6-pozycyjnych. Komunikaty zawiegag rozszerzone dang wiec transmitowane dwueg-
ciowo. Przyktadowo dla stacji SP/OE1KDA prage]j z lokatora KO02LJ z ma@&7 dBm (5 W) cig
komunikatow wygidatby nas{pujaco:

SP/OE1KDA 37

<SP/OE1KDA> KO02LJ 37.

W przypadku transmisji 6-pozycyjnego lokatora wapaeniu ze zwyklym znakiem nalejedynie za-
znaczy w konfiguracji rozszerzonej pole o nazwieoyce transmission of 6-digit locatotf (,Wybierz
transmisg lokatora 6-pozycyjnego”).

Dla znaku OE1KDA i lokatora JN8S8ED nadawany jestigpaujacy ciag komunikatow:

OE1KDA JN88 37

<OE1KDA> JN88ED 37.

Znaki wywotawcze zawarte w nawiasach spiczastyameslawane w postaci 15-bitowego zaindekso-
wanego kodu rozproszonegmng. hash). W przypadku odebrania znaku w tej postaci pjegd od-
biorem w formacie standardowym w zdekodowanym kadkaaie wyswietlane g jedynie nawiasy
zawierajce wielokropek <. . . >. Dopiero po odebraniu znakewykiej postaci program rozpoznaje
kod i wypetnia zawartd nawiaséw.

Mozliwe jest wprawdzie wysgpienie identycznego kodu rozproszonego diayéh znakéw wywo-
tawczych ale w praktyce takie kolizje dla kodu ltswego zdarzaj si¢ rzadko.

Operatorzy nadagy znaki tamane lub 6-pozycyjne lokatory powinnimigtac, ze komunikaty takie nie
sa prawidtowo dekodowane przez wersje programu stangz2.0.

Dalsze szczegoty odioie formatu komunikatow mma znalé¢ w dodatku B i w kodzigrédtowym
programu.

Roézne

Dla uzyskania mdiwie najlepszych wynikéw dekodowania poziom szunywdawany na wegie
komputera powinien fe¢ w poblizu O dB. Jest on wskazywany w polu znajdym sk po lewej stro-
nie dolnej linii informacyjnej. Odchyiki o +/- 10Bdnie powoduj istotnego pogorszeniaggakaosci
dekodowania. Odbierany poziom szumow powiniefiitgy tyle wysoki aby szumy kwantyzacji byty
pomijalnie mate a jednocgaie nie powinien on ogranicéaakresu dynamiki.

Podawany przez program stosunek sygnatu do szwholfczany w stosunku doedniego poziomu
szumow w pémie przenoszenia o szerdko2500 Hz. Stosunek ten jest w szerokich granicaeha-
lezny od zmierzonego poziomu odbieranych szuméw.

W wigkszaci przypadkow korzystne jest ydzenie pasma przenoszenia odbiornika réwnego ok.
2,4 kHz czyli wywanego do odbioru emisji SSB. W przypadku wpysetvania silnych sygnatéw w po-
blizu 200 Hz wycinka WSPR ale poza nim pomocnyeloy wybor wezszego pasma przenoszenia
odbiornika. Ograniczenie odbieranego pasma do 200i¢éljest jednak konieczne poniemaogram
sam filtruje paadane sygnaty.

Uzyskiwane wyniki g w zasadzie niezatae od faktu wiczenia lub wydczenia ARW. Jako korzystne
rozwiagzanie zalecane jest ydzenie ARW i ustawienie gadanego poziomu sygnatu za poroc
wzmocnienia w.cz. W praktyce oznaczaz® ARW reaguje jedynie na bardzo silne sygnatly adbie.
Natomiast diugie state czasu ARW odhijag niekorzystnie na pracy programu.

WSPR pracuje bezproblemowosvodowisku Visty ale naley zwroci uwag; na déé rygorystyczne
zasady bezpiecastwa utrudnigjce programom zapis w ich katalogach instalacjny¢iprzypadku
zainstalowania programu w proponowanym przez nkegalogu c:\Program Files\WSPR konieczne
bedzie wyhczenie nadzoru nad depem do katalogéw (Jser Account Control’). Lepszym rozwi-
zaniem jest zainstalowanie programu w innym dowaiiatalogu np. c:\krotkofalarstwo\WSPR.
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Uzytkownicy pragacy uruchomt réwnolegle wgksz liczbe kopii programu mog dokong tego
w prosty sposéb. Wystarczy jedynie skopiéwatalog instalacyjny dowaodnliczbe razy — oczywicie
za kadym razem pod irmnazva.

Poczucie kolgenstwa wymaga doteenia wszelkich stafeaby dane przekazywane do centralnej bazy
danych byly poprawne i mogty stan@volidrn podstaw do oceny warunkow propagacji. W szcze-
goIncéci nalezy wiec zwroct uwag: na prawidtowe podanie w programiesstotliwosci pracy i mocy
nadajnika jak najbadziej zgodnej z rzecZcie wywamn,.

Dla unikniecia bkdnych meldunkéw zalecaesiv przypadku zmiany pasma pracy pegypastpujaca
kolejnas¢ czynndci:

*  Wylaczy¢ prae programu przez zaznaczenie pdidie”.

» Odczeké az w linii informacyjnej pojawi st napis Waiting to start” oznaczajcy zakacze-
nie ostatniego cyklu odbioru i oczekiwane na rozpoe nas¢pnego.

* W przypadku gdy w linii informacyjnej pojawighapis Pecoding informujacy o dekodo-
waniu odebranych komunikatow nayeodczeka do zak@éczenia procesu i do Wwietlenia
ostatnich danych.

* Nastpnie zmient pasmo w programie i przestéoiadiostagt (w przypadku korzystania zeazt
cza CAT jest to dokonywane automatycznie przeznaroy

* Na kaicu naley usuraé zaznaczenie z polddle” i w ten sposGb wznowiprae programu.

Inne systemy operacyjne: Linuks, FreeBSD, Mcintoshkod zrodiowy

Kod zrédtowy WSPR jest dogpny dla wszystkich i jest on zasadniczo niezajeod systemu opera-
cyjnego. Gotowe archiwa instalacyjrneabecnie dogpne dla systeméw Windows i Linuks Ubuntu.
Archiwa instalacyjne dla innych wersji Unixa i pdoych systemow zostamdostpnione w przy-
szicsci.

Pliki instalacyjne dla Ubuntu 8.10, 9.04, 9.10nych najnowszych 32-bitowych dystrybucji Debiana
sa dostpne w internecie pod adresepfysics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wspr.html

W celu zainstalowania i wywotania WSPR rgl@obrany plik umigci¢ w katalogu aytkownika @ng.
home directory) i z poziomu wiersza polefiavywotat nas¢pujace polecenia (podane w przykladzie
numery wersji mog si¢ oczywgcie r&ni¢ od aktualnych):

$ sudo dpkg - -instdir=. /i wspr_2.00r1714_i38®.de

$ cd WSPR

$ .Jwspr

Wielu wzytkownikow korzystajcych z innych dystrybucji Linuksa, FreeBSD, systdvigcintosh OS X
i Windows (wyposaonych w pakiete uruchomieniowy MinGW) kompiluje kaddtowy programu.
Aktualna wersja koduarodtowego jak rownig wersje starszeaglostpne w archiwum SVN pod
adresendeveloper.berlios.de/projects/wsjt/
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Witryna WSPRnet

Witryna WSPR, pod redakcBruce Walkera W1BW, jest degina w internecie pod adresem
wsprnet.org. Pozwala ona na prowadzenie dyskusji, informujezabie stacji, ktére dostarczyly dane
W ciagu ostatniej godziny, zawiera magzynnych stacji i tras€znasci z mazliwoscia wyboru okresu
czasu i pasma a tak skali i wycinka mapy oraz umawia odczyt danych z bazy w oparciu o podane
przez odwiedzarego kryteria selekcji, a ta& na wywotanie danych statystycznych.

Ponizej podano przyktadowy wyggdl niektorych stron witryny a éwdd nich take mapy tras propagaciji.

e PRt | weak signal Fr..

L C || T http:/wsprnetorg/drupal
#§ Gocge ko Bng [7 RUT @ WsPRnet B TRSEME M Huf

WSPRnet

VWeak Signal Propagation Reporfer Network

Goagle I— !-E |

> O &
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Dodatek A
Przeliczenie mocy w watach na dBm

0 dBm = 0.001 W

3 0.002
7 0.005
10 0.01
13 0.02
17 0.05
20 0.1
23 0.2
27 0.5
30 1
33 2
37 5
40 10
43 20
47 50
50 100
23 200
57 500
60 1000
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(0]
(0]

(0]

Dodatek B
Protokét WSPR

Standardowy komunikat: znak + 4-pozycyjny lokatanec nadajnika
OE1KDA JN88 37

Komunikaty zawierajce znaki tamane oraz ewentualniez@k-pozycyjny lokator nadawane
sa dwuczsciowo. W czsci pierwszej zawarty jest znak tamany i poziom macgiBm lub
zwykly znak, lokator 4-pozycyjny i poziom mocy adnugiej zakodowany znak, lokator w po-
staci 6-pozycyjnej i poziom mocy nadajnika.

Przyktady:

SP/OE1KDA 37

<SP/OE1KDA> JN88ED 37

OE1KDA JN88 37
<OE1KDA> JN8BED 37

Dodane do znaku prefiksy mpgawier& do trzech znakoéw alfanumerycznych natomiast gekenia
— pojedyicza litere lub do dwdch cyfr.

(0]

OO0OO0OO0Oo0OO0OOo

o

Standardowy komunikat po dokonaniu bezstratnej kesjpsktada s z 28 bitéw reprezentu-
jacych znak wywotawczy, 15 bitébw zawiegaych jej lokator i 7 — poziom mocy. W sumie dtu-
gos¢ komunikatu WSPR wynosi wi 50 bitow. Dalsze szczegoéty dotyce formatu komuni-
katu mana znalé¢ w kodziezrodtowym dostpnym pod adresem
developer.berlios.de/projects/wsjt/

Kod korekcyjny FEC: kod splotowy o diugn K=32 i wspoétczynniku r=1/2.

Liczba nadawanych symboli: nsym = (50 + K — 1)x 262.

Szybka¢ modulacji: 12000/8192 = 1,4648 boda.

Modulacja: czterostanowe kluczowanie FSK (4-FSKazhowaniem gotosci fazy.

Szerokd¢ pasma sygnatu: ok. 6 Hz.

Synchronizacja: za pomapseudolosowego wektora o dhggpl62 bitdw.

Struktura danych: kaly z nadawanych symboli sktada gibitu synchronizucego
(mtodszegol SB) i bitu danych (starszegSB).

Czas trwania transmisji: 162 x 8192/12000 = 116}6 s

Transmisja rozpoczynaesstandardowo po uptywie pierwszej sekundyde parzystej minuty
tzn. hh.00.01, hh.02.01 itd.

Minimalny stosunek sygnatu do szumoéw zapewasiaprawidtowe jego zdekodowanie: okoto -
28 dB w skali WSJT (w przeliczeniu na szer@kpasma odniesienia 2500 Hz).
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Dalsze szczegoty dotyare struktury komunikatéw

Z punktu widzenia gytkownika rozrénia sk trzy formaty (typy) komunikatow:

o Typ 1: OE1KDA JN88 37

0 Typ 2: SP/OE1KDA 37

o0 Typ 3: <SP/OE1KDA> KO02LJ 37
Typ 1 zawiera zwykly znak wywotawczy bez elementivdatkowych, cztery pozycje lokatora staciji
i poziom mocy w dBm. W komunikatach drugiego tymungany jest lokator stacji a zamiast tego na-
dawany jest bardziej ztony (tamany) znak wywotawczy natomiast w komunikat&zeciego typu
znak stacji jest zakodowany za porpd&-bitowego kodu rozproszonego, nadawartalee 6-znako-
wy lokator stacji i poziom mocy. Dgki (bezstratnej) kompresji dane te niezale od typu komunikatu
zajmup dtugas¢ 50 bitow. Zwykte znaki wywotawcze zajmugitugas¢ 28 bitdw, a 4-znakowy lokator
— 15 bitéw. W komunikatach pierwszego typu pozgstal/ bitow niesie informa¢jo mocy nadajnika.
W komunikatach pozostatych dwoch typow w bitachhtygawarty jest poziom mocy oraz rozszerzenie
lub informacja o zmianie znaczenia paywanych standardowo dla znaku i lokatora stacjiwywiku
ostatecznym ten sposéb kompresji zapewnia przelaggEormacji wytkowej za pomog minimalnej
mozliwej liczby bitow.
Po zakodowaniu informacjizytkowej dodawaneashity redundancji sttace do korekcji przektanta
typu FEC. W WSPR stosowany jest kod splotowy o okaigk=32 i wspoétczynniku 1/2. W wyniku
zastosowania algorytmu splotu z 50 bitow informagjyitkowej powstaje komunikat o dtugm 50 + K
— 1 bitéw, czyli 162 symboli jednobitowych. Ngshie bity te zostajpoddane przeplataniu w celu
zmiany ich uporazdkowania i zwgkszenia w ten sposob odpognbna krétkie czynniki zaktocage
takie jak zaniki (QSB), QRM lub QRN. W kolejnym ko dane te zostauzupetnione o rownliczbe
bitdw synchronizujcych — stanowicych pseudolosowy @j zer i jedynek. Kady z nadawanych sym-
boli sktada sj wiec z dwdch bitéw a ich kombinacja decyduje o wybgezinej z czterech egtotli-
wosci akustycznej podrsmej. Mtodszy bit symbolu sity do celéw synchronizacji natomiast starszy
zawiera dane wigiwe. Liczac w czterostopniowej skali od O do 3 wybrany topaaiada podwojonej
wartasci bitu danych (0 lub 1) z dodaniem watbbitu synchronizujcego.
Sposbb kompresji danych i upadkowanie bitdw zostaty ustalone przez autora aiozumienie utat-
wig zaréwno powysze przyktady jak i sam kadodiowy programu. Dodatkowo dla utatwienia zrozu-
mienia techiki kodowania wSPR autor opracowat grpsogram w ¢zyku Fortran ilustrujcy zaréwno
algorytm kodowania i dekodowania jak i dostargegjprzyktadu dla kadej z faz tych procesow.
Skompilowana wersja tego programu dla systemu Wisdest dosfpna pod adresem:
physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSPRcode.exe kompletny kodrodtowy mazna znale¢
w archiwum WSPR. Przyktad wywotania programu i deygciowe dla komunikatu ,K1JT FN42 37"
przedstawiono na naginej stronie.
Nadajnik WSPR powinien nadawaz;stotliwosci odpowiadajce wartédciom symboli 0 — 3, przy
czym wartd¢ 0 odpowiada najnszej czstotliwosci a 3 — najwysze).
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C:\wspr> WSPRcode "K1AEBC FN42 27"

K1ABC FMN42 37

Message:

F7 0C 23 8B 0D 19 40

hex) :

(50 bits,

Source-encoded message

l1i1o00100000210010111000111011110
1000110021111 001111000111100110
1101110212101 010010010C01011011001

Data svmbols:

1110111010101 C0C0O0D1IT10100O01110110

lo¢0111011100000012100121111101111

111110010111

1100000010001 211000210C0101111000
o 00010021010 0D0C0CO0OC1IO01I1I00110C10001

1010000212102 01010100100102110001

Sync symbols:

lo010100021000O0010C0210011102110011
g1o00011210000010100110000000110

1011000221000

i 30020001 0201212221003 232122322270
20003201222 2002223211022 23210221
i 2122 2022023023012 102120232122200 3
323032 2023020201023021112330231
212z222133200001022013222222023312

3 23320031222

Channel symbole:

37

ntype:

K1ABRC FN42 37

Decoded message:
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Dodatek C
Kalibracja czestotliwosci

Doktadna¢ odczytu czstotliwosci w nowoczesnym spgzie wyposaonym w syntezery estotliwosci
zalezy od doktadnéci czstotliwosci generatora steragego. Nawet niewielka odchytkagstotliwaosci
rzedu kilku milionowych czsci maze w istotny sposob zavwg na doktadnéci meldunkéw przekazy-
wanych do bazy danych jak rowniea wtasnej ogstotliwosci transmisji. WSPR w wersji 2.0 jest wy-
posaony w funkcje pomagage w dokonaniu pomiaréw ¢ztotliwosci oraz przeprowadzeniu kalibrac-
ji sprzetu w sposob czysto programowy.

Sposob szybkiej kalibracji dwuczstotliwosciowe;j

Sposbb ten nadajessilo wycia dla wiekszadsci nowoczesnego spitzi nadawczo-odbiorczego. Ko-
nieczna jest tylko mdiwos¢ odbioru dwéch sygnatow radiowych o znanychstatliwosciach —
najlepiej jednego na niskiej, przyktadowo paaji3 MHz i drugiego na estotliwasci kilka razy wy-
szej. Dla uytkownikow amerykaskich autor zaleca sygnaty stacji wzorcowej WW\V2rai 10 MHz.
W innych czsciachswiata maliwy jest wprawdzie przewaie odbior stacji WWV na eztotliwosci
10 MHz ale na riiszej mana przyktadowo skorzysta odbioru stacji radiofonicznej pragagj w za-
kresie falsrednich lub innej bfiszej stacji sygnatéw wzorcowych np. RWM nadaj z Moskwy na
czestotliwosciach 4996, 9996 i 14996 kHz. Mawy jest oczywicie wybor sygnatéw innych dowol-
nych stacji.
1. Nalezy nastawd odbiornik na odbiér gornej wli (USB) i wylaczy¢ precyzyjne strojenie RIT
a nastpnie dostrai odbiornik do sygnatu o m6zej czstotliwosci, w tym przyktadzie do
2,5 MHz. Odbiornik powinien hynagrzany aby zapewndostateczs stabilné¢ jego czstot-
liwosci pracy.
Nastpnie naley odstrot RIT 0 -1500 Hz.
Wywotac WSPR i po przégiu w tryb oczekiwania (glle”) nacisra¢ przycisk pomiaru czstot-
liwosci akustycznej (Yleasure an audio frequenc) w oknie rozszerzonej konfiguraciji
(,Advanced setup).
4. Po odgciu od wywietlonej na ekranie estotliwosci zmierzonej wartéci nominalnej 1500 Hz
otrzymuje st pierwsza poprawk dostrojenia — d1.
5. Kroki 1 — 4 naley nastpnie powtorzy dla sygnatu o drugiej (wgzej) czstotliwosci.
Po obliczeniu poprawki d2 otrzymuje: glwie pary liczb: (f1, d1) i (f2, d2).
6. Nastpnie naley rozwiaza¢ uktad dwdch rownaliniowych z dwoma niewiadomymi:
di=A+Bfl
d2=A+Bf2
W wyniku otrzymuje si dwie poprawkiA i B obliczane ze wzorow:
B=(d2-d1)/(f2-f1)
A=dl1-Bfl
7. Przykiad liczbowy: dla radiostacji TS—2000 autoyskat czstotliwosci zmierzone 1505,49 Hz
dla odbioru na 2,5 MHz i 1515,01 Hz dla odbiorul@aMHz. Otrzymuje si wigCc nastpujace
wielkosci f1 = 2,5 MHz, d1 = 1505,49 — 1500 = 5,49 Hz 20 MHz, d2 = 1515,01 — 1500
Hz = 15,01 Hz. Po podstawieniu do wzoréw uzyskige s
B = (15,01 —5,49/ (10 — 2,5) = 1,269 x°10
A=d1-Bfl=232Hz
8. Wartdsci poprawekA i B mozna take obliczy¢ korzystajc z programdcal w sposob opisany
w dalszym cigu instrukciji.
9. Po sprawdzeniu wynikéw oblicae przekonaniu & o ich poprawngci i powtarzalnéci nalery
wprowadz¢ wartasci A | B w oknie rozszerzonej konfiguracjiAglvanced setup).

wnN
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Dalsze szczegoty dotyaze kalibraciji

Na poniszej ilustracji zestawiono wyniki czasochtonnychmiarow radiostacji TS—2000 nakgej do
autora programu. Autor wykonat pomiary opisane wipach 1 — 4 dla 68 odbieranych stacji.
Pierwszymi émioma byty nadajniki agstotliwosci wzorcowej WWYV pracujce na cgstotliwosciach
2,5, 5, 10, 15 i 20 MHz oraz nadajniki kanadyjsksigjcji CHU pracujce na 3,330, 7,850 i 14,670
MHz. Pomiary te g reprezentowane na wykresie w postaci kétek. Jalednwivyniki otrzymane na
podstawie odbioru stacji o gztotliwosci wzorcowej lea praktycznie na linii prostej.

30 1 | 1 1 I 1 |

g
Qo
|
]

=A+Bf

Apparent dial error d (Hz)

10 A =217 Hz |
B = 1.288471 ppm
. _
U 1 1 1 | I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I | 1 1 1 I 1
0 o 10 15 20

Frequency f (MHz)

Podpisy na osiaclos pionowa — kdd skali (Hz), @ pozioma — cgstotliwosé w MHz.

Pozostate wyniki opartea® odbidr przypadkowo wybranych stacji radiofonigaim pracujcych w za-
kresach fakrednich i krétkich. Dogodne do celéw pomiarowygtstacje pracugce na okigtych
czestotliwosciach ale nie jest to warunek bezwedgiie konieczny. Wyniki pomiaréw wykonanych
przez autora dla 60 stacji radiofonicznyamaniesione na wykres w postaci kiyglgéw. Jak z nich
wynika odchyika dla wikszaici stacji lezata w granicach 1 Hz, ale dla niektorych z nichlabatzita
nawet do 5 — 10 Hz. Po odrzuceniu wynikéw najbajdzilbiegaicych odsredniej reszta nadajecsi
dobrze do przeprowadzenia kalibracji. Mave jest wic przeprowadzenie kalibracji w oparciu o od-
biér dowolnie wybranych stacji radiofonicznych.
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Archiwum instalacyjne WSPR zawiera prosty progratkidacyjnyfcal wywotywany za pomag
wiersza poleag Do instalacji dajczony jest take przyktadowy plikfcal.dat zawierajcy wyniki
pomiaréw dokonanych przez autora w oparciu o odétieji WWV i CHU. W celu prébnego wy-
wotania programu kalkulacyjnego nayeotworzy¢ okno wiersza polede poda& w nim nasgpujace
polecenie ,fcal fcal.dat”. Przyktad uzyskanych wydw przedstawiony jest pars;.

C:\Program Files\WSPR> fcal fcal.dat

Freg DF Meas Freg Resid
(MH=z) (Hz ) (MH=z) (Hz)
2.500 .48 2.500005450 0.10
3.330 .41 3.33000&6410 -0.05
5.000 8.61 5.000008610 0.00
7.8k 12 .27 7.8L0012270 -0.01

10.000 15.01 10.000015010 -0.04

14 . 670 21.06 14.670021060 -0.01

15.000 21.42 15.000021420 -0.07

20.000 28.02 20.000028020 0.08
A: 2.17 Hz E: 1.2B8471 ppm StdDew: 0.07 H=z
err: 0.0k 0.00001&

PoprawkaA mierzona w Hz jest punktem przecia najlepiej przyblionej linii prostej z ogiy;
natomiast poprawkB jest nachyleniem tej prostej. Autor uzyskat pragdwo dla swojego spgtai
TS-2000 wartéci A = 2,17 +/- 0,05 HzB = 1,288471 +/- 0,000016 x ftDOdchyIka standardowa dla
tej serii pomiaréw lgy ponizej 0,1 Hz co wskazujege wyniki mazna uzné za bardzo dobreze mazna
polega na liniowe] porawce skali ¢stotliwosci dla tej radiostaciji.

Plik fcal.dat moze stanowd przyktad dla sportizenia pliku zawieragego wyniki wkasnych pomiarow.
Przyktadowe wykorzystanie pliku me wyghdaé nastpujaco:

c:\Program Files\WSPR> fcal pomiary.dat.

W celu przegcia obliczonych poprawek do programu WSPR hafestpnie nacisa¢ przycisk ,Read
A and B from fcal.out” (,Pobierz A i B z pliku fcal.out”).
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Dodatek D
Porady

Na wskazniku wodospadowym nie wid& sygnatow WSPR.

1.
2.

3.
4.

Nalezy sprawdzé czy pole Jdle” nie jest zaznaczone.

Sprawdz¢ czy w konfiguraciji podano prawidiowe weje sygnatu dwickowego (Audio in™)
w oknie konfiguracyjnym.

Sprawdz¢ czy sygnat dwigku dociera do komputera.

Sprawdz¢ poziom szumow wdwietlany w lewym dolnym polu w oknie gtéwnym progra.
Nie powinien on by nizszy niz -10 dB. W przypadku wskazywania bardzo niskichtoéai np.
-30 dB naley wyregulowé sitg gtosu w odbiorniku lub mikserze Windows albé te obu
miejscach.

Nalezy upewnt sie, ze w wybranym pamie pracuj wogole stacje WSPR. Pagkujacym
uzytkownikom zaleca sirozpoczcie prob w pamie 30 m. Pangjw nim przewanie dogodne
warunki propagacji i pracuje tam wiele stacji. Bien aktywna¢ stacji WSPR i ich geograficz-
ne rozmieszczenie mna sprawdzi w internecie na stronie
wspr.net.org/drupal/wsprnet/activity.

Sprawdzt czy odbiornik jest wiczony i nastawiony na odbidr gornej wgit(USB) i czy
czestotliwosé, do ktorej jest dostrojony jest zgodna z padaa ekranie w poluDQial”.
Dokladnd¢ wskaza czestotliwosci mazna sprawdz dostrajaic sk do ktéref ze stacji
nadagcych wzorcowe sygnaty czasu iesrotliwosci.

Na wskazniku widma widoczne % odbierane sygnaly ale niegsone dekodowane

1.

2.

Sprawdz¢ dokladnd¢ nastawienia zegara na komputerze. Odchytka w skoisdo czasu
wzorcowego nie powinna przekrac¢zel- 1 sekundy.

Sprawdz¢ stabilng¢ czestotliwosci odbiornika. W przypadku gdy wszystkie éwjietlane
sygnaly zmieniaj czestotliwos¢ w tym samym kierunku (wykresy na spektrografiehydmne
Sa W gor lub w doét) niestabilng odbiornika jest zbyt dia. Korzystne mize byt odczekanie
az do petnego nagrzanisgssdbiornika i ustabilizowaniasczstotliwosci odbioru.
Wydzielapce st w trakcie nadawania dodatkowe ciepto pochodz nadajnika me byt
jedm z przyczyn niestabilrigi czstotliwosci stacji. W celu zmniejszenia jego wptywu ma
zredukow& moc nadawania lub ¢gtas¢ transmisji (za pomacsuwaka JX fraction” —
~Prawdopodobiastwo transmis;ji”).

W internetowej bazie danych WSPRnet.org brak jest raldunkéw o odbiorze wtasnej stacji
uzytkownika

1.

Prawdopodobnie sygnaly nie zostaly przez nikogdboatee. Zasadniczo prosta antena i moc
kilku watow pozwalaj zarébwno na dekodowanie sygnatow innych stacji jek zauwaenie
wiasnej stacji przez innych — przyktadowo w porzeednej w pamie 30 m. Nie zalecacsi
przekraczania mocy 5 — 10 W a w przypadku brakudorédéw o odbiorze przy stosowaniu
mocy tego rzdu naley przyja¢, ze przyczyny lea w konfiguracji programu lub gdzie indziej

i nie @1 zwigzane ze zbyt nigkmoa nadawania.

Strona informujca o aktywnéci stacji i ich geograficznym rozmieszczeniu
(wsprnet.org/drupal/wsprnet/activity) pozwala na zorientowaniezsiv warunkach propagacji
i prawdopodobigstwie odbioru wtasnej staciji.

Sprawdz¢ czy nadajnik jest rzeczywdie wiaczany w fazie nadawania. Najesprawdzt

w konfiguracji zaréwno wybrany sposob kluczowan@TT method”) jak i zastosowane
ztacze (PTT port”) oraz ewentualnie parametryazza CAT pod ktem ich zgodngci

z podanymi w instrukcji radiostacji. Parametry 4g@pedane w oknie konfiguracji §tation
parameters’).

Nalezy sprawdzt czy nadajnik wytwarza sygnat w.cz. oraz ewentgatiikona pomiaru

mocy i wspotczynnika fali stagej (WFS).

W przypadku braku sygnatu w.cz. nalesprawdzt czy w konfiguracji (Station para-

meters’) wybrane zostato wikxiwe wyjscie sygnatu éwieckowego (Audio out”). W razie
potrzeby nalgy tez skorygowa ustawienie poziomu sygnatu wgjowego w mikserze
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Windows lub poziom wysterowania nadajnika (wzmonigev torze mikrofonowym —
modulatora).

6. Nalezy sprawdzt czy nadajnik ustawiony jest na transmigprnej wstgi bocznej (USB) i czy
czestotliwosé, do ktorej jest dostrojony zgadza gipodan na ekranie i czy w zwiku z tym
sygnat jest rzeczytie nadawany we wigiwym podzakresie. ROwniezstotliwos¢ nada-
wanego sygnatu (w polur,X” na ekranie) powinna ¢ we wigciwym podzakresie tzn. 1400
— 1600 Hz powyej czstotliwasci nasnej. Podana btinie czstotliwos¢ maze spowodows, ze
sygnat ledzie nadawany poza pasmem WSPR ledizle wogdle Iee¢ poza zakresem przeno-
szenia filtru SSB w nadajniku (w zateosci od jego wyboru).

Wiasne meldunki nie pojawiaj si¢ w internetowej bazie danych
1. Nalezy sprawdzt czy zaznaczone jest pole transmisji meldunkdup(pad spots) w gtow-
nym oknie programu. Natg zwroci uwag; na to,ze w przypadku dekodowania nagranych
plikbw dzwiekowych transmisja danych do internetu jest autoomtig wyhczana i w razie
potrzeby nalgy ja ponownie uaktywrdi.
2. Sprawdzt czy odbierane sygnaty szeczywscie dekodowane i w polu tekstowym pojawiaj
sie¢ odebrane informacje a w spisie stacji po prawepst — ich znaki i agstotliwosci odbioru.

Wiasny lokator jest podawany w bazie danych w posta 4-pozycyjnej.
1. Sprawdzt czy w konfiguracji wprowadzony zostat lokator wsparci 6-pozycyjnej. Zalecaesi
wprowadzanie lokatora zawsze w tym formacie.
2. Sprawdzt dane lokatora we wiasnych danych w witrynie WSRRnerazie potrzeby
uzupetnt je.

Zdalne sterowanie za pomog ztgcza CAT nie funkcjonuje prawidtowo

1. Sprawdzt czy podane w konfiguracji WSPR parametrczh g prawidtowe i zgodne z po-
danymi w instrukcji radiostacji. Natg sprawdzt takze sposob synchronizacji wymiany da-
nych (,Handshaké’) i rodzaj bitu parzystexi (, Parity”).
Przyktadowo dla synchronizacji sgtawej (przy uyciu sygnatéw na ztzu szerowym)
i parzystego bitu parzysta nalezy poda w polu ,Handshake’
Hardware -C serial_parity=Even

2. Niektére z radiostacji (np. FT-450, FT—950 i Fle’®Ra3000) wymagaj korekty odstpow
czasowych w trakcie transmisji. W poldandshakée’ nalezy poda&
Hardware -C write_delay=0

Tytuly znajduj ace sé nad dekodowanym tekstem s nieprawidtowo rozmieszczone w programie
pracujacym w srodowisku Linuksa
1. Sposo6b wywietlania danych na ekranie i wygl okien zaley od konfiguracji menagkra
okien, od wybranego kroju i wielkoi czcionek itd. Zmiana czcionkzalo uzyskania naj-
lepszych rezultatow polega na modyfikacji plikgprrc. Inna mazliwoscia jest sporadzenie
kopii tego pliku i wykorzystanie zamiast niegoataionego plikuwsprrc.alt.
Przyktadowy alternatywny wygtl okna stacji OZ1PIF korzystaego z dystrybucji Ubuntu
9.04 widoczny jest na parszej ilustracii.
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WSPR 2.0 by KT
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W przypadku wystapienia innych problemow

uzytkownicy mog, szuk& kolezenskiej pomocy na forum daginym pod adresem
wsprnet.org/drupal/forum lub poprzez reflektor pocztowy WSPR pod adresem
wsprgroup@yahoogroups.com

Autor sktada podzkowania cztonkom grupy rozwojowej WSPR a w szczegi@i G4KLA,
OH2GQC, VA3DB, W1BW, W6CQZ i JC Duttonowi, ktérzapisali kod programu oraz VK3SB,
ktory spedzit wiele czasu uruchamigj wersje beta i usuwag z nich bédy oraz przygotowug archiwa
dystrybucyjne. G3ZOD przygotowat dodatek D do rjsrej instrukcji. Autor dzikuje wszystkim
zaangaowanym w realizagjtego projektu.
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Dodatek E
Czestotliwosci pracy

Najczscie] obecnie gywane § podzakresy odpowiadge nastpujacym czstotliwosciom wyttumio-
nej nagnej SSB:

(0]
(0]

O O O0OO0Oo

OoO0OO0Oo0Oo0oo0oo

(0]

0,1360 MHz — zakres fal dtugich,

0,4944 MHz — dozwolony w niektorych krajaclaski wycinek zakreséredniofalowego albo
0,5024 MHz — zaleie od lokalnych przepisow,

1,8366 MHz,

3,5926 MHz,

5,2872 MHz — dozwolone tylko w niektorych krajacsmo 60 m,

7,0386 MHz — jest to drugie pod wzdem aktywnéci WSPR pasmo amatorskie,

10,13& MHz — uwaga: ogstotliwos¢ 0 100 Hz wysza nk w przypadku wikszdci pozosta-
tych pasm (xX00Hz w miejsce x800Hz). Podzakres 10,140000 — 10,140100 jegtvany
dla transmisji QRSS (wolnej telegrafii albo woltgnsmisji w systemie Hellastowhell — lub
pokrewnych emisji graficznych). Pasmo 30 m jessathego pocku pasmem o najwkszej
aktywnaici WSPR i dztki dogodnym warunkom propagaciji znakomicie nadaj&ls pierw-
szych préb za emisp.

14,0956 MHz,

18,1046 MHz,

21,0946 MHz,

24,9246 MHz,

28,1246 MHz,

50,293 MHz,

70,0286 MHz,

144,489 MHz.

Rzeczywiste ogstotliwosci sygnatu nadawanegaztew podzakresie 1400 — 1600 Hz pawypoda-
nych czstotliwosci nasnych. Stosowana jest zawsze gornagust(USB).

Czasami przeprowadzangtakze proby w pémie 430 MHz.

Wiekszai¢ stacji pracuje z mocamigdu 500 mW — 5 W (maksymalnie do 10 W), ale przeaaane
s takze préby z mocami od kilku do kilkudziesiu mW a nawet — kilkudziestiu pW.
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Instrukcja do programu JT65-HF

autorstwa J. C. Large, W4CQZ
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Wstep

Opracowany przez W6CQZ (poprzedni znak WACQZ) mognoszcy nazw JT65-HF powstat
niezalenie od projektu WSJT a jego tworca nie jest cztenkigrupy programistow, ktorzy prz#j
WSJT od jego autora K1JT. Jest on przeznaczonyewmwpzym rzdzie do prowadzenia naziemnych
taczndici emisp JT65A na falach krotkich.

Archiwa programu w formacie ZIP lub samorozpakawsjsg (exe) § dostpne w internecie m.in.
pod adresami

http://iz4czl.ucoz.com/setupJT65-HF1070.zip

https://sourceforge.net/projects/jt65-hf/files/

Obecnie aktualpwersp jest wersja 1.07.

W tlumaczeniu instrukcji zrezygnowano z zamieszizzeneregu informacji o charakterze ogélnym
j-np. przebieg i przyktady QSO, gtotliwosci pracy, opis protokotu JT65 itd. Wszystkie teoimhacje
Sa zawarte w odpowiednich rozdziatach instrukcji WSJT

W odr&nieniu od WSJT, ktéry korzysta dokhyie z dekodera KVASD JT65-HFzywa w pierwszym
rzedzie dekodera opartego na algorytmie Reeda-Salomalopiero péniej w miak potrzby z deko-
dera KVASD. Dzgki temu w niektorych sytuacjach popetnia on mniefbw w dekodowaniu.
Réwniez w odr&nieniu od WSJT jest on wypasmy w dekoder wielosygnatowy dekoday wszy-
stkie sygnaly znajdage st w pamie przenoszenia podczas gdy WSJT dekoduje jechaisiiniejszy
z nich. Dekoder wielosygnatowy JT65-HF nie dekode@nak komunikatadw specjalnych nadawanych
w postaci pojedfczej czstotliwosci (komunikatowRRR, RO i 73) i powoduje wzrost obgzenia
CPU dlatego tew niektérych sytuacjach korzystniejszezady¢ jego wyhczenie i przejcie na
dekoder jednosygnatowy o ograniczonyndmee.

Kolejnym plusem w stosunku do WSJT jest faktJT65-HF mee dokonywa automatycznej korekty
czestotliwosci probkowania systemuzdiickowego podczas gdy w WSJEykownik musiat sam
wprowadz¢ do konfiguracji wgwietlone na ekranie wariol odchytek.
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Konfiguracja

Po pierwszym uruchomieniu programu rigl@rzeprowadsi jego konfiguragj wprowadzagc najwa-
niejsze parametry w oknie konfiguracyjnym. Zawier® szereg zaktadek, ktére omawiamy kolejno.

Zaktadka ,Parametry stacji” (,Station setup”).

Station Setup | Rig Control/PTT | Heard List/PSKR Setup/RB Setup | Macros | Si570 USB Control | Colors | Diagnostics |

Calisign Prefix Suffix Note: Suffix/Prefix is suggested to only be used in situations where
1WECQZ |NONE LJ |NONE L] you have a legal requirement to do so. You may define a suffix OR
_ ) a prefix but not both. Suffix/prefix support in the JT65 protocol is a
Soditons Charkeleys). Regiired valie, {(very) complex issue. My suggestion is to avoid its use if at all
CM8Tus possible. Suffix/prefix support in JT65-HF is, at best, incomplete.
Sound Input Device Sound Cutput Device
|01-Line In (High Definition Audio | |10-Speakers (High Definition Audio -

RX Sample Rate TX Sample Rate
| 1.0006 | 0.9997 [ Enable Automatic RXTX Sample Rate Correction.

Automatic adjustment may cause some initial skewing of spectrum display until SR settles. This is harmless.
In most cases it is suggested that Automatic sample rate correction be enabled.

l¥ Disable TX after sending same message 15 times. (Runaway TX watchdog)

Iv Disable Multidecoder while in Q50. Suggested unless you have a fast CPU (=1.5GHz).
[ Enable Multidecoder after 2 minutes of no TX (If disabled by option above)

¥ Restore defaults sets Multidecoder On

[ Send CW ID With 73 or Free Text Message

Save text of decodes and transmissions to file.

<

Location of RX/TX history file (JT65hi-log.csv)
C:\Users\Joe\Documents

Save Settings and Close Window ‘

o Najwazniejszym parametrem jest znak wywotawczy stacjiar@wentualnym dodatkowym
prefiksem lub sufiksem. Zaleca $iorzystanie z podstawowego znaku i wprowadzarée pr
fiksu lub sufiksu jedynie w przypadkach gdy jesatsolutnie niezfine np. wymagane przez
lokalne przepisy. Diugei komunikatow JT65 pozwalapa zmieszczenie w nich najuej jed-
nego znaku wywotawczego zawieyeggo przefiks lub sufiks np. SP/OE1KDA lub OE1KDA/3
dlatego te dwie stacje korzystage z takich tamanych znakoéw nieda mogly przeprowadzi
ze sobadcznaici JT65. W takich szzcegolnych przypadkach pozegegzcze mdiwosé po-
dania petnego znaku (z prefiksem lub sufiksem) wckagcym facznai¢ komunikacie teksto-
wym. Zasadniczo liczba takich komunikatéw nie gtaniczona zwlaszczze  one nada-
wane jui po wymianie obowizkowych danych.

0o W polu ,Grid” nalezy wprowadz¢ lokator stacji w postaci 4- lub 6-pozycyjnej. Vikcie hcz-
nosci nadawanessjedynie pierwsze cztery znaki kwadratu lokatoeamisté 6-pozycyjna jest
podawana w trakcie korzystania z dodatkowych usiternetowych takich jalPSK Reporter
czy RB Network.

0 W polach ,Sound input devicé i, sound output devicé nalezy wybra pozadany podsystem
dzwickowy o ile komputer jest wypogany w wiecej niz jeden. W najogciej spotykanym
przypadku wyposania w jeden podsysteniwligkowy program znajduje go automatycznie
I nie potrzeba wprowadzdutajzadnych zmian.

0 W polach RX sample rat€ i, TX sample rate’ mozna wprowadz wspotczynniki korekcyj-
ne dla czstotliwosci probkowania o ile odbiega ona zbytnio od nommiegl
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0 Zaznaczajc pole [Enable automatic sample rate correctiohuzytkownik pozwala programo-
wi na przeprowadzenie automatycznej korekty co gksdadci przypadkow zapewnia wystar-
czapca dokladnd¢ czestotliwasci probkowania. Jedynie w niektérych przypadkachi&ozna
jest osobista ingerencjaytkownika programu.

o Pole Disable TX after sending same message 15 timé'szapobiega omytkowej transmisji
tego samego komunikatu przez ime okresy casu np. w sytuacji gdy operator stacyit-
kowo wilaczyt automatyczptransmisg i nie zwraca uwagi ha praprogramu.

o0 Pole Disable multidecoder while in QSO.!. powoduje wyhczenie dekodowania innych sta-
cji w trakcie QSO co w efekcie daje zmniejszenieigtenia komputera. Jest to istotne jedynie
dla posiadaczy starszych i wolniejszych modeli kategbw (o czstotliwosci zegarowej poni-
zej 1,5 GHz). Wydczenie dekodera jest zasadniczo konieczne tylkdywkedy proces deko-
dowana trwa tak diugage program nie m rozpocz¢ nadawania we wigiwym czasie.

0 Zaznaczenie kolejnego pol&pable multidecoder after 2 minutes of no TX.”.powoduje
automatyczne vgtzenie dekodera po dwdch minutach od Aakenia QSO jeeli zostat on
wytaczony w punkcie poprzednim.

o0 Nastpne pole Restore defaults set multidecoder dhpowoduje jego wgczenie po powrocie
do parametréw domdinych i powinno pozostazaznaczone.

o Pole ,Send CW ID with 73 or free messaggpowoduje automatyczne nadawanie telegrafi
znaku stacji na zakezenie QSO.

o0 Protokoétowanie odbieranych i nadawanych tekstowikupm formacie CSV jest wkzane po-
przez zaznaczenie pol&ave text of decodes and transmissions to fileSciezka dostpu do
pliku JT65hf-log.csv jest podawana w polu ,Location of TX/RX historiefi.

o0 Przycisk ,Save settings and close winddw dotu okna stiay do zapisania wprowadzonych
parametrow i do zamkegia okna.

Zaktadka ,Sterowanie radiostacja” (,Rig Contorl/PTT”)

| .
Station Setup Rig Control/PTT IHeard List/PSKR Setup/RB Setup | Macros | Si570 USB Contral | Colors | Diagnostics |
Enter your PTT port into the input box below in the format COM##, for example, COM11

PTT Part Test PTT will Key/Unkey your Transceiver Mo audio will be sent during test
COM1 Test PTT I~ Use Alternate PTT Method. Only enable this if you have problems with PTT
Ham Radio Delusxe - OmniRig- -Commander-

[v Enable " Version 4 & \ersion & [~ Enable & Radio 1 ¢ Radio 2 [~ Enable

HRD Connected to IC-718
At UTC Time QSY to QRG Tune Antenna [ S6
LO
I

r o o = [14076000 R 20

|0 o = 14076000
Audio Gain (Currently: 0%)

[0 =0 = [14076000 |
J

r |U :“U :] | i it RF Gain {Currently: 100%)

r [o =Jo =] [14076000 ]
Rig QRG Hz [ 14076000 Set QRG ”}"‘:Ga'" ol

[ Use HRD for PTT SRR T RF Qutput Level (Currently: 100%)

[ Shift QRG to match DF if TxDF matching enabled J

HRD Server Address [ 192.168.15.2 Port [ 7809

Save Settings and Close Window ‘
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Pola zawarte w dolnej ramce widoczne jedynie wtedy gdy operator korzysta gpamu ,Ham Radio
Deluxe” (w dalszym eigu instrukcji okrélanym skrotem HRD) do sterowania radiosidaay konfigu-
racji JT65HF wiczona jest wspotpraca edizy obydwoma programami (zaznaczone jest pateaple’
w ramce ,Ham Radio Deluxe”).

o W trakcie pierwszej konfiguracji na tej zaktadcéenp wybra jedynie zycze szeregowe COM
uzywane do kluczowania nadajnika. Po gagiciu przycisku Jest PTT’ mozna sprawdz
prawidtowa¢ polaczenia z nadajnikiem i wyboruagiza. Przycisk powoduje jedynieagkenie
i wylaczenie nadajnika bez transmisji sygnatwitkowego.

0 W przypadku korzystania z automatycznegaozénia nadajnika (VOX-u) nalg w polu zh-
cza wybra pozycg NONE, albo zostawi wyswietlam przez program wargé domysina.

0 W przypadku wysipienia problemow z kluczowaniem nadajnika przegmm mana zazna-
czy¢ pole ,Use alternate PTT method.”. ale przewanie nie jest to konieczne. Sposéb ten mo-
ze by jednak konieczny gdy program pracujgnedowisku Linuksa lub MAC OS X przy
uzyciu emulatoraMne.

Autor programu zaleca korzystanie z kluczowaniaairakla poprzez acze szeregowe i rezygnacj
z jego zdalnego sterowania za pombiiRD.

Zaktadka spisu odbieranych stacji dla ustug interneowych
(,Heard list/PSKR setup/RB setup”)

-

Station Setup | Rig Control/PTT Heard List/PSKR Setup/RB Setup |Macros| Si570 USB Control | Colors | Diagnostics |

Call | count |- [Optional] Call for PSK Reporter or RB. Suffixed/Prefixed is allowed. DO NOT add -1 -2 etc.

WeCQZ

[Optional] Antenna Description for PSK Reporter.

| Inverted Vee - apex at 20 feet.

Save Settings and Close Window ‘

Zakladka ta zawiera spis odbieranych stacji przezmay do wystania do ustug internetowyeB Re-
porter lub RB Network (Reverse Beacon Network). Spis ten jest prowadzony automatycznie przez pro-
gram. Dodatkowo w polach po prawej stronie wpisumagpodé znak wywotawczy operatora
(zwhaszcza jeeli odbiega on od podanego w konfiguracji stagjiormacje o uywanej antenie.
Wszystkie te daneaiieobowazkowe a korzystanie z wymienionych ustug interngtdwjest réwnie
dobrowolne i nie ma wptywu na prowadzergezncci radiowych.
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Zaktadka ,Teksty standardowe” (,Macros”)

Zaktadka pozwala na wprowadzenie kilku dodatkowyzdstotliwosci pracy co utatwia zdalne stero-
wanie radiostagjoraz na wprowadzenie standardowych tekstowzgoia w QSO. Diugét tekstow
jest ograniczona do 13 pozycji i moga one zawigrdynie due litery i wymienione w oknie znaki
przestankowe. Teksty nie powinny rozpoczyeia od komunikatowRRR, RO i 73 ale mog je za-
wierat w srodku. Wszystkie te dang sieobowazkowe.

-

Station Setup | Rig Control/PTT | Heard List/PSKR Setup/RB Setup Macros | Si570 USB Control | Colors | Diagnostics |

QRG Definitions. Message Definitions
1-1838 KHz Commeoenly used JT65 dial QRG values 1 - Short Hand RO Message definitions is used for
2 3576 KHz have been predefined for the first 12 - Short Hand RRR entering free text messages. You

slots. You may define 4 custom 2 may define up to ten of these
3 -T7039 KHz values. These will be usable when 3 - Short Hand 73 each limited to 13 characters and
setting QRG from the main program 4

47076 KHz may only contain the 43 characters
- screen by right clicking on the QRG i | of the JT65 character set, which is;
5-10133 KHz  entry box. 5 |
| 0123456789ABCDEFGHIJKLMNO
gy 6| PQRSTUVWXYZ +/2
7 - 14076 KH z
: Right clicking in the Free Text
8 - 18102 KHz 7- I entry box in the main program
9 _ 18106 KHz screen will present a dialog
8. | of these message definitions.
10 - 21076 KHz Note. The first 3 fixed entries
11 - 24920 KH 9. send the JT65 shorthand
< | sequences and should only be
12 - 28076 KHz 10 - | used when absolutely necessary.
13- ] 0 . | Do not begin a free text message
with RRR, RO or 73 as it will be
- ] 0 12 | sent as shorthand even if you add
= text to the first 'word’ (RRR, RO,
15- [0 o 73). This will be corrected in
16 ]U— future versions.

Save Settings and Close Window

Zaktadka ,Sterowanie syntezerem Si570” (,Si570 USBontrol”)

Zaktadka sty do skonfigurowania zdalnego sterowania scalorggmtezerami Si570 zawartymi

w niektérych konstrukcjach odbiornikéw realizowahymrogramowo $DR). Sterowanie odbywacsia
pomoa ztacza USB. Funkcja ta znajduje $&szcze w stadium eksperymentalnym.

Do odbioru konieczne jestycie odpowiednich programéw takich jBocky czy Power SDR.
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Station Setup1 Rig Control/PTT | Heard List/PSKR Setup/RB Setup1 Macros Si570 USB Control 1CU|DI'S1 Diagnostics]
VERY experimental control of 5i570 VFO using DG8SAQ USB Interface.
[~ Enable Si570 Control.

VFO Frequency in Hertz. This will be multipied X4 unless multiplier option is uncheked.
For SoftRock SDR devices you should use X4 multiplier!

] 0

Correction in Hertz. This will be added to QRG before setting Si570. Use - sign to have a negative correction.
0

& Multiply Entered Frequency X4 [ Use Si570 PTT Control

 Multiply Entered Frequency X2
© Multiply Entered Frequency X1

Indicated QRG KHz: 000000 Si570 QRG KHz: 000000

NOTE: This will only control an Si570 via USB connection. You must continue
to use software such as Rocky or PowerSDR as the radio software!

JT65-HF does NOT implement an SDR RX/TX platform at this time.

Save Settings and Close Window

Zaktadka ,Kolory” (,Colors”)

Station Setup | Rig Control/PTT | Heard List/PSKR Setup/RB Setup | Macros | Si570 USB Contral  Colors | Diagnostics |

| ONGOING QSO [silver -]

JT65-HF uses color coding to assist in picking out receptions that may be of greater interest.
Messages evaluated as being a CQ will be displayed as in the example for CQ TEXT.
Messages evaluated as being to your callsign will be displayed as in the example for HAS MY CALL.

Messages evaluated as being neither of the above will be displayed as in the example for ONGOING QSO.

Save Settings and Close Window
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Stuzy do zmiany koloréw dla poszczegdélinych rodzajévstél. Mazna tutaj pozostawiwartasci do-
mysine.

Zaktadka ,Diagnoza” (,Diagnostics”)

Station Setup | Rig Control/PTT | Heard List/PSKR Setup/RB Setupi I'\-"Iacros] Si570 USB Control | Colors  Diagnostics |
Program Log

Initializer code complete. Entering main timing loop.
Setting up DAC.

Setting up ADC.

Imported FFTW3 Wisdom

Audio Devices added to pulldowns.

Portaudio initialized OK.

JT65.dll version check OK.

Entering initializer code. I

[~ Disable Optimal FFT use. DO NOT CHECK THIS UNLESS YOU KNOW WHY YOU ARE DOING SO. Clear Log

Save Settings and Close Window ‘

Wyswietlane w niej g infornacje o pracy programu i ewentualnych wygsfacych problemach.

Pole u dotu sty do wykczenia optymalnego korzystania z transformaty FRIiE powinno by zazna-
czone w normalnej sytuacji a jedynie w przypadksatzegolnych. Jego zaznaczenie powoduje svyra
ne przedtaenie czasu dekodowania sygnatu.
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Obstuga programu

Przed rozpoagiem pracy w eterze nalg upewnt sig, ze znak wywotawczy i kwadrat lokatora go-
dane bezhkidnie ize prawidtowo zostat wybrany sposéb kluczowania jrakia. Brak tych danych
uniemaliwia przejgcie na nadawanie.

Konieczne jest tate zapenienie doktindsci czasu systemowego. Oprégeznej korekty przed roz-
poczciem pracy mena skorzystaze znacznie wygodniejszej alisvosci synchronizacji poprzez
internet przy @yciu ogoélnie dosipnych programoéw takich j.n&lock autorstwa Patricka Lindeckera
F6CTE (autora popularnego programu MultiPSK).

Transmisja JT65A odbywaesw cyklach 60-sekundowych z tego czas czystegowacia wynosi

48 sekund. Praca z petmoa maze wigc spowodowa przegranie stopnia mocy nadajnika i jego
uszkodzenie jdi nie jest on dostosowany dagtej pracy w tych warunkach (zaleca sprawdzenie
w instrukcji). Zasadniczo jednak emisja JT65Azgtdo prowadzeniaatznasci z matymi mocami

a wigc przewanie wystarczajce § moce nadawania¢du 5 — 10 watéw lub maksymalnie 20 — 30.
Nalezy tez najpierw zapoznasie z opisanym w instrukcji WSJT standardowym przeieiegQSO.

Okno gtéwne

Setup Rig Control Raw Decoder Stations Heard Transmit Log  About JTG5-HF
1K -500 [1] +500 +1K
Audio Input Levels
= Lo
I  R-20

Optimum input level is 0 with
only background noise present.

Digital Audio Gain

Lo j—
R0 ——
2010-Oct-06 Left click waterfall to set TX CF, Right click sets RX CF. Curre peration: Receiving RXTX Progress [N
22 g 0 1 L 4 4 i'éomrmp Brightness Contrast Speed Gain | Message To TX: No message entered.
= = ”m —F —Fr— [0 =] [0 =] ¥ Smooth | C TX Text (13 Characters) TX OFF
' | Enable TX | Halt TX

Double click an entry in list to begin a QS0. Right click copies to clipboard.
UTC Sync dB DT DF Exchange @ TX Generated — —
22:00 5 -14 -0.1 207 B WJYES PY6HL RRR | ven

22:00 6 -8 0.6 -110 B EA3GJA CO20Q 73 Use buttons below to call CQ and answer callers.

| »

21:59 0.4 R CQ Call CQ | AnswerCaller| Send RRR |

21:59 3 -0.0 B PYG6HL W7YES R-07 = Use buttons below when answering CQ. Send 73

21:58 7 -17 -0.1 207 B WIYES PY6HL R-05 Answer CQ | _Send Report |

21:58 7 -12 0.6 =110 B EA3GJA CO20Q 73 D AR Pefocaison e
5 ' e =H[o = & rxor-rxor |7|_

21:58 -15 0.0 -406 K wWu9Q JA7CSS 73

_zm |z | Log QSO |
Single Decoder BW [ AFC
FE)_E [ Moise Blank Resiors Defalts |

B PY6HL W7YES CN85

21:56 8 -18 -0.1 . HHOS ¥ Enable Multi-decoder Dial QRG KHz
21:56 8 -13 0.5 -108 B EA3GJA CO20Q RRR * mw e | 14076.1
Clear Decodes Decode Again PSKR: 8 ¥ Enable PSKR

Wyglad okna odpowiada standardowi dla programéw peagah wsrodowisku Windows. U jego gory
znajduje s linia menu zawieraga punkty:
o ,Setup’ (,Konfiguracja”)
»Rig control” (,Sterowanie radiostagj)
»Raw decoder (,Surowe dane na wytiu dekodera”)
»Station heard’ (,Spis odebranych stacji”)
» rransmit log” (,Protokét transmisji w trakcie biecej sesji”) i
»About JT65-HF” (,Informacja o programie”).

O O O0OO0oOo
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Ponizej (pola ,audio input level’) znajdup sie wskaniki poziomu sygnatu Zviekowego dla kanatu
lewego i prawego. W przyktadzie na ilustracjao#ony jest tylko kanat lewy.
W przypadku braku sygnatu (odbierangydko szumy) lub odbioru stabego sygnatu wskazyyvan-
ziom powinien lee¢ w poblizu zera.
Poniej znajdug sie regulatory poziomuzvigku.
Na prawo od wymienionych elementéw widoczny jestagsik wodospadowy i zwizane z nim ele-
menty regulacyjne s#ace do nastawiania jasfw, kontrastu, wzmochnienia, szybkd przesuwania
oraz wyboru palety koloréw. Podwojne naniécie mysa regulatoréw jasnii i kontrastu powoduje
ich powr6t do ustawiedomyéinych. Pole Smooth’ powoduje dodatkowesnednianie wskazaco
powoduje pewne zwkszenie odgpu sygnatu od szumow ale silne odbierane sygnatyarnakioca
wyswietlanie i powodowéapowstanie przerw na wskaiku.
Widoczna na tle skali atotliwosci czerwona kreska wskazuje pzémie wtasnegio sygnatu nadawa-
nego. W tym przyktadzie powodowatby orgé@owe zakidcenia stacji widocznych pgeji. Do jego
przestrojenia sky parametr TX DFSrodkowa czstotliwosé skali odowiada w przybteniu 1270,5 Hz
powyzej wyttumionej nénej SSB. Szerokd pasma sygnatu JT65A wynosi 174,9605 Hz.
Widoczne na wskaniku poziome czerwone linie stanavgranice odcinkdw minutowych. Sygnat
wiasnie odbierany jest wvietlany w gérnym odcinku.
W odr&nieniu od WSJT naciskanie mysaa wskanik nie wymusza dekodowania wybranego sygna-
tu. Pojedyicze nadinigcie lewym klawiszem myszy powoduje przestrojenigstaliwosci nadawania
TX DF a prawym — ogstotliwosci odbioru RX DF. W przypadku zaznaczenia pdliX,DF = RX DF”
skutki nacéniecia kazdego z tych klawiszyasidentyczne.
U dotu po lewej stronie okna znajduje pole odebranych (zdekodowanych) komunikatow. Opicie
tekstow wywietlane w nim g informacje o czasie odbioru, sile sygnatu, odcagtkczasu i estotli-
wosci | zastosowanej metodzie korekcjetdw podobnie jak w polu odbiorczym WSJT:

o ,UTC” - czas odbioru,

0 ,Sync - sita sygnatu synchronizacji (im gksza tym lepsza),

o ,dB” - sita sygnatu calkowitego (g&amgranica jest 0 dB),

o ,DT" - obliczona odchytka czasu dla odbieranego sygnastosunku do czasu
systemowego (typowe waki leza w zakresie 0,1 — 0,3 sek.),
»DF” — odchytka czstotliwosci w stosunku dérodka skali,
o ,B"lub ,K” - metoda korekcji iddéw, B w oparciu o algorytm Reed-Salomona, K —

oparty o dekoder KVASD (algorytm KV),

o ,Exchangé€ — zdekodowany tekst.

o

Stacje nadafe wywotanie g wyswietlane na zielonym tle a pozostate na srebrnyomihikaty za-
wierajace wiasny znakaswyswietlane na tle czerwonym. Zmiany koloréw ttazna dokona w kon-
figuracji programu.

Podojne naéniecie mysz na link z zielonym lub czerwonym ttem powoduje przygotoiggmzez
program pasugej odpowiedzi, wybor odpowiedniej minuty (parzystdd nieparzystej w zakmosci od
czasu transmisji korespondenta)aedenie transmisji a w przypadku zaznaczenia polaDF = RX
DF” takze dokladne dostrojeniecsilo czstotliwosci korespondenta.

Zalecane jest aby odpowiedzi na wywotanie nie nadalektadnie na cgtotliwosci korespondenta
poniewa maoze to zaktdat odpowiedzi innych stacji.

W dolnej czsci okna po prawej stronie pola odbiorczego znajdigj elementy zwjzane z prowadze-
niem QSO.
o0 Pole ,TX Text (13 characters) stuzy do wprowadzenia dowolnego tekstu o diégjalo
13 znakdw alfanumerycznych. Mmto by przyktadowo skrécona informacja o wyposa-
zeniu stacji, warunkach meteorologicznych itp. Tekatjest nadawany na zalzenie
QSO. Nie powinien on zawigraa pocztku pokwitowar RO, RRR lub paegnaniar3
poniewa sa one kodowane w inny sposétzmészta tekstu i uniembiwitoby to nadanie
dalszego aigu komunikatu. Informacje te ma@pyc zawarte w dalszej ¢gci tekstu.
o0 W polu ,TX generated’ wyswietlane § odpowiedzi przygotowywane przez program.
Uzytkownik nie mae ich modyfikowa lub wprowadzéa wlasnych. Odpowiedzi tey s
generowane przez program po Kagiciu przez operatora wybranej linii w polu odbior-
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czym. Odpowiedzigtakze generowane po ndoieciu jednego z przyciskdw znajdigych
si¢ poniej (,Call CQ” — ,Nadaj wywotanie”, Answer caller’ — ,Odpowiedz wywotug-
cemu”, ,.Send RRR — ,Nadaj pokwitowanie RRR”,$end 73 — ,Nadaj 73", ,Answer
CQ" - ,Odpowiedz na CQ”" i Send report’ — ,Nadaj raport”). Gorna linia zawiera przy-
ciski zwiazane w wywotaniem CQ i odpowiedailla wywotupcych a dolna z odpowiedgi
na CQ.

0 Przyciski Enable TX" i, Halt TX” powoduj odpowiednio wiczenie lub zaprzestanie
transmisji. Whczenie transmisji nie oznacza natychmiastowegd fmizaena nadawanie
a jedynie pozwolenie na jego rozpecie na pocatku wybranego odcinka czasowego.

o Pole,TX even'—,TX odd” stuzy do wyboru odpowiednio parzystych lub nieparzystyc
minut nadawania. Nakg oczywicie wybr& odcinek przeciwny gistacja, z ktGy prag-
niemy nawazad tacznac.

o Wymienione powyej przyciski wykorzystuj w razie potrzeby w odpowiedziach zawar-
tosci znajdupcych sk ponizej pol ,, TX to callsign” (,Znak korespondenta”) iRpt (_#)".
Pola te s wypetniane automatycznie po podwoéjnym gagici wybranej linii w polu
odbiorczym. Przyktadowo ndtiicie na trzeci linig¢ od gory spowoduje wpisanie znaku
korespondenta VE3ODZ i raportu -08. kha rownie wpisa te dane samemu bez nacis-
kania komunikatu w polu odbiorczym. Z alievosci tej powinni jednak korzystgedynie
bardziej déwiadczeni operatorzy znggy doktadnie wymagany przebieg QSO.

W podanym przyktadzie podwdéjne naticie trzeciej linii spowoduje oprécz wypetnienia
obu omoéwionych pdl ustawienie TX DF na 740 Hz, RK [@wniez poniewa zaznaczone
jest pole TX DF = RX DF”, wybrane zostapparzyste minuty nadawania ponievkares-
pondent nadawat w nieparzystych oraz gasutaczenie transmisji. W polul,X genera-
ted” pojawi sk tekst ,.VE30ODZ W6CQZ CM87”. Nadawanie rozpocznie spocatkiem
najblizszej parzystej minuty. Do przerwania transmisjegtprzycisk ,TX Halt .

JT65-HF pomaga operatorowi w przeprowadzeniu leelneigo QSO poprzez przygotowywanie $efa

wych tekstow odpowiedzi, unierdonienie przefcie na hadawanie w niewldwych momentach

(w trakcie cyklu zamiast na pagtku), ograniczenie diugei wpisywanych tekstow do dopuszczalnych

13 znakdw, utatwienie w dostrojeniw; slo korespondenta itp.

Protokot heznaici JT65 jest zasadniczo tatwy do opanowania alegbkgjacy operatorzy magmied

Z nim pewne kiopoty, ktére bez pomocy ze stronygpamu mogtyby spowodowarzeprowadzenie

niewaznego QSO lub zaktocenie pracy innym stacjom.
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Nadanie wywotania

Setup Rig Control Raw Decoder Stations Heard Transmit Log  About JTG5-HF
-1K -500 0 +500 +HK
Audio Input Levels L
= S w Lo
[ CCR20

Optimum input level is 0 with
only background noise present.

Digital Audio Gain

Lo f——

R0 —

2010-Oct-06 Left click waterfall to set TX CF, Right click sets RX CF. Curret Opeion: Receiving RXTX Progress [N

22_0 1 . 4 4 i"{:ohrm,, Brightness Contrast Speed Gain | Message To TX: No message entered.

= ) ||Blue vi — i = iﬁ-g E ¥ Smooth | " TX Text (13 Characters) TX OFF

Double click an entry in list to begin a QSO. Right click copies to clipboard, | Enable TX l Halt TX !

UTC Sync dB DT DF Exchange & TX Generated ‘r‘ ” ‘
22:00 5 -14 -0.1 207 B WI/YES PY6HL RRR Bl e
22:00 6 -8 0.6 -110 B EA3GJA CO20Q 73 Use buttons below to call CQ and answer callers.
21:59 5 -8 -0.4 740 K CQ VE30DZ FNO3 CallCQ | AnswerCaller |  Send RRR |

21:59 3 -19 -0.0 210 B PY6HL WIYES R-07 =| Use buttons below when answering CQ. Send 73
21:58 7 -17 -0.1 207 B WIYES PY6HL R-05 Answer CQ | _Send Report |
21:58 7 -12 0.6 -110 B EA3GJA C0O20Q 73 BENE HROG Mt Son | EnteH)

5 ' e =H[o = & rxor-rxor [ |

21:58

-15 0.0 -406 K wWu9Q JA7CSS 73

P Log QSO |
Single Decoder BW [ AFC
"1‘&)_3 [ Noise Blank Restore Defaults |

B PY6HL W7YES CNB5

2 6 0.1 B CQ 1 HL. HHOS ¥ Enable Multi-decoder Dial QRG KHz
21:56 B EA3GJA CO20Q RRR - RE: 20 Clea e | 14076.1

Clear Decodes

Decode Again

PSKR: 8 v Enable PSKR

W celu nadania wywotania naenacisn¢ przycisk ,Call CQ” (Nadaj CQ"). Spowoduje to wpisanie
do pola ,TX generated’ komunikatu CQ ZNAK LOKATOR np. CQ W6CQZ CM87. Spoduije to ta-
kze odblokowanie przyciskugnable TX” ale nadawanie rozpocznies slopiero po jego nadiieciu.
Wybor minut (,TX Even”/” TX Odd”) oraz wartdcj TX DF i RX DF pozostaj bez zmian. W razie po-
trzeby operator powinien je dopasa@wko sytuacji. W przypadku wywotania wybér minut patych
lub nieparzystych jest zasadniczo réwnemyadopiero w przypadku udzielania odpowiedzi maleic
dopasowa do korespondenta. Obaijace na UKF-ie zasady wyboru okresOw transmisji fievaa-
zuja na falach krétkich. Parametr TX DF natedobra tak aby nie zakté&pracy innych stacji. W fa-
zie nadawania CQ naig usura¢ zaznaczenie z pold X DF = RX DF” i w ten sposéb dopi¢ rézne
czestotliwosci nadawania i odbioru.

Pozostate elementy obstugi

W dolnej czsci okna po prawej stronie znajdLgic jeszcze nagpujace elementy:

o0 Pole Single decoder BW — stuzy od podania pasma pracy dekodera pajedyego
sygnatu w czasie gdy wadzony jest dekoder wielosygnatowynfpltidecoder”).
Wytaczenie dekodera wielosygnatlowegozmdy spowodowane konieczéma uniknkcia
przechzenia komputera lub ehia ograniczenia przez operatora nadmiaru odbieranych
informacji albo zdekodowania komunikatow specjamf®RR, RO, 73 w postacji sygnatu
0 pojedyiczej czstotliwosci — patrz opisy protokotéw w instrukcji WSJT). Dgéing sze-
rokoscia pasma jest 100 Hz ale w mgaadobywania déwiadczenia operatoredzie miat
wyczucie jaka szeroké pasma jest najkorzystniejsza w danej sytuacji.

o Pole AFC” stuzy do whczenia lub wydczenia automatycznego dostrojenia do odbierane-
go sygnatu w przypadku niestabikedczgstotliwosci korespondenta.
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o0 Pole Noise blank pozwala na wiczenie lub wydczenie eliminatora zaktoaempulso-
wych np. pochodzenia burzowego lub atmosferycznego.

o0 Pole Enable multidecodef’ powoduje whczenie lub wydczenie dekodera wielosygnato-
wego. Mae on dekodowasygnaty w pémie o szerokéci 2 kHz.

0 Przycisk J.og QSO powoduje otwarcie okna dziennika stacji.

0 Przycisk Restore defaults powoduje skasowanie ostatnio utworzonych komuidia
i ustawienie TX DF oraz RX DF na zero co ulatwigldde dostosowanie sdo nowej
sytuacji po zakaczeniu QSO lub nadawania CQ.

o Do pola ,QRG” mozna wprowadzi czstotliwos¢, do ktorej dostrojona jest radiostacja.
Jest to zasadniczo potrzebne tylko w przypadkuylstania z uslug internetowy sk
Reporter lub RB (wlaczanych przez zaznaczenie odpowiednio gdlgble PSKR' lub
»Enable RB") a w pozostalych zgne.

Sie¢ RB Network (Reverse Beacon Network) jest sieci stacji odbiorczych analizagych
automatyczne odebrane komunikaty (co w przypadkaukokatow JT65 magychscisle
ustalon, struktuk jest spraw tatwa) i zapisugcych uzystane w ten sposob informacje
w bazie danych. Jest ona dgsia pod adreseni65.w6cqgz.org/receptions.php
Drugim podobnym systemem jé38K Reporter zbierajcy dane pochodze z rénych
zrédet (dostp do niego jest wbudowany rowaido programu MultiPSK). Dane te s
dostpne w postaci graficznej pod adresem internetowym:
pskreporter.info/pskmap.html?preset&callsign=227z7&what=all&mode=JT65
&timerange=86400.

Dla innych rodzajéw emisji natg poda& odpowiedni wartas¢ parametrunode w linii
adresowe;.

Trzeci analogiczny system de@ghy pod adresem http://hamspots.net/wsjt/ korzysta-
nych pochodzcych z r@nychzrdédet j.np.RB Network, PSK Reporter i sieciDX-Cluster.

0 Przycisk Decode agaifi powoduje ponowne zdekodowanie danych z ostamiejity.
Pozwala to na ewentualne dopasowanie parametr@ud panowan prola zdekodowania
odebranych danych. W zateici od stanu pracy dekodera i dgstcsci danych z ostatniej
minuty przycisk ten mge by¢ aktywny lub nie. Funkcja ta zostata dodana w wear§j7
i by¢ moze nie w kadej sytuacji pracuje bezgnie.

o0 Przycisk ,Clear decodes powoduje skasowanie zawagtd pola odbiorczego.

03.10.2011 92



Technika stabych sygnatéw Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Dziennik stacji

Call |NIGUE

Grid |ENEU
Date |20101006  sStart Time (139  End Time |2139

Sent |-16 Received ] Power Watis
Frequency | 14.0761 MHz

Motes ]

Location of Log file [jt65hT_log.adi)
]C:EUsersUneancuments __J

Log Contact And Close This Window ‘ Cancel

|

Nacisniecie przycisku |.og QSO w gtdbwnym oknie programu powoduje otwarcie okrzéedinika.

W zalenaosci od fazy hcznaici niektére z widocznych na ilustracji pdl mpigy¢ puste a niektére dane
btedne. W miag postpu QSO pola zaczyrmpiewypetnia prawidtowymi danymi. Najkorzystniej jest
otworzy¢ okno po zakfaczeniu §czndci. Powinno ono wéwczas zawiérprawidtiowe dane.
Nacisniecie przycisku |.og contact..” powoduje zapisanie¢znasci w pliku jt65hf [og.adi

znajdupcym st w podanym powsej katalogu. Przycisk znajdigy sk po prawej stronie pola pozwala
na wybranie pmdanego katalogu a widoczna na ilustraciezka jest jedynie przyktadem wybranym
przez autora programu.

Przycisk ,Cancel’ powoduje zamknicie okna bez zapisania danych w pliku.
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Wstep

SimJT jest programem stacym do generowania plikowzdickowych przydatnych w czasie wyprébo-
wywania komunikacji emigjJT65, w trakcie optymalizacji ustawi®/SJT (JF65-HF, MultiPSK) albo
do indywidualnychtwiczen czy demonstracji.

Program generuje pliki zawieage sygnaty JT65 o zadanym stosunku sygnatu do szwesci komu-
nikatu i innych parametrach. M@gne take zawiera sygnaty telegraficzne o ustalonych parametrach.
Pliki te mog, by¢ odtwarzane nagbnie na tym samym lub na dowolnym innym komputgraéch
skopiowaniu lub po patzeniu odpowiednich w&j i wyjs¢ podsystemu dvieckowego obu kompu-
terow.

Instalacja i konfiguracja

Archiwum SimJT w postaci samorozpakoweegj skt (SimJTxxx. Exe, gdzie xxx oznacz numer wersji)
jest dostpne w witrynie autora razem z programami WSJT i WPBd adresem
pulsar.princeton.edu/~joe/K1JT. W celu zainstalowania programu nalevywotaé plik w sposéb
identyczny jak wszystkie inne programysmdowisku Windows. Autor zaleca instalagy tym samym
katalogu, w ktérym zostat zainstalowany WSJT (JHFS-MultiPSK).

Po uruchomieniu programu na ekranie monitora widegest pokazane pa®j okno (pocatkowo bez
wyswietlonej czerwonej krzywej obrazigej widmo sygnatu).

%' SimJT by K1JT
File Help
20

10
0de
0 1000 Freq[Hz] 2000 3000
|VK?MD K1JT FN20 09:17:37
v JATL“E“E DT DF  S/M 2500 Hz Sample Factor—-TX sequence
¥ | .
B 0 | ﬂ_ﬂ | ﬂ_ﬂ | _22_[} 1 .ﬂﬂﬂﬂ F”‘St [
ci Second
[~ Dither [~ Eoth &
Chi Start | Stop |
WP Tore S/M 2500 Hz
Y | 20 | 700 | -15.0 Vv Play audis
[ "wite to disk

Mt file: ba varite: |C:";WS-J TWADDDD3 WAV

Po nadinieciu przycisku Start” a nasgpnie po uptywie kilku sekund przycisk&top’ program gene-
ruje plik AOOO01.WAYV i na ekranie wwietlana jest czerwona krzywa podobna do przedsiaajina
ilustracji.
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Tres¢ komunikatu wprowadzana jest do znajgeigo st ponizej pola Messagé (,Komunikat”) a pa-
rametry DT, DF i stosunek sygnatu do szumu — odpdwnib do po6l PT”, ,DF” i, S/N 2500 H2

w ramce JT65". Przed utworzeniem nowego pliku najgez wybrat pazadany wariant emisji JT65A,
-B, lub -C.

Wartcé¢ DF = 0 oznaczae czstotliwosé¢ synchronizacji wynosi 1270,5 Hz. W przykiadzieguigta-
wionym na ilustracji i dla wybranych tam parametréygnat JT65 (B) odpowiadazszemu z dwoch
widocznych wierzchotkéw wykresu.

W znajdujcej sk ponizej ramce CW” podane g parametry sygnatu telegraficznego. W tym przypad-
ku szybkd¢ telegrafowania wynosi 20 stéw/min. gstotliwos¢ tonu 700 Hz a stosunek sygnatu do
szumu (wzgidem pasma 2500 Hz) — /15 dB. Sygnat ten odpowiadazemu z dwoch wierzchotkéw.
Wybrany tutaj stosunek -15 dB dla pasma 2500 Howijla stosunkowi +2 dB dla pasma 50 Hz.
Sygnat ten mze by¢ odbierany na stuch przez niektérych operatorévagudza po datzeniu
dodatkowego filtru.

Po lewej stronie ramek znajdgic pola, ktérych zaznaczenie decyduje o tym ktorenafgwejdy

w sktad pliku wygciowego. Mae on zawier&oba sygnaty lub tylko dowolnie wybrany jeden zmic
Wysokas¢ wierzchotkow zalgy od zadanego stosunku sygnatu do szumu diddgo z nich a ich poto-
zenie na skali estotliwosci odpowiednio od parametrdidf i Tone.

Czerwona krzywa w polu graficznym obrazuje widmgrsatu wykrglone z rozdzielczixia 5,38 Hz.
Pozoma é czstotliwosci obejmuje zakres od 0 do 3000 Hz a pionowaamacza stosunek sygnatu do
szumu w dB. Do sygnatwytecznego dodawany jest szum biaty o rownomierngaigmie w pamie
200 — 2700 Hz jak to widana ilustracji.

Sygnaty synchronizacji JT65 i telegraficzny chaeaktup sic wspotczynnikiem wypetnienia okoto
50% i wigkszas¢ energii w.cz. jest skoncentrowana w tych dwochinkach pasma o szeral@ach
5,38 Hz. Stosunek szeraiam pasma 2500/5,38 odpowiada 26,7 dB a peawdlj3 dB (co wynika ze
wspoétczynnika wypetnienia 50%) — 23,7 dB.

Po odgciu od tej wartéci stosunkow podanch w oknie otrzymujemy odpowiedta JT65 i telegrafii
23,7—-22dB =1,7 dB oraz 23,7 — 15 = 8,7 dB wewwiiu do widocznego na wykresie poziomu
szumow.

Nazwy plikdw generowanych przez SimJ3iciezki dosgpu do nich podaneas polu ,Next file to
write”. Uzytkownik maze dowolnie zmierdi nazwy plikow ale na ich Keu przed rozszerzeniem WAV
musi sk zawsze znajdowégpicciocyfrowy numer j.np. 00001, 00002 ittciezka dostpu na ilustracii
wskazuje dom§inie katakog, w ktérym zostat zainstalowany SimIE raazna tu wybré dowolm inng
zwlaszcza j€i pliki d zwigkowe kzda wykorzystywane nie tylko przez WSJT.

W celu odtworzenia plikuzvieckowego nalgy zaznaczy pole ,Play audid’ po uprzednim wyborze
cyklu: minut parzystych, nieparzystych lub obu watow. Dla wykorzystania sygnatu przez WSJT lub
inny program komunikacyjny nate wyjscie podsystemualvigkowego padczy¢ kablem z jego wej-
sciem. W ten sam sposoéb sma pohczy¢ oczywicie dwa komputery midzy soh.

Zaznaczenie polQither” znajdupcych se ponizej pél parametrow DT i DF powodujge program
generuje sygnaty o losowo zmienigych s¢ parametrach DT i DF wokot wadt podanych. Zazna-
czenie tylko jednego z pdl powoduje zmiay tylkodegybranego parametru. Zakres zmian wynosi
odpowiednio 1 sekurd 10 Hz.

W prowadzenie do pole&Sample factor’ (,Wspdiczynnik prébkowania”) wartei réznej od jednéci
powoduje wygenerowanie pliku z symulowanyrad&m czstotliwosci prébkowania. Dopuszczalne
wartasci wspotczynnika lea w granicach 0,9 — 1,1.
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”
Nr 3 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 1
Nr 4 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 2
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