
2. Òåëåâèçîðû ôèðìû PANASONIC íà øàññè ÌÕ-
ÇÑ: TC-14L10R, TC-21S2, TC-2150R/ RS, TC-

2155R,TX-2l50TS/RS, TX-2170T/R

2.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ
Ôèðìà PANASONIC èñïîëüçóåò øàññè ÌÕ-ÇÑ â öåëîé ãàììå ìîäåëåé, íàïðèìåð,

TC-14L10R, TC-21S2, TC-2150R/RS, TC-2155R, TX-2150TS/RS, TX-2170T/R è äð.

Òåëåâèçîðû ðàññ÷èòàíû íà îáðàáîòêó ñèãíàëîâ âñåâîçìîæíûõ ñòàíäàðòîâ, íî íà
ðîññèéñêèé ðûíîê ïîñòàâëÿþòñÿ ìîäåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ
ñòàíäàðòîâ PAL/BG/SECAM/DK/NTSC 4,43. Òàêèõ òåëåâèçîðîâ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî,
íî áóäåì ðàññìàòðèâàòü íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ìîäåëè TC-2150R/RS.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåëåâèçîðîâ ñëåäóþùèå:

ñèíòåçàöèÿ íàïðÿæåíèé (àâòîïîèñê) ......................... .60 êàíàëîâ.

äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòàþùåé ñåòè ........................ .110...240 Â.

÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè ................................... .50/60 Ãö.

ïîòðåáëÿåìàÿ îò ñåòè ìîùíîñòü íå áîëåå ..................... .95 Âò.

ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü â äåæóðíîì ðåæèìå ................. .10 Âò.

Âíåøíèé âèä ìîäåëè ÒÑ-2150R/RS ïîêàçàí íà ðèñ. 2.1.

Ðèñ. 2,1.    Âíåøíèé âèä òåëåâèçîðîâ "Panasonic TC-
2150R/RS"

Îñíîâîé êîíñòðóêöèè òåëåâèçîðîâ ÿâëÿåòñÿ áàçîâîå øàññè ÌÕ-ÇÑ, âêëþ÷àþùåå îñíîâíóþ
ïëàòó À (â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ Å), íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíî ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî äåòàëåé
è óñòðîéñòâ òåëåâèçîðà, à òàêæå ïëàòó êîììóòàöèè ñèãíàëîâ MS.

Èç ðèñ. 2.2 âèäíî, ÷òî ïîìèìî áàçîâîãî øàññè â ñîñòàâ òåëåâèçîðîâ âõîäÿò: êîðïóñ ñ
çàäíåé êðûøêîé, êèíåñêîï (À51JÕS95Õ äëÿ ìîäåëè ÒÑ-2150R èëè 54HGB99XB äëÿ ìîäåëè ÒÑ-
2150RS) ñ îòêëîíÿþùåé ñèñòåìîé (TLY35301F äëÿ ïåðâîé ìîäåëè èëè NKY35301F äëÿ âòîðîé),
ïëàòà êèíåñêîïà L (â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ Y) ñ âèäåîóñèëèòåëÿìè, äèíàìè÷åñêèå ãîëîâêè è
ïóëüò óïðàâëåíèÿ (ÏÄÓ).

2.2. Îðãàíû óïðàâëåíèÿ è ïðîöåäóðà íàñòðîéêè
Âñå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâîê îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ êíîïîê

óïðàâëåíèÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè òåëåâèçîðà èëè ÏÄÓ (ðèñ. 2.3 è 2.4).

Äàííûå òåëåâèçîðû ñîâåðøàþò àâòîìàòè÷åñêèé ïîèñê ïî äèàïàçîíàì VHF (MB) è
UHP (ÄÌÂ). Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïîèñêà íàèëó÷øåå êà÷åñòâî íàñòðîéêè êàæäîãî êàíàëà
àâòîìàòè÷åñêè çàïîìèíàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ êàæäîãî íîìåðà ïðîãðàììû.

Ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîãî ïîèñêà ìîæíî âûáðàòü íàæàòèåì êíîïêè FUNC íà
ïåðåäíåé ïàíåëè òàê, ÷òîáû â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà ïîÿâèëèñü íîìåð ïðîãðàììû
(1) è íàäïèñè "AUTO SRCH VL" è "6,5 MHz AUTO".



ïÐèñ. 2.2.Ðàñïîëîæåíèå ïëàò óçëîâ è äåòàëåé â òåëåâèçîðàõ "Panasonic TC-
2150R/RS":1óòþíåð;2óäèíàìè÷åñêèå ãîëîâêè;3óïðèåìíèê äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ;
4 ó ôèðìåííûé øèëüäèê;5 ó êíîïêà âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ; 6 ó ïðîâîëîêà ñ ïðóæèíîé,
çàçåìëÿþùèå êîíòàêò;7óâèíòû êðåïëåíèÿ êèíåñêîïà;8óêèíåñêîï;9ó
ìàãíèòîñòàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî ñâåäåíèÿ; 10óïåòëÿ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ; 11 ó
îòêëîíÿþùàÿ ñèñòåìà; 12ó çàùèòíîå êîëüöî; 13 ó ïðîêëàäî÷íûå êëèíüÿ; 14 ó
êðîíøòåéí ñ êíîïêàìè óïðàâëåíèÿ; 15 ó ëåâàÿ íàïðàâëÿþùàÿ øàññè; 16 ó ïðàâàÿ
íàïðàâëÿþùàÿ øàññè; 17 ó ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ; 18 ó êðûøêà ïóëüòà;
19 ó ñåòåâîé ïðîâîä ñ âèëêîé; 20 ó çàäíÿÿ êðûøêà (êîæóõ); 21 ó êîðïóñ



Ðèñ. 2.3.    Ðàñïîëîæåíèå êíîïîê óïðàâëåíèÿ, äàò÷èêà ÄÓ è èíäèêàòîðà
ïèòàíèÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè òåëåâèçîðîâ ìîäåëåé TC-2150R/RS; 1 ó êíîïêà
âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ; 2 ó èíäèêàòîð âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ; 3 ó îêíî ïðèåìíèêà
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ; 4 ó êíîïêà âûáîðà ôóíêöèè; 5 ó êíîïêà âûáîðà ðåæèìà
TV/AV; 6 ó êíîïêè ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè; 7 ó êíîïêè âûáîðà íîìåðà ïðîãðàììû

Ðàñïîëîæåíèå êíîïîê óïðàâëåíèÿ íà ÏÄÓ è èõ íàçíà÷åíèå: 1 ó âûáîð
ðåæèìà òàéìåðà; 2 ó ïðÿìîé âûáîð íîìåðà ïðîãðàììû; 3 ó íîðìàëèçàöèÿ;
4 ó âûáîð ôóíêöèè; 5 ó âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ; 6 ó âûêëþ÷åíèå çâóêà; 7 ó
âûáîð ðåæèìà TV/AV; 8 ó âûáîð íîìåðà ïðîãðàììû;9 ó ðåãóëèðîâêà
ãðîìêîñòè; 10 ó âûáîð äâóõçíà÷íîãî íîìåðà ïðîãðàììû; 11 ó ïîâòîðíûé
âûçîâ

Ðèñ. 2.5.   Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëþ÷åíèè ôóíêöèé (ïî êîëüöó) ïðè íàæàòèè
êíîïêè FUNC

Ðèñ.
2.4.



Íàæèìàþò êíîïêó óâåëè÷åíèÿ ãðîìêîñòè íà ïåðåäíåé ïàíåëè, è â íèæíåé ÷àñòè
ýêðàíà ïîÿâëÿåòñÿ øêàëà ñ ïåðåìåùàþùèìñÿ êóðñîðîì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íà÷àëå ïîèñêà. Íàèëó÷øåå ïîëîæåíèå íàñòðîéêè àâòîìàòè÷åñêè çàïîìèíàåòñÿ.
Íàæèìàÿ íà êíîïêó FUNC ìîæíî âûáðàòü ñîñòîÿíèå "COLOUR", êîòîðîå âåðíåò
òåëåâèçîð ê îáû÷íîìó ïðîñìîòðó.

Íà ðèñ. 2.5 ïîêàçàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ ôóíêöèé (ïî êîëüöó)
ïðè êàæäîì íàæàòèè êíîïêè FUNC.

Ïîëåçíî èìåòü â âèäó, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ÷åòêîãî èçîáðàæåíèÿ äàæå ïðè
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê ðåæèìó "COLOUR SYS", à äëÿ ïîëó÷åíèÿ
áîëåå ÷åòêîãî çâóêà ó ê ðåæèìó "SOUND SYS".

Äëÿ ðó÷íîãî ïîèñêà ïðîãðàìì íàæàòèåì êíîïêè âûáîðà íîìåðà ïðîãðàììû

âûáèðàþò íóæíûé íîìåð è íàæàòèåì êíîïêè FUNC âûáèðàþò ñîñòîÿíèå ðó÷íîãî ïîèñêà
"MNL SRCH". Ïîèñê íà÷íåòñÿ ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè +
(ââåðõ) èëè - (âíèç). Íàèëó÷øåå ïîëîæåíèå íàñòðîéêè êàæäîãî êàíàëà
àâòîìàòè÷åñêè çàïîìèíàåòñÿ. Äëÿ âîçâðàòà òåëåâèçîðà ê íîðìàëüíîìó ðåæèìó
ïðîñìîòðà êíîïêîé FUNC âûáèðàþò ðåæèì "COLOUR". Êàê è â ñëó÷àå ðåæèìà

àâòîìàòè÷åñêîãî ïîèñêà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ÷åòêîãî èçîáðàæåíèÿ íàäî
îáðàòèòüñÿ ê ðåæèìó "COLOUR SYS" à äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ÷åòêîãî çâóêà ó ê
ðåæèìó "SOUND SYS".

Ðåæèì òî÷íîé íàñòðîéêè "FINE TUNE" âûáèðàåòñÿ êíîïêîé FUNC íà òîì êàíàëå,

ãäå òðåáóåòñÿ óëó÷øåíèå íàñòðîéêè. Îáû÷íî ýòî òðåáóåòñÿ ïðè ñëàáûõ ñèãíàëàõ
èëè ïðè óñëîâèè ïîñòîÿííûõ ðàäèîïîìåõ. Íàæàòèåì êíîïêè ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè
(+ èëè -) äîáèâàþòñÿ íàèëó÷øåãî èçîáðàæåíèé. Ïðè ýòîì ñëîâà îò íîìåðà

ïðîãðàììû â ëåâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà ïîÿâëÿåòñÿ ñèìâîë " ï ", óêàçûâàþùèé íà
îòêëþ÷åíèå ôóíêöèè ÀÐ× (AFC). È îïÿòü äëÿ âîçâðàòà òåëåâèçîðà ê íîðìàëüíîìó
ðåæèìó ðàáîòû êíîïêîé FUNC âûáèðàþò ðåæèì "COLOUR".

Îòìåíà ðåæèìà òî÷íîé íàñòðîéêè, ò.î. âêëþ÷åíèå çàíîâî ôóíêöèè ÀÐ× (AFC)
ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó. Âûáèðàþò íîìåð ïðîãðàììû, êîòîðóþ õîòÿò âîçâðàòèòü ê
àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêå ÷àñòîòû ïðèåìà. Êíîïêîé FUNC âûáèðàþò ðåæèì ðó÷íîãî
ïîèñêà è, êîðîòêî íàæèìàé íà êíîïêó ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè (+ èëè -),
äîáèâàþòñÿ èñ÷åçíîâåíèÿ ñèìâîëà " È " ñëåâà îò íîìåðà ïðîãðàììû. Äëÿ âîçâðàòà
òåëåâèçîðà ê íîðìàëüíîìó ðåæèìó ïðîñìîòðà êíîïêîé FUNC âûáèðàþò ðåæèì
"COLOUR".

2.3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òåëåâèçîðîâ ôèðìû PANASONIC íà øàññè ÌÕ-ÇÑ ïðåäñòàâëåíà

íà ðèñ. 2.6.

Ðàäèîñèãíàë âåùàòåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ïîñòóïàåò íà àíòåííûé âõîä
âñåâîëíîâîãî ñåëåêòîðà êàíàëîâ (òîíåðà), ðàñïîëîæåííîãî íà ïëàòå À, ãäå
ïðèíèìàåìûå ñèãíàëû ïðåîáðàçóþòñÿ â ñèãíàë Ï×. Ïåðåêëþ÷åíèå äèàïàçîíîâ òþíåðà
îáåñïå÷èâàåò ìèêðîñõåìà IÑ1103 (AN5071), êîòîðàÿ óïðàâëÿåòñÿ êîìàíäàìè îò

ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ 1Ñ1101. Íà òþíåð âîçäåéñòâóåò òàêæå ñèãíàë ñ
ìèêðîñõåìû IÑ102 (ÌÑ14066ÂÑÐ) ÿâëÿþùåéñÿ ïåðåêëþ÷àòåëåì ðåæèìà ÀÏ×.

Ñ âûõîäà òþíåðà ñèãíàë Ï× ÷åðåç ôèëüòð íà ÏÀÂ Õ101, ôîðìèðóþùèé
íåîáõîäèìûå ÷àñòîòíóþ è ôàçîâóþ õàðàêòåðèñòèêè, ïîñòóïàåò íà ÓÏ×È. íàõîäÿùèéñÿ
â ìèêðîñõåìå IÑ601 (AN5192K À')

Âõîäÿùèé â  ñîñòàâ ýòîé æå  ìèêðîñõåìû ñèíõðîííûé äåìîäóëÿòîð ïðåîáðàçóåò
ñèãíàë Ï× â ïîëíûé âèäåîñèãíàë.

Ìèêðîñõåìà IC601 ñîäåðæèò òàêæå ÓÏ×Ç è ÷àñòîòíûé äåìîäóëÿòîð çâóêà.

Äåìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë çâóêà ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü ìîùíîñòè ñèãíàëîâ
çâóêîâîé ÷àñòîòû íà ìèêðîñõåìå IÑ2301 (AN5270), à ñ åãî âûõîäà ó íà
äèíàìè÷åñêèå ãîëîâêè òåëåâèçîðà.

Â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû IÑ601 âõîäÿò òàêæå âèäåîïðîöåññîð è äåêîäåð ñèãíàëîâ
öâåòíîñòè ñèñòåìû PAL. Ïðè ïðèåìå ñèãíàëîâ ýòîé ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ èõ
äåòåêòèðîâàíèå ñèíõðîííûìè äåìîäóëÿòîðàìè, ñ êîòîðûõ öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû
óìåíüøåííîé àìïëèòóäû ïîäàþòñÿ íà ëèíèþ çàäåðæêè íà ìèêðîñõåìå IC602



(TDA4665). Íà âûõîäàõ ëèíèè çàäåðæêè ôîðìèðóþòñÿ íîðìèðîâàííûå öâåòîðàçíîñòíûå
ñèãíàëû, âíîâü ïîñòóïàþùèå íà âèäåîïðîöåññîð ìèêðîñõåìû IC601.

200-220V
Ðèñ- 2.6.   Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òåëåâèçîðîâ ôèðìû "PANASONIC" íà øàññè ÌÕ-ÇÑ



Ïðè ïðèåìå ñèãíàëîâ ñèñòåìû SECAM äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëîâ öâåòíîñòè
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ìèêðîñõåìå IÑ603 (TDA8395) îòêóäà äåìîäóëèðîâàííûå
öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû ïîäàþòñÿ íà ìèêðîñõåìó ëèíèè çàäåðæêè IC502 è äàëåå ó
íà âèäåîïðîöåññîð â ìèêðîñõåìå IC601

Â âèäåîïðîöåññîðå ïî øèíå IÑ  îñóùåñòâëÿþòñÿ ðåãóëèðîâêè ÿðêîñòè,
êîíòðàñòíîñòè è íàñûùåííîñòè, à òàêæå ôîðìèðóþòñÿ ñèãíàëü: îñíîâíûõ öâåòîâ R,
G è Â, êîòîðûå çàòåì ïîñòóïàþò íà ïëàòó êèíåñêîïà ñ âèäåîóñèëèòåëÿìè.

Ñèíõðîïðîöåññîð òàêæå âõîäÿùèé â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû IC601, ôîðìèðóåò
ñèãíàëû êàäðîâîé è ñòðî÷íîé ÷àñòîòû. Êàäðîâûå èìïóëüñû çàïóñêàþò âûõîäíîé
êàñêàä êàäðîâîé ðàçâåðòêè íà ìèêðîñõåìå IC451 (LA7837), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ îòêëîíÿþùåãî òîêà êàäðîâîé ÷àñòîòû.

Ñòðî÷íûå èìïóëüñû ïîäàþòñÿ íà âûõîäíîé êàñêàä H-OUT íà òðàíçèñòîðå Q566
÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü H-DRIVE íà òðàíçèñòîðå Q565 è ðàçäåëèòåëüíûé
òðàíñôîðìàòîð. Â âûõîäíîì êàñêàäå ôîðìèðóþòñÿ îòêëîíÿþùèé òîê ñòðî÷íîé
÷àñòîòû, à òàêæå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ àíîäà, ôîêóñèðóþùåãî è óñêîðÿþùèõ
ýëåêòðîäîâ êèíåñêîïà è âèäåîóñèëèòåëåé.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ íà ìèêðîïðîöåññîðå IC1101 (MN152811TZX) è ìèêðîñõåìàõ
ïàìÿòè IC1104 (24Ñ02À1ÐÀ21Í), ñáðîñà IC1102 (S-80741AL) è ôîòîïðèåìíèêà IC1051
(RPM-637C3RS2) ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèÿ ðåãóëèðîâêè è óïðàâëåíèÿ êàê ïðè ïåðåäà÷å
êîìàíä îò ÏÄÓ, òàê è ïî ñèãíàëàì îò êíîïîê ïàíåëè óïðàâëåíèÿ (îíè òàêæå
óñòàíîâëåíû íà îñíîâíîé ïëàòî).

Íà ïëàòå À (Å) áàçîâîãî øàññè ðàñïîëîæåí òàêæå èìïóëüñíûé èñòîïíèê
ïèòàíèÿ, ðåàëèçîâàííûé íà òðàíçèñòîðàõ Q801-Q803, òðàíñôîðìàòîðå Ò802 è
ìèêðîñõåìàõ IC802 (AN78L05), IC805-IC807 (AN7812-LB). Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
ôîðìèðóåò èç ñåòåâîãî ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ âåëè÷èíîé 200 Â è ÷àñòîòîé 50 Ãö
ïîñòîÿííûå íàïðÿæåíèÿ: 90 Â ó äëÿ ïèòàíèÿ âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè; 16Â ó äëÿ ïèñàíèÿ óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû: 12 Â, 9 Â è
5 Â ó äëÿ ïèòàíèÿ äðóãèõ ñõåì òåëåâèçîðà è 5 Â - äëÿ ïèòàíèÿ  ìèêðîñõåìû
ñáðîñà è óñòðîéñòâ äåæóðíîãî ðåæèìà

2.4. Áàçîâîå øàññè ÌÕ-ÇÑ
Êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå. Áàçîâîå øàññè ÌÕ-ÇÑ âêëþ÷àåò îñíîâíóþ ïëàòó À

(Å) (ðèñ. 2.7) è ïëàòó êîììóòàöèè ñèãíàëîâ MS.
Íà ïåðâîé èç íèõ ðàñïîëîæåíû ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, ðàäèîêàíàë, êàíàë çâóêà,

âèäåîïðîöåññîð, äåêîäåðû ñèãíàëîâ öâåòíîñòè ñèñòåì PAL è SECAM,
Ñèíõðîïðîöåññîð, âûõîäíûå êàñêàäû ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàçâåðòîê è èìïóëüñíûé
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.

Íà÷íåì ðàññìîòðåíèå âñåõ ýòèõ óñòðîéñòâ ñ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

Îñíîâó åå äëÿ äàííîãî øàññè ñîñòàâëÿåò ìèêðîïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ IC1101
òèïà MN152811TZX.

Îí âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

• Ôîðìèðîâàíèå ðåãóëèðîâî÷íûõ íàïðÿæåíèé äëÿ ìèêðîñõåìû âèäåîïðîöåññîðà
IC601;

• Ôîðìèðîâàíèå RGB-ñèãíàëîâ îòîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå (OSD);
• Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà, à òàêæå ïåðåâîä èç ðåæèìà TV â ðåæèì AV

è íàîáîðîò;

• Ôîðìèðîâàíèå íàïðÿæåíèé ïåðåêëþ÷åíèÿ äèàïàçîíîâ òþíåðà è åãî
íàñòðîéêè;

• Âçàèìîäåéñòâèå ñî ñõåìîé òåëåòåêñòà (ïðè åå íàëè÷èè â òåëåâèçîðå).

Óïðàâëåíèå ìèêðîñõåìîé IC601. à òàêæå ñâÿçü ñ ìèêðîñõåìîé ïàìÿòè IC 1104 è
ñõåìîé òåëåòåêñòà ïðîèçâîäèòñÿ ìèêðîïðîöåññîðîì ïîñðåäñòâîì öèôðîâîé
äâóõïðîâîäíîé øèíû ÃÑ.

Ïðèìåíåíèå øèíû óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ñâÿçåé ìåæäó ìèêðîñõåìàìè, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî óïðîùàåòñÿ ñõåìà òåëåâèçîðîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, âîçðàñòàåò èõ
íàäåæíîñòü.

Ïîòåíöèàë îáåèõ ëèíèé (SDA-äàííûõ è SCL-ñèíõðîíèçàöèè) îáû÷íî íàõîäèòñÿ íà
âûñîêîì óðîâíå áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ïîäòÿãèâàþùèõ (ñîåäèíÿþùèõ ëèíèè ñ èñòî÷íèêîì
ïèòàíèÿ) ðåçèñòîðîâ. Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ èíôîðìàöèÿ îò ëþáûõ èìåþùèõñÿ â
òåëåâèçîðå ìèêðîñõåì ñ èíòåðôåéñîì øèíû IÑ äîëæíà áûòü ïîëó÷åíà
ìèêðîïðîöåññîðîì,íà÷àëî ïðèåìà äàííûõ ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà ïîòåíöèàë ëèíèè
ñèíõðîíèçàöèè SCL âûñîê, à îòðèöàòåëüíûé ïåðåïàä îò âûñîêîãî óðîâíÿ ê íèçêîìó
ïîÿâëÿåòñÿ íà ëèíèè äàííûõ SDA



Ðèñ. 2.7.   Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îñíîâíîé ïëàòû À áàçîâîãî øàññè ÌÕ-ÇÑ





Íà÷àëî ïðèåìà äàííûõ ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà ïîòåíöèàë ëèíèè ñèíõðîíèçàöèè
SCL âûñîê, à îòðèöàòåëüíûé ïåðåïàä îò âûñîêîãî óðîâíÿ ê íèçêîìó ïîÿâëÿåòñÿ íà
ëèíèè äàííûõ SDA (ðèñ. 2.8). Ïåðåäà÷à äàííûõ âûïîëíÿåòñÿ âî âðåìÿ âûñîêîãî
óðîâíÿ ïèíèè SCL,êîíåö ïåðåäà÷è äàííûõ ñîâïàäàåò ñ ïîëîæèòåëüíûì ïåðåïàäîì îò
íèçêîãî óðîâíÿ ê âûñîêîìó íà ëèíèè äàííûõ è îäíîâðåìåííûì âûñîêèì óðîâíåì íà
ëèíèè ñèíõðîíèçàöèè.



Áîëåå ïîäðîáíî øèíà IC îïèñàíà â [4].

 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ ïîêàçàíî â òàáë. 2.1
Òàáëèöà 2.1

¹ âû-
âîäà

Îáîçíà÷åíè
å

Íàçíà÷åíèå âûâîäà

1 DD1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â
2 Ð21 Ïîðò âõîäà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè
3 Ð20 Ïîðò âõîäà/âûõîäà SECAM
4 Ð12 íå èñïîëüçóåòñÿ
5 Ð11 Ïîðò âûõîäà 50/60 Ãö
6 Ð10 Ïîðò âûõîäà îòìåíû âèäåî
7 RST Âõîä ñáðîñà
8 ÐÎÇ Ïîðò âûõîäà îòìåíû ÀÏ×
9 Ð02 Ïîðò âûõîäà îòìåíû çâóêà
10 Ð01 Ïîðò âûõîäà âêëþ÷åíèÿ äèàïàçîíà 2
11 Ð13 Ïîðò âõîäà/âûõîäà ïîäàâèòåëÿ öâåòà
12 ÐÎÎ Ïîðò âûõîäà âêëþ÷åíèÿ äèàïàçîíà 1
13 PDAC4 Âûõîä öèôðîâîãî 7-áèòíîãî ØÈÌ - ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè
14 PDAC3 Âûõîä öèôðîâîãî 7-áèòíîãî ØÈÌ - ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè Ï×31
15 PDAC2 Âûõîä öèôðîâîãî 7-áèòíîãî ØÈÌ - ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè Ï×32
16 PDAC1 Âûõîä öèôðîâîãî 7-áèòíîãî Øèì - ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè
17 TDAC Âûõîä öèôðîâîãî 14-áèòíîãî ñèãíàëà ÖÀÏ íàñòðîéêè òþíåðà
18 ADIN3 Âõîä âûáîðà ðåæèìà
19 ADIN2 Âõîä 2 êëàâèàòóðû
20 ADIN1 Âõîä 1 êëàâèàòóðû
21 ADINO Âõîä ÀÏ× (äëÿ ïîèñêà ñòàíöèé)
22 VSYNC Âõîä êàäðîâûõ èìïóëüñîâ ñèíõðîíèçàöèè (OSD)
23 PDAC6 Âûõîä öèôðîâîãî 7-áèòíîãî ØÈÌ- ñèãíàëà ðåãóëèðîâêè òåìáðà
24 PB3 Âûõîä âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ
25 TEST Òåñòîâûé âûâîä (ñîåäèíÿåòñÿ ñ êîðïóñîì)
26 P53 Âõîä/âûõîä ñèãíàëîâ ïàìÿòè
27 P52 Âõîä/âûõîä ñèãíàëîâ êàäðîâîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ 2
28 PDAC5 íå èñïîëüçóåòñÿ
29 VOW3 Âûõîä ñèãíàëîâ Â (OSD)
30 HSYNC Âõîä ñòðî÷íûõ ñèãíàëîâ ñèíõðîèìïóëüñîâ (OSD)
31 VOB Âûõîä ñèãíàëîâ ãàøåíèÿ (OSD)
32 VOW 2 Âûõîä ñèãíàëîâ G (OSD)
33 VOW1 Âûõîä ñèãíàëîâ R (OSD)
34 RMIN Âõîä ñèãíàëîâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
35 OSC2 Âûõîä òåðìèíàëà ãåíåðàòîðà 6 ÌÃö
36 OSC1 Âõîä òåðìèíàëà ãåíåðàòîðà 6 ÌÃö
37 P31/SBT Ëèíèÿ SCL øèíû IC

38 P30/SBD Ëèíèÿ SDA øèíû IC

39 P23 Ïîðò âõîäà 50/60 Ãö
40 P22 Ïîðò âõîäà êîìàíäû ÑÒÎÏ
41 PTO Âûõîä ñèãíàëîâ êàäðîâîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ 1
42 VSS Îáùèé (GND)

Ìèêðîñõåìà ïàìÿòè IC1104 (24Ñ02À1ÐÀ21Í) ïðèíèìàåò ïîñòóïèâøèå îò
ìèêðîïðîöåññîðà äàííûå ïî øèíå I'C (âûâîäû 38, 37 ìèêðîïðîöåññîðà è 5, 6
ìèêðîñõåìû ïàìÿòè ñîîòâåòñòâåííî) è âûâîäèò èõ, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî. Â
äàëüíåéøåì äàæå ïðè âûêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ çàïîìíåííûå ñâåäåíèé
ñîõðàíÿþòñÿ â ïàìÿòè ïîñòîÿííî.

Âî âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ èëè êðàòêîâðåìåííîãî ïàäåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè, ïèòàþùåé ìèêðîïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ, ìîæåò ïðîèçîéòè
íàðóøåíèå åãî ôóíêöèé. ×òîáû ýòî ïðåäîòâðàòèòü èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîñõåìà ñáðîñà
IC1102, êîòîðàÿ àêòèâèçèðóåòñÿ â ïåðèîä, êîãäà ïèòàíèå âêëþ÷åíî è íàïðÿæåíèå
íà åå âûâîäå 2 ìåíüøå, ÷åì 4,5 Â (ðèñ. 2.9). Ýòà ìèêðîñõåìà òàêæå ðàáîòàåò ïðè
âûêëþ÷åííîì ïèòàíèè, êîãäà íàïðÿæåíèå ïàäàåò íèæå 4,3 Â, è â òå÷åíèå ëþáîãî
êðàòêîâðåìåííîãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íèæå ýòîãî óðîâíÿ.



È â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå ìèêðîñõåìà ñáðîñà îáíóëÿåò íàïðÿæåíèå íà ñâîåì
âûâîäå 1, ò.å. íà âûâîäå 7 ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ, è ïîñëå åãî
âîññòàíîâëåíèÿ ïîòåðè èíôîðìàöèè íå ïðîèñõîäèò.

Ðèñ. 2.8.    Ê ïîÿñíåíèþ ðàáîòû äâóõïðîâîäíîé øèíû ÃÑ: áàçîâàÿ ñòðóêòóðà
ïåðåíîñà äàííûõ

Ðèñ. 2.9.   Ê ïîÿñíåíèþ ðàáîòû ìèêðîñõåìû ñáðîñàIC1102
Â ñîñòàâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âõîäÿò òàêæå ìèêðîñõåìà ôîòîïðèåìíèêà IC1051

(RPM-637CBRS2) è êíîïêè óïðàâëåíèÿ S1107 ó S1112. Ñèãíàë óïðàâëåíèÿ îò
ôîòîïðèåìíèêà ïîäàåòñÿ íà âûâîä 34 ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ, îò êíîïêè S1107
(FUNCTION) ó íà âûâîä 19, à îò îñòàëüíûõ êíîïîê S1108 (POS. V), S1109 (POS.
^), S1110 (VOL V), S1111 (VOL Ä) è S1112 (TV/AV) ó íà âûâîä 20.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðàäèîêàíàëà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.10.

Íàçíà÷åíèåì òþíåðà ÿâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà
ïåðåäàò÷èêà (VHF ó î÷åíü âûñîêèõ ÷àñòîò è UHF ó óëüòðàâûñîêèõ ÷àñòîò) â ñèãíàë
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû Ï×.

Ñèãíàë, ïðèíÿòûé àíòåííîé, óñèëèâàåòñÿ óñèëèòåëåì ñèãíàëîâ Ð× è ïîñòóïàåò
íà ñìåñèòåëü. Òóäà æå ïîäàåòñÿ ñèãíàë îò ìåñòíîãî ãåíåðàòîðà, êîòîðûé
ôîðìèðóåò áàçîâûå ÷àñòîòû. Ïîëó÷åííûé â ñìåñèòåëå ñèãíàë Ï× óñèëèâàåòñÿ
êàñêàäîì íà òðàíçèñòîðå Q101, ïðîõîäèò ÷åðåç ôèëüòð íà ÏÀÂ Õ101 è äàëåå
ïîñòóïàåò â ìèêðîñõåìó IC601 äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëîâ Ï× èçîáðàæåíèÿ è çâóêà è
âûäåëåíèÿ âèäåîñèãíàëîâ.

Ôîðìèðóåìîå íà âûâîäå 30 ìèêðîñõåìû IC601 íàïðÿæåíèå ÀÏ× ïîäàåòñÿ íà
ïåðåêëþ÷àòåëü ÀÏ× (âûâîä 4 ìèêðîñõåìû IC120) è ÷åðåç áóôåðíûé òðàíçèñòîð Q120
íà âûâîä 21 ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ IC1101.

Íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè, ôîðìèðóåìîå ÖÀÏ íàïðÿæåíèÿ ÂÒ â ìèêðîïðîöåññîðå
óïðàâëåíèÿ IG1101, ÷åðåç åãî âûâîä 17 è èíâåðòîð íà òðàíçèñòîðå Q1180 ïîäàåòñÿ
íà âûâîä ÂÒ òþíåðà. Òàì îíî ïîäàåòñÿ íà âàðèêàïû ìåñòíîãî ãåíåðàòîðà è, êàê
âèäíî èç ðèñ. 2.11 à, á, ïðè óâåëè÷åíèè íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè (îáðàòíîãî
íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ) åìêîñòü âàðèêàïà ïàäàåò, à ÷àñòîòà íàñòðîéêè,



ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ðèñ. 2.10.   Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðàäèîêàíàëà

H - âûñîêèé óðîâåíü
L - ÍÈÇÊÈÉ ÓÐÎÂÅÍÜ

Ðèñ. 2.11.   Ê ïîÿñíåíèþ ñïîñîáîâ íàñòðîéêè (à, á) è ïåðåêëþ÷åíèÿ äèàïàçîíîâ
(â) òþíåðà

Íà ðèñ. 2.11 â ïîêàçàíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó íàïðÿæåíèÿìè, ïîäàâàåìûìè ñ
ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ IC1101 íà âûâîäû 3 è 4 (BAND1 è BAND2) ìèêðîñõåìû
ïåðåêëþ÷àòåëÿ äèàïàçîíîâ IC1103 (AN5071), è íàïðÿæåíèÿìè íà åå âûõîäàõ (BL, BH,
BU), ïîäàâàåìûìè íà ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû òþíåðà è ïåðåêëþ÷àþùèå åãî íà
ñîîòâåòñòâóþùèé äèàïàçîí (VHF-L, VHF-H è UHF).

Êàê âèäíî èç ñòðóêòóðíîé ñõåìû ìèêðîñõåìû AN5071, ïðèâåäåííîé íà ðèñ.
2.12, â íåé, ïîìèìî ñõåìû óïðàâëåíèÿ è ÷åòûðåõ âûõîäíûõ óïðàâëÿþùèõ êàñêàäîâ
(îäèí èç íèõ íå èñïîëüçóåòñÿ), èìååòñÿ ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ 31,5 Â,
èñïîëüçóåìûé äëÿ íàñòðîéêè òþíåðà (ÂÒ).

Íà óñèëèòåëü ñèãíàëîâ Ð× âîçäåéñòâóåò ñèãíàë ÀÐÓ îò óñòðîéñòâ ÓÏ×È è ÓÏ×Ç
ìèêðîñõåìû IC601 òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñèãíàë íà âûõîäå âèäåîäåòåêòîðà îñòàåòñÿ
ïîñòîÿííûì, íåñìîòðÿ íà èçìåíåíèÿ âî âõîäíîì ñèãíàëå òþíåðà.

Íàïðÿæåíèå ÀÏ× ïîäàåòñÿ íà òþíåð ñ ìèêðîñõåìû IC601 ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü
ÀÏ× íà ìèêðîñõåìå IC102 (ÌÑ14066ÂÑÐ èëè HEF4066BC, èëè TVSUPD4066BCP), êîòîðûé
îòêëþ÷àåò ýòî íàïðÿæåíèå ïðè ïåðåêëþ÷åíèè êàíàëîâ è âî âðåìÿ íàñòðîéêè íà íèõ.

Íà ðèñ. 2.13 ïîêàçàí ôðàãìåíò ñòðóêòóðíîé ñõåìû ìèêðîñõåìû IC601 (AN5192K-
A) ïîÿñíÿþùèé ïðîõîæäåíèå è îáðàáîòêó ñèãíàëîâ ïðîìåæóòî÷íûõ ÷àñòîò èçîáðàæåíèÿ
è çâóêà (VIF/SIF).

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2.7 è 2.10, óñèëåííûé è ïðîøåäøèé ôèëüòð íà ÏÀÂ ñèãíàë
Ï× ïîñòóïàåò ÷åðåç âûâîäû 24 è 25 ìèêðîñõåìû è ÷åðåç óñèëèòåëü íà
âèäåîäåòåêòîð, èñïîëüçóþùèé ñèíõðîííóþ ñèñòåìó ïîèñêà ñ äâóìÿ ïåòëÿìè ÔÀÏ×. Â
ñîñòàâ ýòîé ñèñòåìû âõîäèò ÃÓÍ, ñâîáîäíî ðàáîòàþùèé íà ÷àñòîòå 38 ÌÃö,
îïðåäåëÿåìîé êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì LC151 (ñì. ðèñ. 2.7).

Êîãäà Ï× ñèãíàë ïîäàí íà âõîä, ñèñòåìà ÔÀÏ× 1 ñðàâíèâàåò íåìîäóëèðîâàííóþ
÷àñòü Ï× ñ ÷àñòîòîé è ôàçîé ãåíåðàòîðà è êîððåêòèðóåò åå, ïîêà ÷àñòîòà è ôàçà
ãåíåðàòîðà íå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü íåîáõîäèìûì çíà÷åíèÿì ñèãíàëà Ï×. Ê âûâîäó
40 ìèêðîñõåìû IC601 ïîäêëþ÷åíà RC öåïü, îïðåäåëÿþùàÿ ïîñòîÿííóþ âðåìåíè ñõåìû
ÔÀÏ× 1. ×åì îíà ìåíüøå, òåì áûñòðåå âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ (îòêëèêà) ñõåìû ÔÀÏ×, íî
òåì ìåíåå îíà ñòàáèëüíà.

Âòîðàÿ ïåòëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ ôàçû (ÔÀÏ× 2) ôîðìèðóåò ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå
â ñëó÷àå ôàçîâûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñèãíàëàìè Ï× » ñäâèíóòîãî íà 90° ñèãíàëà

Íîìåðà è îáîçíà÷åíèÿ âûâîäîâ
ìèêðîñõåìû IC1103

Ý 4 2 7 1
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å
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ãåíåðàòîðà. Ýòî îòôèëüòðîâàííîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ïðèêëàäûâàåòñÿ ê
ñèíõðîííîìó âèäåîäåòåêòîðó.

Ðèñ. 2.12.  Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû AN5171

Ðèñ. 2.13.   Ôðàãìåíò ñòðóêòóðíîé ñõåìû ïðîõîæäåíèÿ è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ Ï×È è
Ï×Ç (VIF è SIF) â ìèêðîñõåìå AN5192K-A

Â ìèêðîñõåìå IC601 èìååòñÿ ñõåìà ÀÏ×, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ ïîäñòðîéêè

òþíåðà â ñëó÷àå óõîäà íàñòðîéêè, íàïðèìåð, èç-çà èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû
îêðóæàþùåé ñðåäû, ñòàðåíèÿ ýëåìåíòîâ èëè êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.
Íàïðÿæåíèå ÀÏ× ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 30 ìèêðîñõåìû, è ïîñëå ôèëüòðàöèè
êîíäåíñàòîðîì Ñ122 (ñì. ðèñ. 2.7) ïîñòóïàåò ÷åðåç ìèêðîñõåìó IC102 íà âûâîä AFC
òþíåðà.

Ñõåìà ÀÐÓ ðåãóëèðóåò óñèëåíèå ñèãíàëîâ Ï×, ÷òîáû íà âèäåîäåòåêòîð ïîñòóïàë
ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííûé èõ óðîâåíü, íåñìîòðÿ íà èçìåíåíèÿ â ñèãíàëå, ïðèíÿòîì
àíòåííîé. Ðåãóëèðîâêà äîñòèãàåòñÿ ñäâèãîì ðàáî÷åé òî÷êè. Óñèëåíèå ñëàáûõ
ñèãíàëîâ äîñòèãàåòñÿ ïîäà÷åé íàïðÿæåíèÿ ÀÐÓ ê óñèëèòåëþ Ð×, íàõîäÿùåìóñÿ â
òþíåðå. Òàêèì îáðàçîì, ñèãíàë ïî îòíîøåíèþ ê øóìó îñòàåòñÿ áîëüøèì äàæå ïðè
ïðèåìå äàëüíèõ ñòàíöèé.

Âèäåîñèãíàë ïîñëå ðåãóëÿòîðà óðîâíÿ âûäåëÿåòñÿ íà âûâîäå 39 ìèêðîñõåìû

IC601 è ÷åðåç ýìèòåðíûé ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå Q150 ïîäàåòñÿ íà êîíòàêò 8
ñîåäèíèòåëÿ À1. ê êîòîðîìó ïîäñîåäèíåíà ïëàòà MS.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà, ïîÿñíÿþùàÿ ïðîõîæäåíèå âèäåîñèãíàëà ÷åðåç ïëàòó MS,

ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. 14. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî íà ïëàòå ðàñïîëîæåíû ÷åòûðå
ðåæåêòîðíûõ ôèëüòðà, êàæäûé èç êîòîðûõ íàñòðîåí íà îäíó èç ïðîìåæóòî÷íûõ ÷àñòîò
çâóêà: 4, 5 ÌÃö; 5, 5 ÌÃö: 6, 0 ÌÃö; 6, 5 ÌÃö. Ïîäêëþ÷åíèå ôèëüòðîâ (ëîâóøåê)
ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êîììóòàòîðà âèäåîñèãíàëîâ, íàõîäÿùåãîñÿ â ìèêðîñõåìå
IC203 (M52317SP). Ôðàãìåíò ýòîé ìèêðîñõåìû, êàñàþùèéñÿ ïðîõîæäåíèÿ âèäåîñèã-



íàëîâ, ïîêàçàí íà òîì æå ðèñóíêå.

Ðèñ. 2. 14.   Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðîõîæäåíèÿ âèäåîñèãíàëîâ ÷åðåç ïëàòó MS

Ðàáîòîé êîììóòàòîðà âèäåîñèãíàëîâ óïðàâëÿåò äåêîäåð êîìàíä, óïðàâëÿåìûé
÷åðåç âûâîäû 12 è 14 ìèêðîñõåìû ìèêðîïðîöåññîðîì óïðàâëåíèÿ IÑ1101, à ÷åðåç
âûâîä 4 ó îò òþíåðà (êîíòàêò Â SW). Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðèåìå ñèãíàëîâ êàêîãî-
ëèáî îäíîãî ñòàíäàðòà âñåãäà ôóíêöèîíèðóåò òîëüêî îäèí ôèëüòð.

Â òàáë. 2. 2 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû íàñòðîéêè ïîäêëþ÷àåìîãî ôèëüòðà
îò óðîâíåé íàïðÿæåíèé. Ïîäàâàåìûõ íà âûâîäû 12 è 14 ìèêðîñõåìû IC203 îò
ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ.

Òàáëèöà 2. 2

Óðîâåíü ïåðåêëþ÷àþùèõÏ×
çâóêà

Íîìåð
âûâîäà i2 i4

Ñòàíäàðòû

4. 5 L L NTSC  3.58 SIF=4.5MHz
5. 1 L H PAL SIF=
6. 2 H L èëè 6.0MHz
6. 3 H H èëè 6.5MHz

SECAM
SIF=6.5MHz

H ó âûñîêèé, L ó íèçêèé

Íà ïëàòå MS ïðîèñõîäèò òàêæå âûäåëåíèå ñèãíàëîâ Ï× çâóêà èç âèäåîñèãíàëà ñ
ïîìîùüþ ïîëîñîâûõ ôèëüòðîâ Õ102 (6,5 ÌÃö), Õ103 (5,5 ÌÃö) è Õ105 (4,5 ÌÃö) è èõ
îáðàáîòêà â ìèêðîñõåìå IC203. Íà ðèñ. 2.15 ïîêàçàíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà,
ïîÿñíÿþùàÿ ïðîõîæäåíèå ñèãíàëîâ Ï× çâóêà ðàçíûõ ñòàíäàðòîâ ÷åðåç ïëàòó MS, è
ôðàãìåíò ìèêðîñõåìû IC203, êàñàþùèéñÿ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ Ï× çâóêà.

Ñèãíàë Ï× çâóêà ÷àñòîòîé 4,5 ÌÃö, ïîñòóïàÿ íà âûâîä 17 ìèêðîñõåìû IC203,
óäâàèâàåòñÿ â íåé äî 9,0 ÌÃö è ñìåøèâàåòñÿ â ñìåñèòåëå 1 ñ ñèãíàëîì ÷àñòîòîé
3,0 ÌÃö, êîòîðûé ïîëó÷àåòñÿ ñìåøèâàíèåì â ñìåñèòåëå 3 ñèãíàëà ãåíåðàòîðà è
ñèãíàëà óäâîåííîé ÷àñòîòû. Íà âûõîäå ìèêðîñõåìû âêëþ÷åí ôèëüòð Õ211, âûäåëÿþùèé
ðàçíîñòíóþ ÷àñòîòó 6,0 ÌÃö,

Ñèãíàë ÷àñòîòîé 5,5 ÌÃö, ïîñòóïàþùèé íà âûâîä 13 ìèêðîñõåìû, ñìåøèâàåòñÿ ñ
ñèãíàëîì ÷àñòîòîé 0.5 Ml L|, ïîëó÷åííûì ïîñëå äåëåíèÿ íà äâà ÷àñòîòû ñèãíàëà
ãåíåðàòîðà. Ñóììàðíàÿ ÷àñòîòà 6,0 ÌÃö (ñìåñèòåëü 2) âíîâü âûäåëÿåòñÿ ôèëüòðîì
Õ211.

Òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò è ïðè ïîäà÷å íà âûâîä 11 ìèêðîñõåìû ñèãíàëà
÷àñòîòîé 6,5 ÌÃö, òîëüêî â ñìåñèòåëå 2 âûäåëÿåòñÿ ðàçíîñòü ÷àñòîò 6,5 ÌÃö è
0,5 ÌÃö.

Ñèãíàë ÷àñòîòîé 6,0 ÌÃö ïðîõîäèò íà âûõîä ìèêðîñõåìû áåç ñìåøåíèÿ.

Äåêîäåð êîìàíä óïðàâëÿåò êîììóòàöèåé ñìåñèòåëåé è ïåðåêëþ÷àòåëåé â
çàâèñèìîñòè îò íàáîðà óðîâíåé ñèãíàëîâ S1 è S2, ïîäàâàåìûõ íà âûâîäû 12 è 14
ìèêðîñõåìû IC203 îò ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ. Ýòè íàáîðû êîìàíä ïîêàçàíû â
òàáëèöå íà ðèñ, 2,15,



Ðèñ. 2.15.   Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëîâ Ï× Çâóêà ÷åðåç ïëàòó MS

Íà ðèñ. 2.16 ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïëàòû MS, Èç ðèñóíêà âèäíî,
÷òî âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò íà ñèñòåìó ôèëüòðîâ ÷åðåç óñèëèòåëü íà òðàíçèñòîðå
0115 è 'JMHI ãîðíûé ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå Q117, à ñèãíàë Ï× çâóêà,
âûäåëåííûé ôèëüòðîì Õ211, ïîäàåòñÿ íà êîíòàêò 6 ñîåäèíèòåëÿ À1 ÷åðåç ýìèòòåðíûé
ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå Q235.

Ñèãíàë Ï× çâóêà ÷åðåç âûâîä 34 âíîâü ïîñòóïàåò â ìèêðîñõåìó IC601 (ñì.

ðèñ. 2.13). Òàì îí îãðàíè÷èâàåòñÿ è äåòåêòèðóåòñÿ ÷àñòîòíûì äåòåêòîðîì. Äëÿ
ëó÷øåãî âîñïðîèçâåäåíèÿ äåòåêòîð îõâà÷åí îáðàòíîé ñâÿçüþ ñ ïîìîùüþ ÃÓÍ.

Ïîñëå ïðîõîæäåíèé öåïåé äååìôàçèñà è ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ ñèãíàë
çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîïàäàåò íà êîììóòàòîð ñèãíàëîâ çâóêà. ×åðåç âûâîä 33

ìèêðîñõåìû íà êîììóòàòîð ìîæåò ïîäàâàòüñÿ âíåøíèé çâóêîâîé ñèãíàë AV.

Ñ âûõîäà êîììóòàòîðà ÷åðåç âûâîä 28 ìèêðîñõåìû ñèãíàë 34 ÷åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ216 (ñì. ðèñ. 2.7), ðåçèñòîð R2303 è êîíäåíñàòîð Ñ2303 ïîäàåòñÿ íà âõîä (âûâîä
2) ìèêðîñõåìû óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè 34 IC2301 (AN5270).

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.17. Â åå ñîñòàâ âõîäÿò

ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü, óñèëèòåëü ìîùíîñòè ñèãíàëîâ 34 è ðåãóëÿòîðû
ãðîìêîñòè è òåìáðà, óïðàâëÿåìûå ìèêðîïðîöåññîðîì IC1101.

Ê âûõîäó ìèêðîñõåìû IC2301 (âûâîä 8) ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð

Ñ2306 è êîíòàêòû 1 è 3 ñîåäèíèòåëÿ À22 ïîäñîåäèíåíû äèíàìè÷åñêèå ãîëîâêè.



Ðèñ. 2.16.   Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïëàòû MS

Ðèñ. 2.17.   Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû AN5270

Ðèñ. 2.18.  Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà êàíàëîâ ÿðêîñòè è öâåòíîñòè,
âèäåîïðîöåññîðà è ñèíõðîïðîöåññîðîâ ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàçâåðòîê

Âåðíåìñÿ ê ìèêðîñõåìå IC601. Â íåé èìååòñÿ êîììóòàòîð âèäåîñèãíàëîâ (ñì,
ðèñ. 2.13), íà îäèí èç âõîäîâ êîòîðîãî (âûâîä 31 ìèêðîñõåìû) ìîæñ'1 ïîäàâàòüñÿ
âèäåîñèãíàë AV ñ âíåøíåãî ãíåçäà JK001 (VIDEO IN). Íà äðóãîé âõîä êîììóòàòîðà
(âûâîä 38 ìèêðîñõåìû) ïîäàåòñÿ âíóòðåííèé âèäåîñèãíàë ñ ïëàòû MS.

Âèäåîñèãíàë ñ âûâîäà 36 ìèêðîñõåìû IC601 ÷åðåç áóôåðíûé êàñêàä íà



òðàíçèñòîðå Q150 (ðèñ. 2.18) âíîâü ïîñòóïàåò íà ìèêðîñõåìó, â êîòîðîé ïîïàäàåò
â êàíàë ÿðêîñòè (÷åðåç âûâîä 43), êàíàë öâåòíîñòè (÷åðåç âûâîä 48),
Ñèíõðîïðîöåññîð ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè (÷åðåç âûâîä 46) è Ñèíõðîïðîöåññîð êàäðîâîé
ðàçâåðòêè (âûâîä 45), à òàêæå íà âûâîä 16 ìèêðîñõåìû IC603 (TDA8395P),
âûïîëíÿþùåé ôóíêöèè äåêîäåðà ñèãíàëîâ öâåòíîñòè ñèñòåìû SECAM.

Ïðè ïðèåìå ñèãíàëîâ öâåòíîñòè ñèñòåì PAL è NTSC äåìîäóëèðîâàííûå
öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû R-Y è B-Y âûäåëÿþòñÿ íà âûâîäàõ 61 è 60 ìèêðîñõåìû
IC601, à ïðè ïðèåìå ñèãíàëîâ SECAM ó íà âûâîäàõ 9 è 10 ìèêðîñõåìû IC603
ñîîòâåòñòâåííî. È â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû ïîäàþòñÿ íà
ìèêðîñõåìó ëèíèè çàäåðæêè IC602 (âûâîäû 16 è 14), à ñ íåå (âûâîäû 11 è 12) ó
âíîâü íà ìèêðîñõåìó IC601. Çäåñü ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå çåëåíîãî
öâåòîðàçíîñòíîãî ñèãíàëà G-Y èç äâóõ äðóãèõ è ìàòðèöèðîâàíèå ñèãíàëîâ îñíîâíûõ
öâåòîâ R, G, Â, êîòîðûå âûâîäÿòñÿ èç ìèêðîñõåìû ÷åðåç âûâîäû 15, 16 è 17
ñîîòâåòñòâåííî è äàëåå ÷åðåç êîíòàêòû ñîåäèíèòåëÿ À32 ïîïàäàþò íà ïëàòó
êèíåñêîïà.

Ñèíõðîïðîöåññîðû ñòðî÷íîé (Í) è êàäðîâîé (V) ðàçâåðòîê, íàõîäÿùèåñÿ â
ìèêðîñõåìå IC601, ôîðìèðóþò çàñèíõðîíèçèðîâàííûå èìïóëüñû çàïóñêà âûõîäíûõ
êàñêàäîâ ñòðî÷íîé (íà âûâîäå 56) è êàäðîâîé (íà âûâîäå 58) ðàçâåðòîê.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êàíàëîâ ÿðêîñòè è öâåòíîñòè, âèäåîïðîöåññîðà è
ñèíõðîïðîöåññîðîâ ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàçâåðòîê ìèêðîñõåìû IC601 ïðèâåäåíà íà
ðèñ, 2.19.

Ïîëíûé âèäåîñèãíàë (îñöèëëîãðàììà 6 íà ðèñ. 2.7) ÷åðåç âûâîä -13
ìèêðîñõåìû ïîäàñòñÿ íà óñèëèòåëü ñ ôèêñàöèåé óðîâíÿ, ôèëüòð, ïîäàâëÿþùèé
ñèãíàëû öâåòíîñòè, è ðåãóëÿòîðû ÷åòêîñòè è êîíòðàñòíîñòè. Ïîñëå ôèêñàöèè óðîâíÿ
ñèãíàë ÿðêîñòè Y ïîäàåòñÿ íà âûõîäíûå êàñêàäû âèäåîïðîöåññîðà äëÿ
ìàòðèöèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ R, G è Â.

Ñèãíàëû öâåòíîñòè (îñöèëëîãðàììà 7 íà ðèñ. 2,7) ÷åðåç âûâîä 48 ìèêðîñõåìû
ïîñòóïàåò íà ïåðåêëþ÷àòåëü ñèñòåì â ðåæèìå ïðèåìà ñèãíàëîâ ñèñòåìû PAL
íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç óñèëèòåëü ó â ðåæèìå ïðèåìà ñèãíàëîâ ñèñòåìû NTSC.

Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïîëîñîâîãî ôèëüòðà ñèãíàëû öâåòíîñòè ïîïàäàþò íà ñõåìó
ÀÐÓ öâåòíîñòè (ÀÐÖ), ñîñòîÿùóþ èç ïèêîâîãî äåòåêòîðà è óñèëèòåëÿ. Ñèãíàëû
óñèëèòåëÿ ÀÐÖ ïîäàþòñÿ íà ôàçîâûé äåòåêòîð ñõåìû ÔÀÏ×, ñõåìó îïîçíàâàíèÿ
âñïûøêè è äåìîäóëÿòîðû öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ.

Ñõåìà îïîðíîãî ãåíåðàòîðà ñ ÔÀÏ×, ïîäñòðîéêà êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ â
ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ öâåòîâîé âñïûøêè, ñîñòîèò èç ôàçîâîãî äåòåêòîðà âñïûøêè,
âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ñèñòåìû ÔÀÏ×, âíåøíåãî ôèëüòðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê âûâîäó 6
ìèêðîñõåìû, è óïðàâëÿåìîãî îïîðíîãî ãåíåðàòîðà íåñóùåé, Ñèíõðîíèçàöèÿ îïîðíîãî
ãåíåðàòîðà ïî ÷àñòîòå è ôàçå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðèõîäîì èìïóëüñîâ öâåòîâîé
ñèíõðîíèçàöèè (âñïûøêè). Âûõîäíîé ñèãíàë ôàçîâîãî äåòåêòîðà, ïðîïîðöèîíàëüíûé
ôàçîâîé îøèáêå, èíòåãðèðóåòñÿ âíåøíèì ôèëüòðîì Ñ606 Ñ607 R601 R603 (ñì. ðèñ.
4.7) è ïîñòóïàåò íà óïðàâëÿåìûé ãåíåðàòîð íåñóùåé äëÿ ïîäñòðîéêè åãî ÷àñòîòû,
Îïîðíàÿ ÷àñòîòà ãåíåðàòîðà çàäàåòñÿ îäíèì èç êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ Õ601 (4,43
ÌÃö ó PAL) èëè Õ602 (3.58 ÌÃö -- NTSC), ïîäêëþ÷åííûõ ê âûâîäàì 7 èëè 8
ìèêðîñõåìû ñîîòâåòñòâåííî. Ñõåìà êîìïåíñèðóåò ëþáîé óõîä ôàçû â êâàðöåâîì
ðåçîíàòîðå, ïðè ýòîì íà âûõîäå ãåíåðàòîðà èìåþòñÿ ñèíóñîèäàëüíûå ñèãíàëû ñ
ôàçàìè 0° è 90°.

Âûðàáàòûâàåìûé îïîðíûì ãåíåðàòîðîì ñèãíàë ñ ôàçîé 0å ÷åðåç âûâîä 59
ìèêðîñõåìû ïîäàåòñÿ íà âûâîä 1 ìèêðîñõåìû äåêîäåðà SECAM.

Îïîðíûå ñèãíàëû ñ ôàçàìè 0° è 90"’ ïîñòóïàþò íà äåìîäóëÿòîðû
öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ. Ñèãíàë ñ ôàçîé 90å ïîäàåòñÿ íà äåìîäóëÿòîð ñèãíàëà R-
Y ÷åðåç êîììóòàòîð ïîëóñòðî÷íîé ÷àñòîòû, êîòîðûé â ðåæèìå PAL èçìåíÿåò ôàçó
ñèãíàëà îò ñòðîêè ê ñòðîêå íà 180". Êîììóòàòîð óïðàâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íûì
òðèããåðîì, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, óïðàâëÿåòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëåì ñèñòåì.

Íà äðóãèå âõîäû äåìîäóëÿòîðîâ ïðèõîäÿò ñèãíàëü! öâåòíîñòè ñ óñèëèòåëÿ ÀÐÖ.

Äåìîäóëèðîâàííûå öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû R-Y è B-Y ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü
PAL, NTSC/SECAM, ÷åðåç âûâîäû 60, 61 ìèêðîñõåìû è êîíäåíñàòîðû Ñ661, Ñ662 (ñì.
ðèñ. 4.7) ïîäàþòñÿ íà âûâîäû 16 è 14 ìèêðîñõåìû ëèíèè çàäåðæêè IC602.

Â ðåæèìå ïðèåìà ñèãíàëîâ ñèñòåìû SECAM, êîãäà ñî ñõåìû îïîçíàâàíèÿ íà
ïåðåêëþ÷àòåëü ïîñòóïàåò íèçêèé óðîâåíü, îí çàêðûâàåòñÿ è íà ìèêðîñõåìó ëèíèè
çàäåðæêè ïîäàþòñÿ öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû ñ ìèêðîñõåìû äåêîäåðà SECAM IC603.

Ìèêðîñõåìà IC603 (TDA8395) (ðèñ. 2.20) ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì äåêîäåðîì ñèãíàëîâ
ñèñòåìû SECAM ñ èíòåãðèðîâàííûì ôèëüòðîì "êëåø" è ×Ì-äåìîäóëÿòîðîì íà ÔÀÏ×.
Ìèêðîñõåìà íå èìååò íàñòðîå÷íûõ ýëåìåíòîâ è èñïîëüçóåò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî



âíåøíèõ êîìïîíåíòîâ. Äëÿ ðàáîòû ìèêðîñõåìû, ïîìèìî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ,
íåîáõîäèìû îïîðíûé ñèãíàë ÷àñòîòîé 4.43 ÌÃö. âèäåîñèãíàë è ñòðîáèðóþùèå
èìïóëüñû SC.

Ðèñ. 2.19.  Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êàíàëîâ ÿðêîñòè è öâåòíîñòè, âèäåîïðîöåññîðà è
ñèíõðîïðîöåññîðîâ ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàçâåðòîê ìèêðîñõåìû AN5192K-A

Ïîëíûé âèäåîñèãíàë ïîäàåòñÿ ÷åðåç âûâîä 16 ìèêðîñõåìû íà ñõåìó ÀÐÓ è
ôèëüòð êîððåêöèè Â× ïðåäèñêàæåíèé ("êëåø"), âûïîëíåííûé íà ãèðàòîðàõ.

Ïîäñòðîéêà ôèëüòðà îñóùåñòâëÿåòñÿ âî âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà êàäðîâîé
ðàçâåðòêè ïî îïîðíîìó ñèãíàëó, ïîäàâàåìîìó ÷åðåç âûâîä 1 ìèêðîñõåìû è èíòåðôåéñ
íà ñõåìû ïîäñòðîéêè. Íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè âî âðåìÿ ïðÿìîãî õîäà êàäðîâîé
ðàçâåðòêè çàïîìèíàåòñÿ íà âíåøíåì êîíäåíñàòîðå, ïîäêëþ÷åííîì ê âûâîäó 7
ìèêðîñõåìû (íà ðèñ. 2.7 ýòî Ñ672), Ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ íà ýòîì
êîíäåíñàòîðå îò 2.5 äî 4,5Â ÷àñòîòà íàñòðîéêè ôèëüòðà èçìåíÿåòñÿ îò 4,266 äî
4,306 ÌÃö (íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû ñîñòàâëÿåò 4,286 ÌÃö).

Âûäåëåííûé ôèëüòðîì "êëåø" ñèãíàë öâåòíîñòè ïîñòóïàåò íà ×Ì-äåìîäóëÿòîð,
âûïîëíåííûé

. ïî ñõåìå ÔÀÏ×. Â êà÷åñòâå îïîðíîãî òàêæå èñïîëüçóåòñÿ ñèãíàë, ïîäàâàåìûé
íà âûâîä 1 ìèêðîñõåìû.

Ñõåìà ïîäñòðîéêè äåìîäóëÿòîðà èñïîëüçóåò âíåøíèé êîíäåíñàòîð, ïîäêëþ÷åííûé
ê âûâîäó 8 ìèêðîñõåìû (íà ðèñ. 2.7 ýòî Ñ673). Íà êîíäåíñàòîðå çàïîìèíàåòñÿ
íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå ÷àñòîòå íàñòðîéêè.

Äåìîäóëèðîâàííûå öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû ÷åðåç ôèëüòð Í× êîððåêöèè è
âûõîäíûå êàñêàäû âûâîäÿòñÿ èç ìèêðîñõåìû ÷åðåç âûâîäû 9 è 10 â âèäå
÷åðåäóþùèõñÿ ÷åðåç ñòðîêó öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ R-Y è B-Y è ÷åðåç
êîíäåíñàòîðû Ñ662 è Ñ661 ó íà ìèêðîñõåìó ëèíèè çàäåðæêè.

Ñõåìà îïîçíàâàíèÿ ñèñòåìû SECAM âûðàáàòûâàåò ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå,
ïîäàâàåìîå íà âûõîäíûå êàñêàäû. Ïðè íàïðÿæåíèè, ïðåâûøàþùåì 3,3 Â, âûõîäíûå



êàñêàäû ìèêðîñõåìû àêòèâèçèðóþòñÿ, à ïåðåêëþ÷àòåëü PAL, NTSC/SECAM ìèêðîñõåìû
IC601 äîïîëíèòåëüíî áëîêèðóåòñÿ ÷åðåç èíòåðôåéñ, âûâîä 1 ìèêðîñõåìû IC603 è
âûâîä 59 ìèêðîñõåìû IC601. Ïðè îòñóòñòâèè ïðèåìà ñèãíàëîâ ñèñòåìû SECAM
íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ñõåìû îïîçíàâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ ìåíüøèì 1,5 Â è âûõîäíûå
êàñêàäû ìèêðîñõåìû çàêðûâàþòñÿ, à ïåðåêëþ÷àòåëü ìèêðîñõåìû IC601 îòêðûâàåòñÿ.

Ñõåìà îïîçíàâàíèÿ îñóùåñòâëÿåò ïîñòðî÷íîå îïîçíàâàíèå ñèãíàëà SECAM â
òå÷åíèå ÷åòûðåõ ïåðèîäîâ êàäðîâîé ÷àñòîòû.

Ñèíõðîíèçàöèÿ äåêîäåðà öâåòíîñòè SECAM ïðîèçâîäèòñÿ ñõåìîé óïðàâëåíèÿ ñ
ïîìîùüþ ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ SC, ïîäàâàåìûõ íà âûâîä 15 ìèêðîñõåìû,

Ðèñ. 2.20.  Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû TDA8395

Ðèñ. 2.21.   Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû TDA4665

Öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû ñ ìèêðîñõåìû IC601 (PAL, NTSC) èëè IC603 (SECAM)
÷åðåç âûâîäû 16 è 14 ïîñòóïàþò íà ñõåìû ôèêñàöèè óðîâíÿ ÷åðíîãî ìèêðîñõåìû
IC602 (TDA4665) (ðèñ. 2.21). Çàòåì ñèãíàëû ïîäàþòñÿ íà ïðåäóñèëèòåëè è ïåðâûå
âõîäû ñóììàòîðîâ. Ñ ïðåäóñèëèòåëåé ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà ëèíèè çàäåðæêè íà
êîììóòèðóåìûõ êîíäåíñàòîðàõ, íà ñõåìû âûáîðêè è õðàíåíèÿ è ïîñëå ÔÍ× ó íà
âòîðûå âõîäû ñóììàòîðîâ.

Ñ âûõîäîâ ñóììàòîðîâ ÷åðåç áóôåðíûå êàñêàäû, çàäåðæàííûå öâåòîðàçíîñòíûå
ñèãíàëû âûâîäÿòñÿ èç ìèêðîñõåìû ÷åðåç âûâîäû 11 è 12.

Óïðàâëåíèå ëèíèÿìè çàäåðæêè îñóùåñòâëÿåòñÿ îò âíóòðåííåãî îïîðíîãî
ãåíåðàòîðà, ñèíõðîíèçèðóåìîãî ñèãíàëàìè óïðàâëåíèÿ îò ôàçîâîãî äåòåêòîðà,
êîòîðûé ñðàâíèâàåò ôàçû ñèãíàëà SC, ïîñòóïàþùåãî íà âûâîä 5 ìèêðîñõåìû, ñ ôàçîé
äåëåííîãî íà 384 ñèãíàëà îïîðíîãî ãåíåðàòîðà.

Çàäåðæàííûå öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû ÷åðåç êîíòàêòû 11 è 12 ìèêðîñõåìû
IC602 è êîíäåíñàòîðû Ñ659, Ñ660 ïîäàþòñÿ íà êîíòàêòû 64 è 63 ìèêðîñõåìû IC601
(ñì. ðèñ. 2.19). â êîòîðîé îíè ïðåòåðïåâàþò ðåãóëèðîâêè íàñûùåííîñòè è öâåòîâîé
êîíòðàñòíîñòè. Çäåñü æå èç äâóõ öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ ôîðìèðóåòñÿ çåëåíûé
öâåòîðàçíîñòíûé ñèãíàë G-Y. Äàëåå âñå òðè öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëà ïðîõîäÿò
êàñêàäû ôèêñàöèè óðîâíÿ, ñ êîòîðûìè ñâÿçàí ðåãóëÿòîð ÿðêîñòè. Â âûõîäíûõ
êàñêàäàõ ïðîèñõîäèò ìàòðèöèðîâàíèå ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ R, G è Â çà ñ÷åò
ñëîæåíèÿ öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ ñ ñèãíàëîì ÿðêîñòè.

Â ýìèòòåðå áóôåðíîãî êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå Q150 âêëþ÷åíû äâå
èíòåãðèðóþùèå öåïè R642 Ñ644 è R641 Ñ642, ñ êîòîðûõ ÷åðåç êîíäåíñàòîðû Ñ643 è



Ñ641 (ñì. ðèñ. 2.7) íà âûâîäû 46 è 45 ìèêðîñõåìû IC601 ïîäàþòñÿ âèäåîñèãíàëû íà
ñòðî÷íûé è êàäðîâûé ñèíõðîñåëåêòîðû ñîîòâåòñòâåííî (ñì. ðèñ. 2.19).

Ñ  ñèíõðîñåëåêòîðà ñòðî÷íûõ èìïóëüñîâ, ñèíõðîèìïóëüñû ïîäàþòñÿ íà ïåðâóþ
ñõåìó ÔÀÏ× ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè êîòîðàÿ ïîäñòðàèâàåò ÷àñòîòó è ôàçó ñòðî÷íîãî
ãåíåðàòîðà. Îïîðíàÿ ÷àñòîòà ÃÓÍ îïðåäåëÿåòñÿ êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì XG40,
ïîäêëþ÷åííûì ê âûçîâó S4 ìèêðîñõåìû ICG01

Ñèãíàë îò ñòðî÷íîãî ãåíåðàòîðà ÷åðåç ôîðìèðîâàòåëü ïîñòóïàåò íà âòîðóþ
ñõåìó ÔÀÏ×. Ñþäà æå ÷åðåç âûâîä 50 ìèêðîñõåìû è êàñêàä ñòðî÷íîãî ãàøåíèÿ
ïîäâîäÿòñÿ èìïóëüñû îáðàòíîãî õîäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, ñíèìàåìûå ñ âûâîäà á
ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðà Ò501. Ñòàáèëèòðîí D450 è äèîä D402 îãðàíè÷èâàþò èìïóëüñû
ïî àìïëèòóäå. Âî âòîðîé ïåòëå ÔÀÏ× ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ÷àñòîòû è ôàçû
ñèãíàëîâ ãåíåðàòîðà è ïðèõîäÿùèõ èìïóëüñîâ è ïîäñòðîéêà ãåíåðàòîðà. Ñî âòîðîé
ñõåìû ÔÀÏ× ñèãíàëû ñòðîéíîé ÷àñòîòû ÷åðåç ôîðìèðîâàòåëü, ñõåìó áëîêèðîâêè,
âûâîä 56 ìèêðîñõåìû (îñöèëëîãðàììà 8 íà ðèñ. 2.7) è òîêîîãðàíè÷èâàþùèé ðåçèñòîð
R563 ïîäàþòñÿ íà áàçó òðàíçèñòîðà Q565 ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ âûõîäíîãî
êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè (ðèñ. 2.22).

Ðèñ, 2.22   Óïðîùåííàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè

Ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü ñëóæèò äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èìïóëüñîâ çàïóñêà,
îáåñïå÷èâàþùèõ îïòèìàëüíîå ïåðåêëþ÷åíèå âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà. Íàãðóçêîé
ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ ñëóæèò ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà ñîãëàñóþùåãî òðàíñôîðìàòîðà
Ò566. â òî âðåìÿ êàê åãî âòîðè÷íàÿ (ïîíèæàþùàÿ) îáìîòêà âêëþ÷åíà â áàçîâóþ öåïü
òðàíçèñòîðà âûõîäíîé äèîäíî-òðàíçèñòîðíîé êîìáèíàöèè Q566. Ïèòàíèå
ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ 20 Â ÷åðåç
ðåçèñòîð R56B è îáìîòêó ñîãëàñóþùåãî òðàíñôîðìàòîðà. Êîëëåêòîðíûé òîê âûõîäíîãî
òðàíçèñòîðà Q5S6 ïðîòåêàåò ÷åðåç êàòóøêè ñòðî÷íîãî îòêëîíåíèÿ ÎÑ, òåì ñàìûì â
íèõ ôîðìèðóåòñÿ òîê ãîðèçîíòàëüíîãî îòêëîíåíèÿ. Äåìïôåðíûå äèîäû D566 è D567
îáðàçóþò ñõåìó, íàçûâàåìóþ "áàëàíñíûì ìîäóëÿòîðîì". Ýòà ñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ñòàáèëèçàöèè ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ
è àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ðèñ. 2.23 ïîÿñíÿåò ïðèíöèï ðàáîòû âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðîéíîé ðàçâåðòêè.

Êîãäà ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ çàïóñêà ïîäàåòñÿ íà áàçó òðàíçèñòîðà âûõîäíîãî
êàñêàäà, ïî íåìó ïðîòåêàåò êîëëåêòîðíûé òîê (1), êîòîðûé ïðîòåêàåò è ÷åðåç
êàòóøêè îòêëîíåíèÿ â ïåðèîä(1) ó 12 â íàïðàâëåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 2.23 à.

Êîãäà íàïðÿæåíèå íà áàçå òðàíçèñòîðà ïàäàåò äî íåêîòîðîãî ïîðîãîâîãî
çíà÷åíèÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ èìïóëüñà çàïóñêà, òðàíçèñòîð çàêðûâàåòñÿ, íî òîê (2)
ïðîäîëæàåò òåíü è çàðÿæàòü ðåçîíàíñíûé êîíäåíñàòîð Ñ. Òîê ÷åðåç îòêëîíÿþùèå
êàòóøêè óìåíüøàåòñÿ, ïîêà íàêîíåö, íå äîñòèãíåò íóëÿ (ïåðèîä âðåìåíè t2-t3).

Ðàçðÿäêà çàðÿæåííîãî êîíäåíñàòîðà Ñ ïðîèñõîäèò â ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèè (3) ÷åðåç îòêëîíÿþùèå êàòóøêè â èíòåðâàë âðåìåíè t3 ó t4.

Ìàãíèòíàÿ ýíåðãèÿ, íàêîïëåííàÿ â ñòðî÷íûõ îòêëîíÿþùèõ êàòóøêàõ âî âðåìÿ
ïðåäûäóùåãî ïåðèîäà, ñîçäàåò îòêëîíÿþùèé òîê (4), ïåðåìåùàþùèé ëó÷è îò ëåâîãî
êðàÿ ýêðàíà äî åãî ñåðåäèíû â èíòåðâàë âðåìåíè t4ó1'1.



Ðèñ. 2.23.   Ê ïîÿñíåíèþ ïðèíöèïà ðàáîòû âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
(à) è îñöèëëîãðàììû íàïðÿæåíèé è òîêîâ (á)

Â ìîìåíò ïðèõîäà ëó÷åé ê ñåðåäèíå ðàñòðà (t'1), êîãäà òîê îòêëîíåíèÿ ðàâåí
íóëþ, íà áàçó âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà âíîâü ïîäàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ
çàïóñêà, îòêðûâàþùèé òðàíçèñòîð, è âíîâü íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ òîê îòêëîíåíèÿ
âòîðîé ïîëîâèíû ïðÿìîãî õîäà, ïåðåìåùàþùèé ëó÷è îò ñåðåäèíû ðàñòðà ê åãî
ïðàâîìó êðàþ.

Êàæäûé ðàç â ìîìåíò ïðèõîäà ëó÷åé ê ïðàâîìó êðàþ ðàñòðà âûõîäíîé
1ðàíçèñòîð çàêðûâàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ïåðåïàäîì áàçîâîãî òîêà è íà åãî
êîëëåêòîðå âîçíèêàåò ïîëîæèòåëüíûé ñèíóñîèäàëüíûé èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ,
äëèòåëüíîñòü êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ êîëåáàòåëüíûì ïðîöåññîì â êîíòóðå.

Ñôîðìèðîâàííûå òàêèì îáðàçîì èìïóëüñû èìåþò ðàçìàõ, çíà÷èòåëüíî
ïðåâûøàþùèé íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
àíîäíîãî, ôîêóñèðóþùåãî è óñêîðÿþùåãî ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé òåëåâèçîðà è
íàïðÿæåíèÿ 184 Â äëÿ ïèòàíèÿ âûõîäíûõ âèäåîóñèëèòåëåé ïëàòû êèíåñêîïà.
Ïîñëåäíèé èç óïîìÿíóòûõ èñòî÷íèêîâ ôîðìèðóåòñÿ âûïðÿìëåíèåì ñòðî÷íûõ èìïóëüñîâ
ñ âûâîäà 5 ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðà Ò501 ñ ïîìîùüþ äèîäà D510 è êîíäåíñàòîðà Ñ509.

Â ìèêðîñõåìå IC601, êàê óæå ãîâîðèëîñü, èìååòñÿ è ôîðìèðîâàòåëü êàäðîâûõ

çàïóñêàþùèõ èìïóëüñîâ (ñì. ðèñ. 2.19), íà êîòîðûé ïîäàþòñÿ èìïóëüñû ñ êàäðîâîãî
ñèíõðîñåëåêòîðà.

Ñôîðìèðîâàííûå èìïóëüñû ÷åðåç âûõîäíîé êàñêàä, âûâîä 58 ìèêðîñõåìû
(îñöèëëîãðàììà 9 íà ðèñ. 2.7) è ðåçèñòîðû R648, R413 ïîäàþòñÿ íà âûâîä 2
ìèêðîñõåìû IC451 (LA7837). Ìèêðîñõåìà (ðèñ. 2.24) âûïîëíÿåò ôóíêöèè çàäàþùåãî
ãåíåðàòîðà êàäðîâîé ðàçâåðòêè è ôîðìèðîâàòåëÿ ïèëîîáðàçíîãî òîêà êàäðîâîãî
îòêëîíåíèÿ. Ñèíõðîèìïóëüñû âîçáóæäàþò âõîäíîé òðèããåð; ñ íåãî ñèãíàë ïîñòóïàåò
íà ìîíîñòàáèëüíûé ìóëüòèâèáðàòîð, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà
êàäðîâîé ðàçâåðòêè. Çàòåì ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ãåíåðàòîð ïèëîîáðàçíîãî ñèãíàëà,
ñ êîòîðîãî êàäðîâàÿ ïèëà ÷åðåç ïðåäóñèëèòåëü ïîäàåòñÿ íà âûõîäíîé êàñêàä. Ñ åãî
âûõîäà ÷åðåç âûâîä 12 ñôîðìèðîâàííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà êàäðîâûå êàòóøêè ÎÑ.

×åðåç âûâîä 5 ìèêðîñõåìû íà ïåðåêëþ÷àòåëü ÷àñòîòû êàäðîâ ñ âûâîäà 39
ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ ïîäàåòñÿ êîìàíäà, êîììóòèðóþùàÿ ÷àñòîòó êàäðîâîé
ðàçâåðòêè 50/60 Ãö. ×åðåç ýòîò æå âûâîä 5 ìîæíî ðåãóëèðîâàòü àìïëèòóäó ïèëû,
ò.å. ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ ïî êàäðàì.

Ñõåìà âîëüòîäîáàâêè (íàêà÷êè) âìåñòå ñ âíåøíèìè ýëåìåíòàìè D452 è C45fi
óâåëè÷èâàåò ðàçìàõ èìïóëüñíîé ñîñòàâëÿþùåé ïèëîîáðàçíî-èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ
âî âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà, êîòîðîå ÷åðåç âûâîä 13 ìèêðîñõåìû ïðèêëàäûâàåòñÿ ê
âûõîäíîìó êàñêàäó.

Ñèãíàë îáðàòíîé ñâÿçè ñ âûõîäà êàäðîâîé ðàçâåðòêè ÷åðåç âûâîä 4 ìèêðîñõåìû
ïîäàåòñÿ íà ãåíåðàòîð ïèëû äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïî ïåðåìåííîìó òîêó, à ÷åðåç âûâîä
7 ìèêðîñõåìû ó íà ïðåäóñèëèòåëü äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïî ïîñòîÿííîìó òîêó.

Â ìèêðîñõåìå, êðîìå òîãî, èìååòñÿ óñòðîéñòâî òåðìîçàùèòû.



Ðèñ. 2.24.   Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû LA7837 è ñïîñîá åå âêëþ÷åíèÿ â øàññè
ÌÕ-ÇÑ

Ðèñ. 2.25.   Ñõåìà çàùèòû êèíåñêîïà

Â ñõåìå øàññè ÌÕ-ÇÑ ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà êèíåñêîïà îò íåèñïðàâíîñòåé,

ñâÿçàííûõ ñ óâåëè÷åíèåì òîêà ïî öåïÿì èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ 20 Â, ñ óâåëè÷åíèåì

òîêà ëó÷åé êèíåñêîïà è ñ ïðåâûøåíèåì íàïðÿæåíèÿ ïîäîãðåâàòåëåé êèíåñêîïà (ðèñ.
2.25).

Òàê è â ïåðâîì ñëó÷àå ñðàáàòûâàåò äàò÷èê íà òðàíçèñòîðå Q451 è

êîíäåíñàòîðå Ñ532 è íà óñòðîéñòâî áëîêèðîâêè ìèêðîñõåìû IC601 ÷åðåç âûâîä 55
ïîäàåòñÿ êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ çàïóñêà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè.

Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðè âîçðàñòàíèè íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå Ñ501 íà âûâîä

20 ìèêðîñõåìû IC601 ïîäàåòñÿ êîìàíäà, óìåíüøàþùàÿ ðàçìàõ ñèãíàëà ÿðêîñòè, ÷òî
óìåíüøàåò òîê ëó÷åé êèíåñêîïà.

Â òðåòüåì ñëó÷àå ïðåâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 6 ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðà
Ò501 ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç äèîä D850 è òðàíñôîðìàòîð Ò801 è ïðèâîäèò â êîíå÷íîì
ñ÷åòå ê çàêðûâàíèþ òðàíçèñòîðà Q801 èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, êîòîðûé îòêëþ÷àåòñÿ.

Â ìèêðîñõåìå IÑ601 (ñì. ðèñ. 2.19) èìååòñÿ èíòåðôåéñ øèíû IÑ, êîòîðûé
ïðåîáðàçóåò öèôðîâûå ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ, ïåðåäàâàåìûå ïî øèíå, â àíàëîãîâûå
ñèãíàëû ðåãóëèðîâîê ÿðêîñòè. Êîíòðàñòíîñòè, íàñûùåííîñòè, ÷åòêîñòè, óðîâíåé
÷åðíîãî, òåìíîâûõ òîêîâ êàæäîãî ëó÷à è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå â ñèãíàëû
ïåðåêëþ÷åíèÿ ñèñòåì öâåòíîñòè, ïàðàìåòðîâ ôèëüòðîâ, ïîñòîÿííûõ âðåìåíè ñèñòåì
ÔÀÏ× è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ.

Øàññè ÌÕ-ÇÑ èñïîëüçóåò ñõåìó èìïóëüñíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè íà
äèñêðåòíûõ ýëåìåíòàõ-òðàíçèñòîðàõ. Ñõåìà èñïîëüçóåò ñòðî÷íûå èìïóëüñû
ñèíõðîíèçàöèè, ïîñòóïàþùèå ñ âûâîäà 6 ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðà Ò501.

Âî âðåìÿ äåæóðíîãî ðåæèìà (îæèäàíèÿ) ñõåìà íàõîäèòñÿ â ñâîáîäíîì ðåæèìå.

Çàïóñê ñõåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà
ñåòåâûì âûêëþ÷àòåëåì S801 '(ñì. ðèñ, 2.7) êîíäåíñàòîð Ñ809 çàðÿæàåòñÿ



ïðîõîæäåíèåì òîêà ÷åðåç ðåçèñòîðû R804, R805, R809. Êîãäà íàïðÿæåíèå íà
êîíäåíñàòîðå äîñòèãàåò ïðèìåðíî 0,7 Â. âêëþ÷àåòñÿ òðàíçèñòîð Q801 è êîíäåíñàòîð
Ñ814 çàðÿæàåòñÿ ïðîõîæäåíèåì òîêà ÷åðåç îáìîòêó Ð2 -- Ð1 èìïóëüñíîãî
òðàíñôîðìàòîðà Ò802. Â òî æå âðåìÿ òðàíçèñòîð Q801 ïîääåðæèâàåòñÿ â îòêðûòîì
ñîñòîÿíèè áàçîâûì òîêîì, ïîäàâàåìûì ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ809 è ðåçèñòîð R809 ñ
îáìîòêè Â1 ó Â2 òðàíñôîðìàòîðà Ò802. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì òðàíçèñòîð Q801
óïðàâëÿåòñÿ ïî áàçå èìïóëüñàìè òîêà ñ âòîðè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò801
÷åðåç ýëåìåíòû D811, R814. Ñ816, D806, R812. Íà ïåðâè÷íóþ îáìîòêó
òðàíñôîðìàòîðà ÷åðåç äèîä D850 ïîäàþòñÿ èìïóëüñû ñî ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðà
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè Ò501.

Êîãäà òðàíçèñòîð Q801 âûêëþ÷àåòñÿ èìïóëüñàìè òîêà ñ òðàíñôîðìàòîðà Ò801,
êîíäåíñàòîð Ñ814 çàðÿæàåòñÿ áëàãîäàðÿ ýíåðãèè, íàêîïëåííîé â îáìîòêå Ð2 ó Ð1
òðàíñôîðìàòîðà Ò802. Êîãäà òîê çàðÿäêè óìåíüøàåòñÿ äî íóëÿ, íàïðÿæåíèå íà
îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà èçìåíÿåò ïîëÿðíîñòü, è òîãäà òðàíçèñòîð Q801 âíîâü
îòêðûâàåòñÿ áàçîâûì òîêîì, ïîäàâàåìûì ÷åðåç öåïü Ñ809 R809. Òàêèì îáðàçîì
ïðîèñõîäèò ïðîöåññ èìïóëüñíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ êëþ÷åâîãî òðàíçèñòîðà Q801,
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçèðóåòñÿ ïåòëåé îáðàòíîé ñâÿçè. Ñðåäíèå âûõîäíûå
íàïðÿæåíèÿ âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ òðàíñôîðìàòîðà Ò802 20 Â è 35 Â îïðåäåëÿþòñÿ
ñîîòíîøåíèåì åãî ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ îáìîòîê è âðåìåí îòêðûòîãî è çàêðûòîãî
ñîñòîÿíèÿ òðàíçèñòîðà Q801,

Ïåðåêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà èç ðàáî÷åãî ðåæèìà â äåæóðíûé è íàîáîðîò
îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåëå RL801 (ðèñ. 2.2Â).

Òàáëèöà íà ðèñ. 2.26 ïîêàçûâàåò ïîçèöèè ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåëå ïî îòíîøåíèþ ê
ñîñòîÿíèþ òðàíçèñòîðà Q850.

Ðèñ. 2.26.   Ê ïîÿñíåíèþ ïðèíöèïà ïåðåêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà èç ðàáî÷åãî ðåæèìà â
äåæóðíûé è íàîáîðîò.

Êîãäà òðàíçèñòîð Q850 âêëþ÷åí (îòêðûò) íàïðÿæåíèåì, ïîäàâàåìûì ñ âûâîäà 24
ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ IÑ1101, òî òîê, ïðîòåêàþùèé ïî îáìîòêå ðåëå îò
èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ 20 Â ÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð, çàìûêàåò êîíòàêòû À è Ñ
ðåëå. Êîãäà òðàíçèñòîð çàêðûò (ïðè îòñóòñòâèè êîìàíäû ñ ìèêðîïðîöåññîðà
óïðàâëåíèÿ), ñ êîíòàêòîì Ñ ðåëå ñîåäèíÿåòñÿ åãî êîíòàêò Â. Ïåðâûé âàðèàíò
ñîîòâåòñòâóåò ðàáî÷åìó ðåæèìó, à âòîðîé ó äåæóðíîìó.

Â äåæóðíîì ðåæèìå ïðîèñõîäèò çàìûêàíèå íà "ãîðÿ÷óþ" çåìëþ îáêëàäêè
êîíäåíñàòîðà Ñ814 è îáìîòêè Ð1 --- Ð2 òðàíñôîðìàòîðà, ÷òî ïðèâîäèò ê îñòàíîâêå
ãåíåðàòîðà è ïðåêðàùåíèþ âûðàáàòûâàíèÿ ýíåðãèè, Îäíîâðåìåííî ïðåêðàùàåòñÿ
ïîäà÷à èìïóëüñîâ îò ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðà Ò501, òàê êàê íà âûõîäíîé êàñêàä
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè íå ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 90 Â ñ êîíäåíñàòîðà Ñ814.

Â äåæóðíîì ðåæèìå òðàíçèñòîð Q801 ïîääåðæèâàåòñÿ áàçîâûì òîêîì, ïîäàâàåìûì
íà íåå ñ îáìîòêè Â1 ó Â2 òðàíñôîðìàòîðà Ò802 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ809 è ðåçèñòîð
R809 ýòà öåïü îáðàçóåò ïåòëþ ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.

Âðåìÿ âêëþ÷åíèè òðàíçèñòîðà ðåãóëèðóåòñÿ áàçîâûì òîêîì, êîòîðûé
îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé- V (C810)>V (D804)+VcE (0802). Êîãäà íàïðÿæåíèå
íà êîíäåíñàòîðå Ñ810 ïðåâûøàåò íàïðÿæåíèå íà ñòàáèëèòðîíå D804, áàçîâûé òîê
âêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðà Q801 îïðåäåëÿåòñÿ ýòèìè ýëåìåíòàìè è äèîäîì D803.

Êîãäà òðàíçèñòîð Q801 âêëþ÷åí êîíäåíñàòîð Ñ810 ïîäçàðÿæàåòñÿ îáðàòíûì
íàïðÿæåíèåì ñ îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò801 ÷åðåç äèîä D803.

Ïîñëå ïåðåìåùåíèÿ íàêîïëåííîé ýíåðãèè âî âòîðè÷íûå öåïè òðàíñôîðìàòîðà
Ò802 ïîëÿðíîñòü íàïðÿæåíèÿ íà åãî îáìîòêå Â1 ó Â2 ìåíÿåòñÿ, òðàíçèñòîð Q801

âêëþ÷àåòñÿ îáðàòíûì íàïðÿæåíèåì è ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ.

Òàê êàê âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïàäàåò, ïðîõîäÿ ÷åðåç çàùèòíûé ðåçèñòîð R815,
âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðà Q801 ñîêðàùàåòñÿ è ñðåäíèå âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ



òàêæå óìåíüøàþòñÿ â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì íàïðÿæåíèÿ íà ïåðâè÷íîé îáìîòêå.

Äëÿ çàùèòû îò ïðåâûøåíèÿ òîêà ïðèìåíÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñõåìà.

Êîãäà âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 90 Â óâåëè÷èâàåòñÿ ñâåðõ íîðìû (íàïðèìåð, èç-çà
íåèñïðàâíîñòè â ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðå âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè), òî
êîëëåêòîðíûé òîê òðàíçèñòîðà Q801 óâåëè÷èâàåòñÿ è âêëþ÷àåò òðàíçèñòîð Q803.

Ïðè ýòîì èìïóëüñû ñ òðàíñôîðìàòîðà Ò801 ïðîõîäÿò ÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð
Q803 íà îáìîòêó Ð2 ó Ð1 òðàíñôîðìàòîðà T802, è òðàíçèñòîð Q801 âûêëþ÷àåòñÿ.

Ýòî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, óìåíüøåíèþ èìïóëüñîâ ñ
òðàíñôîðìàòîðà Ò801 è óìåíüøåíèþ áàçîâîãî òîêà òðàíçèñòîðà Q801.

Êîãäà âîçðàñòàåò ñåòåâîå ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå íà âõîäå, âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ
òðàíçèñòîðà Q801 ñîêðàùàåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåãóëèðóåìîìó âðåìåíè çàäåðæêè.

Ñõåìà çàùèòû îò ïðåâûøåíèÿ òîêà èìååò ýôôåêòèâíîñòü îêîëî 60%. Ïîýòîìó
íåîáõîäèìà îáìîòêà Â1 ó Â2 òðàíñôîðìàòîðà Ò802 äëÿ íàðàùèâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ âî
âðåìÿ ïåðèîäà âêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðà Q801. Íàïðÿæåíèå íà ýòîé îáìîòêå
èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðåâûøåíèè òîêà. Çàùèòà äîñòèãàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâàíèÿ
òîêà ñ ïîìîùüþ íàãðóçî÷íîãî ðåçèñòîðà R828.

Â òåëåâèçîðå èñïîëüçóåòñÿ ñõåìà è äëÿ çàùèòû îò ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ.
Êîãäà âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 90 Â ïðåâûøàåò íîðìàëüíîå, òèðèñòîð D815 âêëþ÷àåòñÿ è
÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëü F801 ïðîòåêàåò áîëüøîé òîê, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçðûâó öåïè,
çàùèùàÿ îñòàëüíóþ ÷àñòü ñõåìû.

2.5. Ïëàòà êèíåñêîïà
Íà ïëàòå êèíåñêîïà (ðèñ. 2.27) ðàñïîëîæåíû òðè îäèíàêîâûõ âèäåîóñèëèòåëÿ

ñèãíàëîâ R, G è Â. Ðàññìîòðèì èõ ðàáîòó íà ïðèìåðå îäíîãî èç íèõ, íàïðèìåð G.

Ñèãíàë ñ êîíòàêòà 3 ñîåäèíèòåëÿ L32 ïëàòû ÷åðåç ðåçèñòîð R373 ïîñòóïàåò íà
áàçó óñèëèòåëüíîãî òðàíçèñòîðà Q352, âêëþ÷åííîãî ïî êëàññè÷åñêîé ñõåìå ñ îáùèì
ýìèòòåðîì.

Ðåæèì ýìèòòåðà îïðåäåëÿåòñÿ äåëèòåëåì R370 R367, ïîäêëþ÷åííûì ê èñòî÷íèêó
íàïðÿæåíèÿ 12 Â ÷åðåç êîíòàêò 1 ñîåäèíèòåëÿ L32

Íàãðóçêîé òðàíçèñòîðà ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð R352, ïîäêëþ÷åííûé ÷åðåç êîíòàêò 1
ñîåäèíèòåëÿ L33 ê èñòî÷íèêó ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ 184 Â, ôîðìèðóåìîãî ñõåìîé
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Óñèëåííûé ñèãíàë ñ êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà ïîäàåòñÿ ÷åðåç
çàùèòíûé ðåçèñòîð R387 íåïîñðåäñòâåííî íà êàòîä êèíåñêîïà.

Àíàëîãè÷íî ïîñòðîåíû ñõåìû äâóõ äðóãèõ âèäåîóñèëèòåëåé.

Îñîáåííîñòüþ âèäåîóñèëèòåëåé ÿâëÿåòñÿ èõ ïðîñòîòà, è îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî
ðåãóëèðîâîê ïîäðàçóìåâàåòñÿ, î÷åâèäíî, ÷òî íàëè÷èå â ìèêðîñõåìå IÑ601
àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè òåìíîâûõ òîêîâ îêàçûâàåòñÿ âïîëíå äîñòàòî÷íûì.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîäîãðåâàòåëåé êèíåñêîïà ïîäàåòñÿ ÷åðåç îãðàíè÷èòåëüíûé
ðåçèñòîð R501 (îí íàõîäèòñÿ íà îñíîâíîé ïëàòå) ÷åðåç êîíòàêò 4 ñîåäèíèòåëÿ L33
ïëàòû íåïîñðåäñòâåííî íà ïîäîãðåâàòåëè.

Íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ôîêóñèðóþùåãî è óñêîðÿþùèõ ýëåêòðîäîâ êèíåñêîïà
ïîäàþòñÿ íà ïëàòó êèíåñêîïà íåïîñðåäñòâåííî ñ îñíîâíîé ïëàòû îòäåëüíûìè
ïðîâîäàìè. Óñêîðÿþùåå íàïðÿæåíèå ôèëüòðóåòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ354.



Ðèñ. 2.27.   Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïëàòû êèíåñêîïà

2.6. Ïóëüòû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ TNQ10464 ïîêàçàíà íà ðèñ,

2.28.

Îñíîâó ïóëüòà ñîñòàâëÿåò ìèêðîñõåìà IÑ1001 (XRU2485-20), êîòîðàÿ ôîðìèðóåò
êîìàíäû óïðàâëåíèÿ (êîäû) ïðè çàìûêàíèè òîëüêî îäíîãî èç âûâîäîâ Ê ñ îäíèì èç
âûâîäîâ S. Îäíîâðåìåííîå çàìûêàíèå íåñêîëüêèõ èç ýòèõ âûâîäîâ âîñïðèíèìàåòñÿ
ñõåìîé êàê íåêîððåêòíàÿ êîìàíäà, è åå äàëüíåéøåå ôóíêöèîíèðîâàíèå áëîêèðóåòñÿ.

Â òàáë. 2.3 ïðèâåäåíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó óñëîâíûì (ïî ðèñ. 2.28) íîìåðîì
íàæàòîé êíîïêè, äàííûìè âûðàáàòûâàåìîãî ïðè ýòîì êîäà è âûïîëíÿåìîé ôóíêöèåé.



Ðèñ. 2.28.   Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÏÄÓ TNQ10464

Òàáëèöà 2.3

Íîìåð çàìêíóòûõ
êîíòàêòîâ (ñì. ðèñ.

Äàííûå êîäà Âûïîëíÿåìàÿ ôóíêöèÿ

1 3D POWER ON/OFF
2 06 F. VIDEO
3 ÎÑ NORMAL
4 10 1
5 13 4
6 16 7
7 1À ó
8 32 MUTE
9 20 VOL+
10 21 VOL-
11 11 2
12 14 5
13 17 8
14 19 10/0
15 05 TV/VIDEO
16 34 ÑÈ'1

17 35 CH
18 12 3
19 15 6
20 18 9
21 ÇÂ 2DIGIT
22 1Ñ ó
23 33 ó
24 1D ó
25 16 ó
26 1Å ó
27 39 RECALL
28 OF OFF TIMER

Âíåøíèé êåðàìè÷åñêèé ðåçîíàòîð Õ1001 îïîðíîãî ãåíåðàòîðà ìèêðîñõåìû ïîäêëþ÷åí
ìåæäó âûâîäàìè 16 è 17 ìèêðîñõåìû. Âûõîäíîé ñèãíàë äëÿ óïðàâëåíèÿ ñâåòîäèîäîì
D1001 ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 15 ìèêðîñõåìû ÷åðåç êëþ÷åâîé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå
Q1001. Ýíåðãèÿ íåîáõîäèìàÿ äëÿ çàñâåòêè ñâåòîäèîäà, íàêàïëèâàåòñÿ â
êîíäåíñàòîðå Ñ1001, âêëþ÷åííîì ïàðàëëåëüíî áàòàðåå ïèòàíèÿ.



Â ðÿäå ìîäåëåé òåëåâèçîðîâ ôèðìû PANASONIC íà øàññè ÌÕ-3Ñ, íàïðèìåð â TC-
21S2 ïðèìåíÿåòñÿ äðóãîé ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ EUR501310 (ðèñ. 2,29).

Â òàáë. 2.4 ïîêàçàíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó óñëîâíûì íîìåðîì íàæàòîé êíîïêè
(ïî ðèñ 2.29), äàííûìè êîäà è âûïîëíÿåìîé ïðè ýòîì ôóíêöèåé ïðèìåíèòåëüíî ê
ýòîìó ïóëüòó.

Ðèñ. 2.29.   Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÏÄÓ EUR501310

Òàáëèöà 2.4

Íîìåð çàìêíóòûõ
êîíòàêòîâ (ñì. ðèñ. 2.29)

Äàííûå êîäà Âûïîëíÿåìàÿ ôóíêöèÿ

1 05 TV/VIDEO

2 06 FUNCTION

3 ÎÑ NORMAL

4 OF OFF TIMER

5 10 CH1

6 11 CH2

7 12 CH3

8 13 CH4

9 14 CH5

10 15 CH6

11 16 CH7

12 17 CH8

13 18 CH9

14 19 CHO

15 20 VOLUME UP

16 21 VOLUME DOWN

17 32 MUTE

18 34 CH UP

19 35 CH DOWN

20 39 RECALL (STATUS)

21 ÇÂ 2 DIGIT

22 3D TV POWER

2.7. Ðåãóëèðîâêà
Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ìåòîäàì ðåãóëèðîâêè ðàññìîòðèì ðåæèì óñòàíîâêè

çàâîäñêèõ ðåãóëèðîâîê, êîòîðûå ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ ïîñëå çàìåíû ìèêðîñõåì IÑ601
èëè IÑ1104 â ïðîöåññå ðåìîíòà òåëåâèçîðà.

Ðàññìîòðèì âíà÷àëå ðåæèì íàñòðîéêè ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ; öâåòîâàÿ
íàñûùåííîñòü, öâåòîâîé òîí (òîëüêî â ðåæèìå ïðèåìà ñèãíàëîâ ñèñòåìû NTSC),
ÿðêîñòü, êîíòðàñòíîñòü, ÷åòêîñòü, öåíòðîâêà ïî ãîðèçîíòàëè, òåìáð, îáíàðóæåíèå
âèäåîñèãíàëà, ÀÏ×, ÀÐÓ Â×, öåíòðîâêà ïî âåðòèêàëè.



Äëÿ âõîæäåíèÿ â ðåæèì íàñòðîéêè îäíîâðåìåííî íàæèìàþò íà êíîïêó ïîâòîðíîãî

âûçîâà ÏÄÓ (¹27 íà ðèñ. 2.28 ó RECALL) è íà êíîïêó óìåíüøåíèÿ ãðîìêîñòè S1110
ïàíåëè óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà (VOL V). Ýêðàí ñòàíåò áåëûì, ïîñëå ÷åãî
ïîñëåäîâàòåëüíûì íàæàòèåì íà êíîïêó S1107 ïàíåëè óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà
(FUNCTION) âûáèðàþò íåîáõîäèìûé ïàðàìåòð èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå. Íàæèìàþò íà
êíîïêó óâåëè÷åíèÿ (S1111 ó VOL À) èëè óìåíüøåíèÿ (S1110 óVOL V) ãðîìêîñòè
ïàíåëè óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà äëÿ èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ÖÀÏ ðåãóëèðîâîê â òó èëè èíóþ

ñòîðîíó,

Äëÿ ïåðåõîäà â íîðìàëüíûé ðåæèì íàæèìàþò äâàæäû êíîïêó íîðìàëèçàöèè ÏÄÓ
(¹3 íà ðèñ. 2.28óNORMAL).

Ðàññìîòðèì òåïåðü ðåæèì íàñòðîéêè ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ êèíåñêîïà: óðîâåíü

÷åðíîãî â êàíàëå R, óðîâåíü ÷åðíîãî â êàíàëå G, óðîâåíü ÷åðíîãî â êàíàïå Â,
ÿðêîñòü, áàëàíñ áåëîãî â êàíàëå R, áàëàíñ áåëîãî â êàíàëå Â.

Äëÿ âõîæäåíèÿ â ðåæèì íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ êèíåñêîïà èç ïðåäûäóùåãî ðåæèìà

íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ íàæèìàþò íà êíîïêó âêëþ÷åíèÿ òàéìåðà ÏÄÓ (¹28 íà ðèñ. 2.28
ó OFF TIMER). Çàòåì íàæèìàþò ôóíêöèîíàëüíóþ êíîïêó S1107 ïàíåëè óïðàâëåíèÿ
òåëåâèçîðà äëÿ âûáîðà íåîáõîäèìîé ðåãóëèðîâêè è êíîïêó óâåëè÷åíèÿ èëè
óìåíüøåíèÿ ãðîìêîñòè ïàíåëè óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà äëÿ èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ÖÀÏ
ðåãóëèðîâîê â òó èëè èíóþ ñòîðîíó.

Äëÿ ïåðåõîäà â íîðìàëüíûé ðåæèì íàæèìàþò äâàæäû êíîïêó íîðìàëèçàöèè ÏÄÓ.

Äëÿ âõîæäåíèÿ â ðåæèì íàñòðîéêè áàëàíñà áåëîãî èç ïðåäûäóùåãî ðåæèìà
íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ êèíåñêîïà íàæèìàþò íà êíîïêó âûêëþ÷åíèÿ òàéìåðà ÏÄÓ, è íà
ýêðàíå êèíåñêîïà ïîÿâèòñÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ëèíèÿ.

Íàæèìàþò íà êíîïêó óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ ãðîìêîñòè ïàíåëè óïðàâëåíèÿ

òåëåâèçîðà äëÿ èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ÖÀÏ ðåãóëèðîâîê.

Âíîâü íàæèìàþò íà êíîïêó âûêëþ÷åíèÿ òàéìåðà, è òåëåâèçîð ïåðåõîäèò â ðåæèì
íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ êèíåñêîïà.

Äëÿ ïåðåõîäà â íîðìàëüíûé ðåæèì íàæèìàþò äâàæäû êíîïêó íîðìàëèçàöèè ÏÄÓ.
Íåïîñðåäñòâåííóþ ðåãóëèðîâêó òåëåâèçîðà íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ

ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ: ÒÐÀ1 ó 90±2Â: ÒÐÀ2 ó 16,5±2 Â; ÒÐÀ6 ó
25±1,5 Â; ÒÐÀ7 ó 184±15Â; ÒÐÀ8 ó 12±1Â; ÒÐÀ9 -ó 9±1 Â; ÒÐÀ10 ó 5±0,5 Â; ÒÐÀ12 ó
35±3 Â; ÒÐÀ14 ó 5±0,5 Â.

Íà âõîä òåëåâèçîðà ïîäàþò Â× ñèãíàë, ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàëîì öâåòíûõ ïîëîñ
ñ óðîâíåì áåëîãî 100% è íàñòðàèâàþò òåëåâèçîð íà ýòîò ñèãíàë. Ìîæíî ïîäàòü
ñèãíàë öâåòíûõ ïîëîñ íåïîñðåäñòâåííî íà âèäåîâõîä ÷åðåç ãíåçäî JK001.

Îñöèëëîãðàô ÷åðåç äåëèòåëüíóþ ãîëîâêó 1:10 ïîäêëþ÷àþò ê êîíòðîëüíîé òî÷êå

ÒÐÀ29 è óáåæäàþòñÿ â òîì, ÷òî ôîðìà è ðàçìàõ ñèãíàëà ñîîòâåòñòâóþò ïðèâåäåííûì
íà ðèñ. 2.30.

Îñöèëëîãðàô ÷åðåç äåëèòåëüíóþ ãîëîâêó 1:10 ïîäêëþ÷àþò ê êîíòðîëüíîé òî÷êå

ÒÐÀ27 è óñòàíàâëèâàþò ÿðêîñòü, êîíòðàñòíîñòü è íàñûùåííîñòü â íîðìàëüíîå
ïîëîæåíèå (ñì. âûøå). Ìåæäó êîíòðîëüíîé òî÷êîé ÒÐÀÇ è  èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ 5 Â
óñòàíàâëèâàþò ïåðåìû÷êó, îäíàêî, ñëåäóåò èìåòü â âèäó. ×òî ïðè ýòîì âûêëþ÷àåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêàÿ áëîêèðîâêà, ïîýòîìó äëèòåëüíàÿ ðàáîòà â òàêîì ðåæèìå ïðè áîëüøîì
òîêå ëó÷åé íåæåëàòåëüíà.

Ïåðåêëþ÷àþò òåëåâèçîð â ðåæèì íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ, êàê ýòî óêàçàíî âûøå,

è óñòàíàâëèâàþò óðîâíè ÿðêîñòè è êîíòðàñòíîñòè ñèãíàëà G òàê, êàê ýòî ïîêàçàíî
íà ðèñ. 2.31. Ïîñëå ýòîãî ñíèìàþò óñòàíîâëåííóþ ðàíåå ïåðåìû÷êó è ïåðåõîäÿò â

ðåæèì íîðìàëèçàöèè.
Ïðè ïîäêëþ÷åííîì îñöèëëîãðàôå ê êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ26 ðåãóëèðóþò ÿðêîñòü è

íàñûùåííîñòü ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé âûøå, òàê, ÷òîáû óðîâíè ñèãíàëà Â ñîîòâåòñòâîâàëè
ïðèâåäåííûì ÍÀ ðèñ. 2.32.

Ïîäêëþ÷àþò îñöèëëîãðàô ÷åðåç äåëèòåëüíóþ ãîëîâêó 1:10 ê êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ28 è
óäîñòîâåðÿþòñÿ â òîì, ÷òî óðîâíè ñèãíàëà R ñîîòâåòñòâóþò ïðèâåäåííûì íà ðèñ. 2.33.

Çàòåì âõîäÿò â ðåæèì íîðìàëèçàöèè è óáåæäàþòñÿ â òîì, ÷òî íàäïèñü ÑÍÊ (ïðîâåðêà)



èñ÷åçëà èç ïðàâîãî âåðõíåãî óãëà ýêðàíà.

Ðèñ. 2.30.   Ê âîïðîñó ïðîâåðêè ôîðìû è ðàçìàõà âèäåîñèãíàëà â êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ27

Ðèñ. 2.31.   Ê âîïðîñó óñòàíîâêè  óðîâíåé ÿðêîñòè è êîíòðàñòíîñòè ñèãíàëà G â êîíòðîëüíîé òî÷êå
ÒÐÀ27

Ðèñ. 2.32.   Ê âîïðîñó óñòàíîâêè óðîâíåé ñèãíàëà Â â êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ26

Ðèñ. 2.33.   Ê âîïðîñó ïðîâåðêè óðîâíåé ñèãíàëà R â êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ28

Ðèñ. 2.34.   Ê âîïðîñó ðåãóëèðîâêè öâåòîâîãî òîíà â ñèãíàëå ñèñòåìû NTSC

Íà âõîä òåëåâèçîðà ïîäàþò ñèãíàë ñèñòåìû NTSC 3,58 ÌÃö è óñòàíàâëèâàþò
ïåðåìû÷êó ìåæäó êîíòðîëüíîé òî÷êîé ÒÐÀÇ è èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ 5 Â. Îñöèëëîãðàô
ïîäêëþ÷àþò ê êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ28. Óñòàíàâëèâàþò ðåãóëèðîâêè ÿðêîñòè,
êîíòðàñòíîñòè è íàñûùåííîñòè â íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå è âûáèðàþò ñèñòåìó NTSC
3,58. Óäîñòîâåðÿþòñÿ, ÷òî îñöèëëîãðàììà ñîîòâåòñòâóåò ïðèâåäåííîé íà ðèñ 2.34.
Åñëè ýòî íå òàê, òî âõîäÿò â ðåæèì íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ (ñì. âûøå) è ðåãóëèðóþò
öâåòîâîé òîí òàê, ÷òîáû ïèêè â òî÷êàõ 2 è 4 èìåëè îäèíàêîâûé óðîâåíü.

Íà âõîä òåëåâèçîðà ïîäàþò ñèãíàë ñèñòåìû NTSC 4,43 ÌÃö, óñòàíàâëèâàþò
ðåãóëèðîâêè ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñòè è íàñûùåííîñòè â íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå è
âûáèðàþò ñèñòåìó NTSC 4,43. Óäîñòîâåðÿþòñÿ, ÷òî îñöèëëîãðàììà ñîîòâåòñòâóåò
ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 2.34. Åñëè ýòî íå òàê. Òî ïîñëå âõîæäåíèÿ â ðåæèì íàñòðîéêè
ïàðàìåòðîâ ïðîèçâîäÿò ðåãóëèðîâêó öâåòîâîãî òîíà òàê. ×òîáû ïèêè â òî÷êàõ 2 è 4
èìåëè îäèíàêîâûé óðîâåíü.

Ïîñëå ýòèõ ðåãóëèðîâîê ðàçìûêàþò êîíòðîëüíóþ òî÷êó ÒÐÀÇ îò èñòî÷íèêà
íàïðÿæåíèÿ 5Â, âõîäÿò â ðåæèì íîðìàëèçàöèè è óáåæäàþòñÿ â òîì, ÷òî íàäïèñü ÑÍÊ
(ïðîâåðêà) èñ÷åçëà èç ïðàâîãî âåðõíåãî óãëà ýêðàíà.



Ïåðåä âûïîëíåíèåì ïîñëåäóþùèõ ðåãóëèðîâîê óðîâíåé ÷åðíîãî è áàëàíñà
áåëîãî, à òàêæå ÷èñòîòû öâåòà è ñâåäåíèÿ ëó÷åé, íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü
öåíòðîâêó è ðàçìåð ðàñòðà ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè è ôîêóñèðîâêó.

Äëÿ ðåãóëèðîâêè îãðàíè÷åíèÿ òîêà ëó÷åé è áàëàíñà áåëîãî íà âõîä òåëåâèçîðà
ïîäàþò ñèãíàë îäíîðîäíîãî áåëîãî ïîëÿ è,  âîéäÿ â ðåæèì íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ,
óñòàíàâëèâàþò ÿðêîñòü è êîíòðàñòíîñòü, íà ìèíèìóì.

Îñöèëëîãðàô ÷åðåç äåëèòåëüíóþ ãîëîâêó 1:10 ïîäêëþ÷àþò ê êàòîäó "çåëåíîãî"
ïðîæåêòîðà êèíåñêîïà. Íàæèìàþò ôóíêöèîíàëüíóþ êíîïêó ïàíåëè óïðàâëåíèÿ
òåëåâèçîðà S1107 ÷åòûðå ðàçà äëÿ âûáîðà îïöèè BR (ÿðêîñòü). Ïîâòîðíîå íàæàòèå
íà ýòó êíîïêó ïðèâåäåò ê öèêëè÷åñêîìó ïåðåêëþ÷åíèþ ïàðàìåòðîâ êèíåñêîïà,
ïîêàçàííûõ íà ðèñ. 2.35.

Âî âðåìÿ èíäèêàöèè íà ýêðàíå çíà÷êà "BR" óñòàíàâëèâàþò ðåãóëÿòîð
óñêîðÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðå Ò501 íà ìèíèìóì è ñ ïîìîùüþ
êíîïîê óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ ãðîìêîñòè (S1110 èëè S111 ïàíåëè óïðàâëåíèÿ
òåëåâèçîðà) óñòàíàâëèâàþò ïîñòîÿííóþ ñîñòàâëÿþùóþ âèäåîñèãíàëà íà óðîâåíü 160
Â, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.36, è îñöèëëîãðàô îòêëþ÷àþò.

Ðèñ. 2.35.   Öèêëè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå ïàðàìåòðîâ êèíåñêîïà ïðè íàæàòèè íà
êíîïêó S1107

Ðèñ. 2.36.   Ê âîïðîñó óñòàíîâêè óðîâíÿ ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé âèäåîñèãíàëà íà
êàòîäå êèíåñêîïà

Óñòàíàâëèâàþò ðåãóëÿòîð óñêîðÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ â òàêîå ïîëîæåíèå, ÷òîáû
áûëè âèäíû íàäïèñè íà ýêðàíå. Ïîêà íàäïèñü "BR" âñå åùå îñòàåòñÿ íà ýêðàíå (ïðè
íåîáõîäèìîñòè âíîâü íàæèìàþò ôóíêöèîíàëüíóþ êíîïêó ÷åòûðå ðàçà) íàæèìàþò íà
êíîïêó âûêëþ÷åíèÿ òàéìåðà (¹28 íà ðèñ. 2.28). Ýòî ïðèâåäåò ê ïðîïàäàíèþ
êàäðîâîé ðàçâåðòêè è ïîÿâëåíèþ ãîðèçîíòàëüíîé ïîëîñû â öåíòðà ýêðàíà.

Ïëàâíî óâåëè÷èâàþò óñêîðÿþùåå íàïðÿæåíèå òàê, ÷òîáû ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîëîñà
ï öåíòðå ýêðàíà ïðèîáðåëà îêðàñêó îäíîãî èç îñíîâíûõ öâåòîâ.

Ïðè äàëüíåéøåé ðåãóëèðîâêå áàëàíñà ðåãóëÿòîð óñêîðÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ áîëüøå
íå òðîãàþò è çàïîìèíàþò öâåò ãîðèçîíòàëüíîé ïîëîñû, óïîìÿíóòîé âûøå. Âíîâü
íàæèìàþò íà êíîïêó âûêëþ÷åíèÿ òàéìåðà äëÿ âîçâðàòà ê ðåæèìó íîðìàëüíîé êàäðîâîé
ðàçâåðòêè è ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëüíîé êíîïêè S1107 óñòàíàâëèâàþò óðîâåíü ÷åðíîãî
îäíîãî èç äâóõ îñòàâøèõñÿ öâåòîâ, íåçàôèêñèðîâàííûõ âûøå. Âî âðåìÿ îòîáðàæåíèÿ
íà ýêðàíå ñîîòâåòñòâóþùåé íàäïèñè "R_", "G_" èëè "Â_" (ñì. ðèñ. 2.35) ñíîâà
âûêëþ÷àþò êàäðîâóþ ðàçâåðòêó è îäíîé èç êíîïîê ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè ïàíåëè
óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà (S1110 èëè S1111) äîáèâàþòñÿ ïîÿâëåíèÿ íà ýêðàíå âòîðîãî
ëó÷à, ïðèìåðíî òàêîé æå ÿðêîñòè, êàê è ïåðâûé.

Ïîâòîðÿþò ïðîöåäóðó äëÿ îñòàâøåãîñÿ öâåòà, äîáèâàÿñü ïîÿâëåíèÿ áåëîé
ãîðèçîíòàëüíîé ïèíèè íà ýêðàíå, è âîçâðàùàþòñÿ â ðåæèì íîðìàëüíîé êàäðîâîé
ðàçâåðòêè.

Äâàæäû íàæèìàþò íà êíîïêó íîðìàëèçàöèè ÏÄÓ äëÿ âîçâðàòà â íîðìàëüíûé ðåæèì
ïîñëå çàâåðøåíèÿ îïèñàííîé ðåãóëèðîâêè óðîâíåé ÷åðíîãî.

Óñòàíàâëèâàþò íîðìàëüíóþ êîíòðàñòíîñòü è äâàæäû íàæèìàþò íà êíîïêó
âûêëþ÷åíèÿ òàéìåðà. Çàòåì, ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëüíîé êíîïêè S1107 ïàíåëè
óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà, âûáèðàþò ðåæèì ðåãóëèðîâêè áàëàíñà áåëîãî äëÿ "êðàñíîãî"
(R-) èëè "ñèíåãî" (Â-) ïðîæåêòîðà, åñëè ýòî íåîáõîäèìî. Âî âðåìÿ ñâå÷åíèÿ íà
ýêðàíå íàäïèñåé "R-" èëè "Â-" îäíîé èç êíîïîê óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ
ãðîìêîñòè ïàíåëè óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà (S1110 èëè S1111) óñòàíàâëèâàþò îäíîðîä-
íîå áåëîå ïîëå. Äëÿ âîçâðàòà â íîðìàëüíûé ðåæèì äâàæäû íàæèìàþò íà êíîïêó
íîðìàëèçàöèè ÏÄÓ.

Äëÿ ðåãóëèðîâêè ÷èñòîòû öâåòà íà âõîä òåëåâèçîðà ïîäàþò ñèãíàë îäíîðîäíîãî
áåëîãî öâåòà, óñòàíàâëèâàþò ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÿðêîñòè è êîíòðàñòíîñòè



èçîáðàæåíèÿ, ïðîãðåâàþò òåëåâèçîð íå ìåíåå 15 ìèí è ðàçìàãíè÷èâàþò êèíåñêîï
âíåøíåé ïåòëåé.

Âûêëþ÷àþò "êðàñíûé" è '"ñèíèé" ïðîæåêòîðû êèíåñêîïà, îòïóñêàþò ôèêñèðóþùèé
âèíò À îòêëîíÿþùåé ñèñòåìû (ðèñ. 2.37) è ïåðåìåùàþò åå ìàêñèìàëüíî áëèçêî ê
ìàãíèòàì ÷èñòîòû öâåòà.

Ðèñ. 2.37.   Ðàñïîëîæåíèå îòêëîíÿþùåé ñèñòåìû è ìàãíèòîâ ÷àñòîòû öâåòà è
ñòàòè÷åñêîãî ñâåäåíèÿ ëó÷åé íà ãîðëîâèíå êèíåñêîïà

Ðèñ. 2.38.   Ê âîïðîñó ñòàòè÷åñêîãî ñâåäåíèÿ ëó÷åé êèíåñêîïà

Îòïóñêàþò çàæèì ìàãíèòîâ (ñì. ðèñ. 2.37) è ðåãóëèðóþò ìàãíèòû ÷èñòîòû
öâåòà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü âåðòèêàëüíîå çåëåíîå ïîëå, çàíèìàþùåå
ïðèìåðíî òðåòü ýêðàíà â åãî öåíòðå.

Ìåäëåííî ïåðåìåùàþò âïåðåä îòêëîíÿþùóþ ñèñòåìó äî ïîëó÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî
çåëåíîãî ïîëÿ ïî âñåìó ýêðàíó.

Âíîâü âêëþ÷àþò "êðàñíûé" è "ñèíèé" ïðîæåêòîðû êèíåñêîïà è óáåæäàþòñÿ â
ïîëó÷åíèè ðàâíîìåðíîãî áåëîãî ïîëÿ, ïîñëå ÷åãî çàòÿãèâàþò ôèêñèðóþùèé âèíò À.

Äëÿ ðåãóëèðîâêè ñâåäåíèÿ ëó÷åé íà âõîä òåëåâèçîðà ïîäàþò ñèãíàë ñåò÷àòîãî
ïîëÿ è óñòàíàâëèâàþò ìàêñèìàëüíóþ êîíòðàñòíîñòü. ßðêîñòü óñòàíàâëèâàþò òàêîé,
÷òîáû ñåðûå ÷àñòè ôîíà ñåò÷àòîãî ïîëÿ áûëè ÷åðíûìè,

Ñîâìåùàþò êðàñíûå è ñèíèå ëèíèè â öåíòðå ýêðàíà âðàùåíèåì ìàãíèòíûõ êîëåö
ñòàòè÷åñêîãî ñâåäåíèÿ R-B (ñì. ðèñ. 2.37). Ïðè÷åì äëÿ ñâåäåíèÿ êðàñíûõ è ñèíèõ
âåðòèêàëüíûõ ëèíèé ïåðåìåùàþò ìàãíèòû ïî íàïðàâëåíèþ äðóã ê äðóãó è äðóã îò äðóãà (ðèñ,
2.38 à), à äëÿ ñâåäåíèÿ êðàñíûõ è ñèíèõ ãîðèçîíòàëüíûõ ëèíèé âðàùàþò ìàãíèòíûå êîëüöà
âìåñòå (ðèñ. 2.38 á).

Ñîâìåùàþò ñâåäåííûå êðàñíûå è ñèíèå ëèíèè â öåíòðå ýêðàíà ñ çåëåíûìè ëèíèÿìè âðà-
ùåíèåì ìàãíèòíîãî êîëüöà ñòàòè÷åñêîãî ñâåäåíèÿ (R-B)-G è ôèêñèðóþò çàæèì ìàãíèòîâ (ñì.
ðèñ. 2.37).

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ñâåäåíèÿ ñíèìàþò ôèêñèðóþùèå êëèíüÿ
îòêëîíÿþùåé ñèñòåìû è ñëåãêà ïîêà÷èâàþò åå âåðòèêàëüíî è ãîðèçîíòàëüíî äî ïîëó÷åíèÿ
õîðîøåãî ñâåäåíèÿ ïî âñåìó ýêðàíó. Âíîâü óñòàíàâëèâàþò è æåñòêî ôèêñèðóþò êëèíüÿ â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ïîä óãëàìè, ïîêàçàííûìè íà ðèñ. 2.39.



Ðèñ. 2.39.  Ê âîïðîñó óñòàíîâêè ôèêñèðóþùèõ êëèíüåâ îòêëîíÿþùåé ñèñòåìû

Ðèñ, 2.40.   Ðàñïîëîæåíèå ðÿäà îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâíîé ïëàòå

Ëèÿ îáëåã÷åíèÿ ðåãóëèðîâêè è ðåìîíòà òåëåâèçîðîâ íà ðèñ. 2.40 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå ðÿäà
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâíîé ïëàòå.

2.8. Õàðàêòåðíûå íåèñïðàâíîñòè

1. Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ, ïåðåãîðàåò ïðåäîõðàíèòåëü
F801

Ïåðåãîðàíèå ïðåäîõðàíèòåëÿ ìîæåò ïðîèçîéòè èç-çà âðåìåííîé ïåðåãðóçêè, íî,
êàê ïðàâèëî, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çàìûêàíèè â öåïÿõ ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ.
Ïîýòîìó ëó÷øå íå òîðîïèòüñÿ ñ çàìåíîé ïðåäîõðàíèòåëÿ è ïîâòîðíûì âêëþ÷åíèåì
òåëåâèçîðà, à ñíà÷àëà ïðîâåðèòü íà îòñóòñòâèå çàìûêàíèé öåïè ñåòåâîãî
íàïðÿæåíèÿ. Îäíàêî íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ñõåìà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, íàõîäÿùàÿñÿ
íà áàçîâîì øàññè ÌÕ-ÇÑ, èìååò ãàëüâàíè÷åñêóþ ñâÿçü ñ ñåòüþ (íà ïðèíöèïèàëüíîé
ñõåìå ýòà ÷àñòü èìååò îáîçíà÷åíèå ÍÎÒ), à òàêæå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì âûñîêîãî
íàïðÿæåíèÿ. Ïîýòîìó ïðîèçâîäèòü ëþáûå èçìåðåíèÿ â íåé, à òåì áîëåå çàìåíó
ýëåìåíòîâ, ìîæíî òîëüêî ïðè âûíóòîé èç ðîçåòêè âèëêå, à åñëè âñå æå íåîáõîäèìî
ïðîèçâîäèòü êàêèå-ëèáî èçìåðåíèÿ ïðè âêëþ÷åííîì ïèòàíèè, òî ïîäêëþ÷àòü
òåëåâèçîð ê ñåòè íåîáõîäèìî ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð.

Èñòî÷íèêîì ïåðåãðóçêè ìîæåò áûòü íåèñïðàâíîñòü êîíäåíñàòîðîâ Ñ801, Ñ802,
Ñ807, Ñ808 ïåòëè ðàçìàãíè÷èâàíèÿ, äèîäîâ ìîñòîâîãî âûïðÿìèòåëÿ D801, à òàêæå
òðàíçèñòîðà Q801.

Ïðåäîõðàíèòåëü F801 ìîæåò ïåðåãîðàòü è òîãäà, êîãäà ÷åðåç íåãî ïðîòåêàåò
áîëüøîé òîê â ñâÿçè ñ îòêðûòèåì òèðèñòîðà D815, åñëè âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 90 Â
ïðåâûñèò íîðìó.

2. Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ, ïðåäîõðàíèòåëü íå
ïåðåãîðàåò, èíäèêàòîð âêëþ÷åíèÿ íå ñâåòèòñÿ
Îòñóòñòâèå ñâå÷åíèÿ èíäèêàòîðíîãî äèîäà D1111 ñâèäåòåëüñòâóåò îá

îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 5 Â ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ IÑ1101 â
êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ14. Ïðè åãî îòñóòñòâèè ïðîâåðÿþò íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ 20 Â
íà âõîäå (âûâîäå 1) ìèêðîñõåìû IC802 è åñëè îíî èìååòñÿ òî äåëàþò âûâîä î
íåèñïðàâíîñòè ìèêðîñõåìû èëè êîíäåíñàòîðà Ñ851.

Åñëè æå íàïðÿæåíèå íà âõîäå ìèêðîñõåìû IC802 îòñóòñòâóåò èëè îíî ñèëüíî
çàíèæåíî, ïðîâåðÿþò íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ 290...300 Â íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà



Q801 è ñõåìó çàïóñêà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà ïðîâåðÿþò ïîñòóïëåíèå

ñåòåâîãî ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà ìîñòîâîé âûïðÿìèòåëü D801 è ñàì
âûïðÿìèòåëü.

Â ñõåìå çàïóñêà ïðîâåðÿþò òðàíçèñòîðû Q801 ó Q803, äèîäû D803, D804, D806,

D807, D811, D850, êîíäåíñàòîðû Ñ809 ó Ñ811, Ñ814, Ñ816 è òðàíñôîðìàòîðû Ò801,
Ò802.

Ê îòñóòñòâèþ çàïóñêà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èíîãäà ïðèâîäèò ïðåâûøåíèå

íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 6 ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðà Ò501 (ïèòàíèå ïîäîãðåâàòåëåé
êèíåñêîïà), ïåðåäàþùååñÿ ÷åðåç äèîä D850 è òðàíñôîðìàòîð Ò801 è ïðèâîäÿùåå â
èòîãå ê çàêðûâàíèþ òðàíçèñòîðà Q801. Åñëè æå çàïóñê èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èìååòñÿ,

à íàïðÿæåíèå 20 Â íà âõîäå ìèêðîñõåìû IC802 îòñóòñòâóåò, ïðîâåðÿþò èñïðàâíîñòü
äèîäà D831 è êîíäåíñàòîðîâ Ñ831, Ñ832.

3. Òåëåâèçîð íå âêëþ÷àåòñÿ (íåò ðàñòðà è çâóêà),
ïðåäîõðàíèòåëü íå ïåðåãîðàåò, èíäèêàòîð âêëþ÷åíèÿ
ñâåòèòñÿ
Ñâå÷åíèå èíäèêàòîðà ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ 5 Â â êîíòðîëüíîé

òî÷êå ÒÐÀ14, à ñëåäîâàòåëüíî: è î çàïóñêå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïîýòîìó ïîèñê

ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòè íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè çàïóñêà âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè è ïðåæäå âñåãî ñ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 90 Â, ïîñòóïàþùåãî íà
íåãî îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Åñëè ýòî íàïðÿæåíèå îòñóòñòâóåò èëè ñèëüíî çàíèæåíî,
òî ïðîâåðÿþò èñïðàâíîñòü èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòîðà Ò802 è êîíäåíñàòîðà Ñ814.
Åñëè æå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîäàåòñÿ ÷åðåç îáìîòêó 9 ó 10 òðàíñôîðìàòîðà Ò501 íà
êîëëåêòîð òðàíçèñòîðà Q566, à çàïóñêà âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè òåì
íå ìåíåå íåò (ýòî îùóùàåòñÿ ïî îòñóòñòâèþ õàðàêòåðíîãî ÅÇÛÑÎÊÎÏÎËÛÍÎÃÎ

ïîòðåñêèâàíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà è ïî îòñóòñòâèþ ïîêàëûâàíèÿ òûëüíîé
ñòîðîíû ðóêè ïðè êàñàíèè ýêðàíà êèíåñêîïà), òî ïðîâåðÿþò èñïðàâíîñòü ýëåìåíòîâ
âûõîäíîãî êàñêàäà: òðàíçèñòîðîâ Q565, Q566, äèîäîâ D566, D567, êîíäåíñàòîðîâ
Ñ566, Ñ570, Ñ571, Ñ573, Ñ575 ó Ñ577, òðàíñôîðìàòîðîâ Ò501, Ò566, ÐËÑ L509,
öåëîñòíîñòü ñòðî÷íûõ êàòóøåê ÎÑ è ïîñòóïëåíèå ñòðî÷íûõ çàïóñêàþùèõ èìïóëüñîâ ñ
âûâîäà 56 ìèêðîñõåìû 1Ñ601 íà áàçó òðàíçèñòîðà Q565. Ïðè îòñóòñòâèè ýòèõ
èìïóëüñîâ èëè èõ íåñîîòâåòñòâèè îñöèëëîãðàììå 8 íà ðèñ. 2.7 ïðîâåðÿþò
ìèêðîñõåìó è äåëàþò âûâîä î åå íåèñïðàâíîñòè.

Ïðîâåðÿþò òàêæå èñïðàâíîñòü áëîêèðóþùåãî òðàíçèñòîðà Q564 íà îòñóòñòâèå
ïðîáîÿ, ÷òî ìîãëî áû ïðèâåñòè ê øóíòèðîâàíèþ çàïóñêàþùèõ èìïóëüñîâ, à òàêæå íå
íàõîäèòñÿ ëè ýòîò òðàíçèñòîð â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè ïîäà÷åé ïîëîæèòåëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ íà åãî áàçó, ÷òî âîçìîæíî òîëüêî â äåæóðíîì ðåæèìå, êîãäà çàêðûò
òðàíçèñòîð Q850 (ñì. ðèñ. 2.26).

Ê äåôåêòó ìîæåò ïðèâåñòè è îòêàç òðàíçèñòîðà Q451 è êîíäåíñàòîðîâ Ñ532 è

Ñ655, ÿâëÿþùèõñÿ äàò÷èêàìè ñõåìû çàùèòû îò óâåëè÷åíèÿ òîêà ïî öåïè èñòî÷íèêà
íàïðÿæåíèÿ 20 Â. Â ýòîì ñëó÷àå íà óñòðîéñòâî áëîêèðîâêè ìèêðîñõåìû 1Ñ601 ÷åðåç
åå âûâîä 55 ïîäàåòñÿ ëîæíàÿ êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ çàïóñêà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè.

4. Ñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà çàïóñêàåòñÿ, ýêðàí íå ñâåòèòñÿ,
çâóê åñòü
Ïðè òàêîì äåôåêòå öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü âñå èñòî÷íèêè ïèòàþùèõ

íàïðÿæåíèé, âûðàáàòûâàþùèõñÿ â âûõîäíûõ êàñêàäàõ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, îòñóòñòâèå
êîòîðûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê îòñóòñòâèþ ñâå÷åíèÿ ýêðàíà.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî àíîäíîå íàïðÿæåíèå èìååòñÿ. Íàïðÿæåíèå íà óñêîðÿþùåì
ýëåêòðîäå êèíåñêîïà ìîæíî èçìåðèòü íà êîíòàêòå 7 öîêîëÿ. Îíî äîëæíî èçìåíÿòüñÿ
ïðè âðàùåíèè íèæíåãî ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðà Ò501 (ñì.
ðèñ. 2.40).

Èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîäîãðåâàòåëåé êèíåñêîïà èçìåðÿåòñÿ íà



êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ34 îñíîâíîé ïëàòû èëè íà êîíòàêòå 10 öîêîëÿ îòíîñèòåëüíî
êîðïóñà.

5. Ñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà çàïóñêàåòñÿ, ýêðàí íå

ñâåòèòñÿ,çâóêà íåò
Íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà äåôåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â íåèñïðàâíîñòè âûïðÿìèòåëÿ

ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 16,5 Â â êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ2, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ
âûïðÿìëåíèåì ñòðî÷íûõ èìïóëüñîâ ñ âûâîäà 2 ñïëèò-òðàíñôîðìàòîðà Ò501
âûïðÿìèòåëåì íà äèîäå D511 è êîíäåíñàòîðå Ñ511.

Ýòî íàïðÿæåíèå ïèòàåò âûõîäíîé êàñêàä óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû,

ïîýòîìó è íåò çâóêà. Íî, êðîìå òîãî, èç ýòîãî æå èñòî÷íèêà ñ ïîìîùüþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç òðåõ ñòàáèëèçàòîðîâ IC805 ó IC807 ôîðìèðóþòñÿ èñòî÷íèêè
íàïðÿæåíèé 12 Â (ïîñëå IC805), 9 Â (ïîñëå IC806) è 5 Â (ïîñëå IC807) (íå ïóòàòü
ñ èñòî÷íèêîì íàïðÿæåíèÿ 5 Â, óïîìÿíóòûì â ï. 2). Îòñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ 9 Â,
ïèòàþùåãî âèäåîïðîöåññîð 1Ñ601 (âûâîä 14), ïðèâîäèò ê îòñóòñòâèþ ñâå÷åíèÿ
ýêðàíà.

6. Íåò èçîáðàæåíèÿ è çâóêà íà âñåõ ïðèíèìàåìûõ

êàíàëàõ, ðàñòð åñòü
Ïðîâåðÿþò íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè, ïåðåêëþ÷åíèÿ äèàïàçîíîâ, ÀÐÓ è ÀÏ× íà

ñîîòâåòñòâóþùèõ âûâîäàõ òþíåðà, à òàêæå ïóòü ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëîâ Ï× ÷åðåç
êàñêàä íà òðàíçèñòîðå Q101 è ôèëüòð íà ÏÀÂ äî âûâîäîâ 24 è 25 ìèêðîñõåìû IÑ601.

Åñëè êàêîå-ëèáî íàïðÿæåíèå íà âûâîäå ïåðåêëþ÷åíèÿ äèàïàçîíîâ òþíåðà íå
ñîîòâåòñòâóåò íîðìå, ïðîâåðÿþò ìèêðîñõåìó IÑ1103 è íàïðÿæåíèÿ åå óïðàâëåíèÿ ñ
ìèêðîïðîöåññîðà IÑ1101. Åñëè íå ñîîòâåòñòâóåò íîðìå íàïðÿæåíèå ÀÏ×, ïðîâåðÿþò
ìèêðîñõåìó IÑ102.

Åñëè íåò íàïðÿæåíèÿ ïåðåñòðîéêè âíóòðè äèàïàçîíà, òî ïðîâåðÿþò òðàíçèñòîð
Q1180, èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ 35 Â â êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ12 è óïðàâëÿþùåå
íàïðÿæåíèå, ïîñòóïàþùåå íà áàçó òðàíçèñòîðà ñ ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ.

Áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà íà âõîäàõ ìèêðîñõåìû IÑ601 èìåþòñÿ íîðìàëüíûå ñèãíàëû
Ï×, à íà âûõîäå âèäåîñèãíàë îòñóòñòâóåò. Ïîýòîìó, ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé
äåëàþò âûâîäû î íåèñïðàâíîñòè òîãî èëè èíîãî ýëåìåíòà.

7. Íåò çâóêà, èçîáðàæåíèå íîðìàëüíîå
Ïðîâåðÿþò èñïðàâíîñòü äèíàìè÷åñêèõ ãîëîâîê è öåïè èõ ïîäñîåäèíåíèÿ ê

ìèêðîñõåìå IÑ2301, â òîì ÷èñëå êîíäåíñàòîð Ñ2306.

Äàëåå ïðîâåðÿþò íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íà âûâîäàõ 1 è 9 ìèêðîñõåìû. Åñëè îíè
ñîîòâåòñòâóþò íîðìå, òî îñöèëëîãðàôîì êîíòðîëèðóþò íàëè÷èå çâóêîâîãî ñèãíàëà íà
âûõîäå (âûâîä 8) ìèêðîñõåìû, à ïðè åãî îòñóòñòâèè ó íà âõîäå (âûâîä 2). Ïðè
íàëè÷èè ñèãíàëà çäåñü ìèêðîñõåìó çàìåíÿþò.

Åñëè ñèãíàëà íåò è íà âõîäå, ïðîâåðÿþò öåïü åãî ïîäà÷è ñ âûâîäà 28
ìèêðîñõåìû 1Ñ601, â òîì ÷èñëå êîíäåíñàòîðû Ñ2303, Ñ216.

Ïðîâåðÿþò òàêæå íà îòñóòñòâèå ïðîáîÿ òðàíçèñòîð Q1164, êîòîðûé äîëæåí
îòêðûâàòüñÿ òîëüêî ïðè áëîêèðîâêå çâóêà, êîãäà íà åãî áàçó ïîäàåòñÿ
ïîëîæèòåëüíûé ïîòåíöèàë.

8. Ýêðàí êèíåñêîïà ÿðêî ñâåòèòñÿ áåëûì öâåòîì,

ÿðêîñòü íå ðåãóëèðóåòñÿ
Ïîèñê íåèñïðàâíîñòè íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ 184 Â â

êîíòðîëüíîé òî÷êå ÒÐÀ7 îñíîâíîé ïëàòû, êîòîðîå ïîäàåòñÿ ÷åðåç êîíòàêò 1
ñîåäèíèòåëÿ ÀÇ3 íà ïëàòó êèíåñêîïà äëÿ ïèòàíèÿ âûõîäíûõ âèäåîóñèëèòåëåé. Åñëè
óêàçàííîå íàïðÿæåíèå îòñóòñòâóåò, ïðîâåðÿþò ýëåìåíòû âûïðÿìèòåëÿ; äèîä D509 è
êîíäåíñàòîð Ñ509.

Òàê êàê íàïðÿæåíèå 12 Â (íà âûõîäå ìèêðîñõåìû IC805) îïðåäåëÿåò ðåæèì
òðàíçèñòîðîâ âûõîäíûõ âèäåîóñèëèòåëåé ïëàòû êèíåñêîïà, òî åãî îòñóòñòâèå íà
êîíòàêòå 1 ñîåäèíèòåëÿ L32 ïðèâîäèò ê îòêðûâàíèþ âñåõ òðåõ ýëåêòðîííûõ
ïðîæåêòîðîâ êèíåñêîïà è ÿðêîìó íåðåãóëèðóåìîìó ñâå÷åíèþ ýêðàíà.

9. Ýêðàí êèíåñêîïà ÿðêî ñâåòèòñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ öâåòîì



Ïðè÷èíîé äåôåêòà, ïî âñåé âèäèìîñòè, ÿâëÿåòñÿ íåèñïðàâíîñòü òðàíçèñòîðà

ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäåîóñèëèòåëÿ ïëàòû êèíåñêîïà Q351, Q352, Q354 èëè çàìûêàíèå
â ïàíåëè êèíåñêîïà, êîòîðîå ìîæíî îïðåäåëèòü îììåòðîì (ðàçóìååòñÿ, ïðè
âûêëþ÷åííîì òåëåâèçîðå). Ãîðàçäî ðåæå íåèñïðàâíîé áûâàåò ìèêðîñõåìà IÑ601.

10. Íàðóøåí áàëàíñ áåëîãî
Ïðè÷èíîé ýòîãî äåôåêòà ìîæåò áûòü íåèñïðàâíîñòü ýëåìåíòîâ òîëüêî òîãî

âèäåîóñèëèòåëÿ ïëàòû êèíåñêîïà, öâåò êîòîðîãî îòñóòñòâóåò èëè ïðåîáëàäàåò,
èñêàæàÿ áàëàíñ áåëîãî. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ê äåôåêòó ìîæåò ïðèâåñòè íåèñïðàâíîñòü
ìèêðîñõåìû IÑ601.

11. Íåò êàäðîâîé, ñòðî÷íîé ŁºŁ îáùåé
ñèíõðîíèçàöèè
Ïðè÷èíà äåôåêòà, ñêîðåå âñåãî, çàêëþ÷àåòñÿ â íåèñïðàâíîñòè ìèêðîñõåìû
IÑ601.

12. Îòñóòñòâóåò èëè èñêàæåí öâåò íà èçîáðàæåíèè ïðè
ïðèåìå ñèãíàëîâ ñèñòåìû SECAM
Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà ïðîâåðèòü íàëè÷èå

âèäåîñèãíàëà íà âûâîäå 16 ìèêðîñõåìû IC603 äåêîäåðà öâåòíîñòè ñèñòåìû SECAM,
ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ SC íà âûâîäå 15 ìèêðîñõåìû è îïîðíîãî ñèãíàëà íà åå
âûâîäå 1. Åñëè âñå ýòè ñèãíàëû ïðèñóòñòâóþò, ñîîòâåòñòâóþò íîðìå è íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ 8 Â íà âûâîä 3 ìèêðîñõåìû ïîäàåòñÿ, òî ïðîâåðÿþò âûõîäíûå ñèãíàëû íà
âûâîäàõ 9 è 10 ìèêðîñõåìû. Ïðè èõ îòñóòñòâèè èëè èñêàæåíèè ìèêðîñõåìó çàìåíÿþò.
Åñëè æå îòñóòñòâóåò èëè èñêàæåí òîëüêî îäèí öâåòîðàçíîñòíûé ñèãíàë, à äðóãîé

ñîîòâåòñòâóåò íîðìå, òî ïðåæäå ÷åì ìåíÿòü ìèêðîñõåìó, ïðîâåðÿþò ñîîòâåòñòâóþùèå
êîíäåíñàòîðû Ñ672, Ñ673.

13. Îòñóòñòâóåò èëè èñêàæåí öâåò íà èçîáðàæåíèè ïðè

ïðèåìå ñèãíàëîâ ñèñòåìû PAL (NTSC)
´ ýòîì ñëó÷àå ïðîâåðÿþò ýëåìåíòû öåïåé ñèñòåìû ÔÀÏ× îïîðíîãî ãåíåðàòîðà

Ñ606, Ñ607, R601, êâàðöåâûé ðåçîíàòîð îïîðíîãî ãåíåðàòîðà Õ601 èëè Õ602, ïîñëå
÷åãî äåëàþò âûâîä î íåèñïðàâíîñòè ìèêðîñõåìû IÑ601,

14. Îòñóòñòâóåò öâåò íà èçîáðàæåíèè ïðè ïðèåìå
ñèãíàëîâ ëþáîé ñèñòåìû
Ïðåæäå âñåãî, â ðåæèìå íàñòðîéêè ïðîâåðÿþò, íå óñòàíîâëåíà ëè íàñûùåííîñòü

íà ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå. Çàòåì ïðîâåðÿþò ôîðìó ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ R, G, Â
íà âûõîäàõ ìèêðîñõåìû IÑ601 (âûâîäû 15 ó 17). Åñëè îíè íå ñîîòâåòñòâóþò
îñöèëëîãðàììàì 15 ó 17 ðèñ. 2.7, ò.å. â íèõ îòñóòñòâóåò ñîñòàâëÿþùàÿ öâåòà, òî,
ñêîðåå âñåãî, íåèñïðàâíû êàñêàäû ìàòðèöèðîâàíèÿ â ìèêðîñõåìå IÑ601.

15. Îòñóòñòâóåò ÷åðíî-áåëîå èçîáðàæåíèå, öâåòíîå
èçîáðàæåíèå ïåðåíàñûùåíî è âîñïðîèçâîäèòñÿ ñ
íååñòåñòâåííîé îêðàñêîé
Õàðàêòåð íåèñïðàâíîñòè ãîâîðèò îá îòñóòñòâèè ÿðêîñòíîé ñîñòàâëÿþùåé â

âûõîäíûõ ñèãíàëàõ R, G, Â íà âûõîäàõ ìèêðîñõåìû IÑ601. Ïðîâåðÿþò â ðåæèìå
íàñòðîéêè, íå óñòàíîâëåíà ëè êîíòðàñòíîñòü íà ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå. Åñëè ýòî íå
òàê, òî, ïî âñåé âèäèìîñòè, íåèñïðàâíà ìèêðîñõåìà IÑ601,

16. Â öåíòðå ýêðàíà  íàáëþäàåòñÿ óçêàÿ
ãîðèçîíòàëüíàÿ ëèíèÿ
Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 24 Â íà âûâîäå 8

ìèêðîñõåìû IÑ451, Åñëè îíî îòñóòñòâóåò, à èìåííî ýòî è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé
äåôåêòà, ïðîâåðÿþò âûïðÿìèòåëü íà äèîäå D513 è êîíäåíñàòîðå Ñ513 è íàëè÷èå
ñòðî÷íûõ èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ íà íåãî ñ âûâîäà 7 òðàíñôîðìàòîðà Ò501.

17. Ìàë ðàçìåð ðàñòðà ïî âåðòèêàëè
Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, íå çàíèæåíî ëè íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ 24 Â íà âûâîäå 8



ìèêðîñõåìû IÑ451. Åñëè îíî â íîðìå, òî ïðîâåðÿþò äèîäû D414, D415, D452 è
êîíäåíñàòîðû Ñ412, Ñ416, Ñ417,

18. Íå ðåãóëèðóåòñÿ öåíòðîâêà ðàñòðà ïî âåðòèêàëè
Åñëè â ðåæèìå íàñòðîéêè íåëüçÿ óñòàíîâèòü íîðìàëüíóþ öåíòðîâêó ðàñòðà, òî

ïðîâåðÿþò èñïðàâíîñòü êàñêàäîâ íà òðàíçèñòîðàõ Q445 ó Q447, ñòàáèëèòðîí D449 è
êîíäåíñàòîðû Ñ416, Ñ417.

19. Íå âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû, ïîäàâàåìûå ñ ïàíåëè
óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðà
Åñëè íå âûïîëíÿåòñÿ íè îäíà èç êîìàíä ñ ïàíåëè, òî íàèáîëåå âåðîÿòíà

íåèñïðàâíîñòü ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ IC1101.

Åñëè íå âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû òîëüêî ïðè íàæàòèè êíîïêè S1107, òî ñ ðàâíîé
ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íåèñïðàâíîñòüþ ìèêðîïðîöåññîðà
óïðàâëåíèÿ è ñàìîé êíîïêè. Åñëè æå íå âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà ïðè íàæàòèè òîëüêî íà
îäíó èç êíîïîê S1108 ñ S1112, òî íåèñïðàâíà èìåííî ýòà êíîïêà.

20. Íå çàïîìèíàþòñÿ äàííûå î íàñòðîéêå è
ðåãóëèðîâêå
Ïðîâåðÿþò íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ìèêðîñõåìû IÑ1104 íà åå âûâîäå 8.

Åñëè îíî ñîîòâåòñòâóåò íîðìå, ïðîâåðÿþò íàëè÷èå èìïóëüñîâ øèíû óïðàâëåíèÿ I'C
íà âûâîäàõ 5 è 6 ìèêðîñõåìû, ïîñëå ÷åãî äåëàþò âûâîä î åå  íåèñïðàâíîñòè.

21. Íå âûïîëíÿåòñÿ íè îäíà èç êîìàíä, ïîäàâàåìûõ
ñ ÏÄÓ
Ïðîâåðÿþò ôóíêöèîíèðîâàíèå ÏÄÓ ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà ïî íàëè÷èþ

èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà Q1001 (Q1). Åñëè ñèãíàëû ïðè
íàæàòèè íà ëþáóþ êíîïêó ÏÄÓ èìåþòñÿ, òî ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî èñïðàâíîñòè.
Åñëè æå èõ íåò, òî ïðåæäå âñåãî ïðîâåðÿþò áàòàðåþ ïèòàíèÿ, à çàòåì óæå ó
èñïðàâíîñòü òðàíçèñòîðà è ìèêðîñõåìû. Åñëè æå ïóëüò èñïðàâåí, òî óáåæäàþòñÿ â
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ôîòîïðèåìíèêà íà ìèêðîñõåìå IÑ1051, ïðåäâàðèòåëüíî èçìåðèâ
ïîäàâàåìîå íà íåå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ.

Äàëåå ïîäêëþ÷àþò îñöèëëîãðàô ê âûâîäó 34 ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ è
êîíòðîëèðóþò íàëè÷èå, èìïóëüñîâ ïðè ïåðåäà÷è ëþáîé êîìàíäû. Îòñóòñòâèå
èìïóëüñîâ óêàçûâàåò íà íåèñïðàâíîñòü ìèêðîñõåìû ôîòîïðèåìíèêà. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå íåèñïðàâåí ìèêðîïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ.

22. Òåëåâèçîð íå ïåðåâîäèòñÿ èç äåæóðíîãî ðåæèìà
â ðàáî÷èé
Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â ïîñòóïëåíèè êîìàíäû ñ âûâîäà 24

ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ IÑ1101 íà áàçó òðàíçèñòîðà Q850 ïðè ïåðåõîäå â
ðàáî÷èé ðåæèì èç äåæóðíîãî. Åñëè ýòà êîìàíäà íå ïîñòóïàåò, òî íåèñïðàâåí
ìèêðîïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ. Åñëè ïîñòóïàåò, à òðàíçèñòîð íå îòêðûâàåòñÿ, òî
íåèñïðàâåí îí. Åñëè æå òðàíçèñòîð îòêðûâàåòñÿ, òî ïðîâåðÿþò íàäåæíîñòü
çàìûêàíèÿ êîíòàêòà À (ñì. ðèñ. 2.26) ðåëå RL801 ñ òî÷êîé Ñ (êîðïóñîì). Åñëè
ðåëå èñïðàâíî, òî ïðîâåðÿþò äèîäû D803, D805, îïòîïàðó D809, òðàíçèñòîðû Q801 ó
Q803.

23. Òåëåâèçîð íå ïåðåâîäèòñÿ èç ðàáî÷åãî ðåæèìà â
äåæóðíûé
Ïî àíàëîãèè ñ ïðåäûäóùèì ñëó÷àåì ïðîâåðÿþò ïîñòóïëåíèå íà áàçó òðàíçèñòîðà

Q850 êîìàíäû çàêðûâàíèÿ ñ ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëåíèÿ, ñàì òðàíçèñòîð è
ñîåäèíåíèå êîíòàêòà Â (ñì. ðèñ. 2.26) ðåëå RL801 ñ êîðïóñîì. Çàòåì äåëàþò âûâîä
î íåèñïðàâíîñòè êàêîãî-ëèáî ýëåìåíòà.


